
!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!"#$!%&'()*)+'$,&'-.++/$0$1%##$#-)*$2#%()+'

D/1@(8/)'()#)"#'</")/E@&'&$A)$/C)0/$'2"/).(")'</)!"#$%&'&($)8(0/8/$'=);&$@/)'</)!"#$%&'&($)
*#$+,((-)C#%)B2,1&%</+)&$)F#"@<)GHHIJ)&')<#%),//$)#)0/"?)B(B21#")A2&+/)'()'</)&+/#J)$(C)
,/&$A)B2,1&%</+)&$)#)$28,/")(.)1#$A2#A/%)#%)'</)!"#$%&'&($)8(0/8/$')%B"/#+%)#"(2$+)'</)
C("1+=)9%)'</%/)&+/#%)#"/)'"&/+)#$+)'/%'/+)&$)8#$?)@21'2"/%J)@($'/E'%)#$+)+&../"/$')%@#1/%J)'</)
&+/#)&%)'()&$0&'/)'<(%/)C<()<#0/)#@'2#11?),//$)/EB/"&8/$'&$A)C&'<)&')($)'</)A"(2$+)'()"/C"&'/)
'</),((-=)

D/)&$0&'/)?(2)'()@($'"&,2'/)?(2")C&%+(8J)/EB/"&/$@/J)%2@@/%%/%J).#&12"/%)#$+)&$%&A<'%)'()'</)
%/@($+)/+&'&($)(.)!</)!"#$%&'&($)*#$+,((-J)C"&'&$A)($)'</)%/@'&($%)?(2).//1)?(2)<#0/)&$%&A<'%)
'()#++=);(J)B/#-)(&1),2..%)#$+)%?%'/8%)'<&$-/"%)C&11),/)+"#C$)'()K#"')L$/J)'<(%/)C&'<)#)
,#@-A"(2$+)&$)B%?@<(1(A?J)#++&@'&($)#$+)'</)B%?@<(1(A?)(.)@<#$A/)'()K#"')!C(J)#$+)'<(%/)
C&'<)B"#@'&@#1)/EB/"&/$@/)C&'<)#@'&0/)!"#$%&'&($)&$&'&#'&0/%)'()K#"')!<"//=)91'<(2A<)M)NO(,)
*(B-&$%P)"/'#&$)'</)/+&'("&#1)(0/"0&/CJ)'</)&+/#)&%)'<#')'<&%),/@(8/%)#)'"21?)@(11#,("#'&0/)
0/$'2"/J)#)'"2/)"/.1/@'&($)(.)'</)@2""/$')%'#'/)(.)'<&%)/E'"#("+&$#"?)8(0/8/$'=);(J)A/')C"&'&$A=)
6/'Q%)C"&'/)'</)8(%')%/8&$#1)#$+)8(%')2%/.21),((-)&$)B"&$').(")#)C("1+)&$)!"#$%&'&($=)M)1((-)
.("C#"+)'()"/#+&$A)?(2")'<(2A<'%====)

;//)7#'/A("?R!</)!"#$%&'&($)*#$+,((-).(")#11)B#A/%)($)'</)C&-&)%().#"=)

K1/#%/).//1)."//)'()/+&'S)M')&%)0/"?)/#%?)#$+)%'"#&A<'.("C#"+=)T(2)@#$)@</@-)'</)C&-&)A2&+/)&.)?(2)
$//+J),2')&'Q%)(-#?)'()U2%')@1&@-)/+&'J)#$+)/+&')'</)'/E'=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights
http://www.appropedia.org/Help:Contents
http://www.appropedia.org/Category:The_Transition_Handbook
http://www.appropedia.org/index.php?title=User:RobH&action=edit&redlink=1
http://www.appropedia.org/index.php?title=User:RobH&action=edit&redlink=1
http://www.appropedia.org/The_Transition_Handbook


!&.3#$+1$4+'*#'*(

4("/C("+),?)O&@<#"+)*/&$,/"A)

M$'"(+2@'&($)!9V!96M;MV3)36MFK;W;)L4)OW;M6MWV7W)

5&%*$67$!"#$,#&-$0$8"9$:#&/$+)3$&'-$;3)<&*#$;"&'=#$<#&'$*"&*$(<&33$)($)'#2)*&.3#)

4"&:*#%$67$5#&/$+)3$&'-$;3)<&*#$;"&'=#$0$!"#$*>+$=%#&*$+2#%()="*($+1$+?%$*)<#($

! D<#')&%)K/#-)L&1X) ))
! ;(8/)-/?)&$+&@#'&($%)'<#')C/)#"/)$/#"&$A)'</)B/#-=) ))
! K/#-)C</$X) )
! 71&8#'/)@<#$A/=) ))
! !</)A"//$<(2%/)/../@'=) ))
! M%)'</"/)%2@<)#)'<&$A)#%)#)%#./)1&8&'X) ))
! !</)&$'/"'C&$&$A)(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/=) ))
! 7#$)B/#-)(&1)/$A#A/)B/(B1/)8("/)/../@'&0/1?)'<#$)@1&8#'/)@<#$A/X) ))
! !</)@($'"#+&@'&($%)(.)'</)*&"%@<)O/B("'=) ))

4"&:*#%$@7$!"#$2)#>$1%+<$*"#$<+?'*&)'0*+:$

! W0#12#'&$A)B(%%&,1/)C#?%).("C#"+=) ))
! D<?)#).2'2"/)C&'<)1/%%)/$/"A?)/$+%)2B)1((-&$A)%(8/C<#')&$/0&'#,1/=) ))
! D<?)QW$/"A?)5/%@/$'QX) ))

4"&:*#%$A7$8"9$%#.?)3-)'=$%#()3)#';#$)($&($)<:+%*&'*$&($;?**)'=$;&%.+'$#<)(()+'($

! D<#')&%)"/%&1&/$@/X) ))
! !</)'<"//)&$A"/+&/$'%)(.)#)"/%&1&/$')%?%'/8=) ))
! 6&./),/.("/)(&1)C#%$Q')#11),#+=) ))
! !</)@#-/)#$#1(A?=) ))
! W@<(/%)(.)#)"/%&1&/$')B#%'=) ))
! 7#$)C/)1/#"$)#$?'<&$A)2%/.21)."(8)>"&'#&$Q%)1#%')QC#"'&8/)8(,&1&%#'&($QX) ))

4"&:*#%$B7$8"9$(<&33$)($)'#2)*&.3#)

! O/1(@#1&%#'&($=) ))
! !</)+#$A/"%)(.)@1&$A&$A)'()'</)&112%&($)(.)1#"A/)%@#1/=) ))
! !(B:+(C$)("),(''(8:2BX) ))
! D</"/)+(/%)A(0/"$8/$').&')&$X) ))

C?<<)'=$?:$5&%*$67$!"#$+)3$&=#$-%&>($*+$&$;3+(#)

5&%*$@7$!"#$,#&%*$0$8"9$"&2)'=$&$:+()*)2#$2)()+'$)($;%?;)&3)

4"&:*#%$D7$,+>$:#&/$+)3$&'-$;3)<&*#$;"&'=#$&11#;*$?($0$E5+(*0:#*%+3#?<$(*%#(($-)(+%-#%E$

! 71#88?)B#18%)(")$#2%/#)#$+)8&1+)B#1B&'#'&($%) ))
! 9)%/$%/)(.),/C&1+/"8/$')#$+)2$"/#1&'?) ))

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


! 9$)&""#'&($#1)A"#%B&$A)#')2$./#%&,1/)%(12'&($%) ))
! 4/#") ))
! L2',"/#-%)(.)$&<&1&%8)#$+Y(")%2"0&0#1&%8) ))
! 5/$&#1) ))
! WE2,/"#$')(B'&8&%8) ))
! !</)QM)#1C#?%)'(1+)?(2)%(Q)%?$+"(8/) ))

4"&:*#%$F7$G'-#%(*&'-)'=$*"#$5(9;"+3+=9$+1$4"&'=#)

! 9$)&$'/"0&/C)C&'<)5")7<"&%)Z(<$%'($/) ))
! !</)4O9FW;)8(+/1) ))

4"&:*#%$H7$,&%'#(()'=$*"#$:+>#%$+1$&$:+()*)2#$2)()+')

! D<?)0&%&($%)C("-=) ))
! 7#B'#&$)42'2"/):)'</)C&[#"+)(.)%@&/$@/=) ))
! \&%&($%)(.)#,2$+#$@/=) ))

4"&:*#%$I7$J$2)()+'$1+%$@KAK$0$3++/)'=$.&;/$+2#%$*"#$*%&'()*)+')

! 4((+)#$+).#"8&$A) ))
! F/+&@&$/)#$+)</#1'<) ))
! W+2@#'&($) ))
! W@($(8?) ))
! !"#$%B("') ))
! W$/"A?) ))
! *(2%&$A) ))

4"&:*#%$L7$M)'(&3#$0$&$1)%(*$&**#<:*$&*$;+<<?')*9$2)()+')'=)

! !</)]&$%#1/)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)#$+)<(C)&')@#8/)#,(2'=) ))
! 4(2")1/%%($%)."(8)'</)]&$%#1/)K"(U/@'=) ))
! O/.1/@'&($%)($)'</)]&$%#1/)B"(@/%%=) ))
! D<#'Q%)<#BB/$&$A)$(C)&$)]&$%#1/X) ))

C?<<)'=$?:$5&%*$@)

5&%*$A7$!"#$,&'-($0$N+2)'=$1%+<$)-#&($*+$&;*)+'7$#O:3+%)'=$*"#$!%&'()*)+'$<+-#3$1+%$
)'(:)%)'=$3+;&3$%#()3)#';#0.?)3-)'=)

4"&:*#%$6K7$!"#$!%&'()*)+'$;+';#:*)

! !</)B<&1(%(B<&@#1)2$+/"B&$$&$A%=) ))
! ;&E)B"&$@&B1/%)'<#')2$+/"B&$)'</)!"#$%&'&($)8(+/1=) ))
! !</)K"(U/@');2BB("')K"(U/@')@($@/B'=) ))
! M%%2/%)(.)%@#1/=) ))
! !</)&$'/".#@/),/'C//$)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#$+)1(@#1)B(1&'&@%=) ))

4"&:*#%$667$,+>$*+$(*&%*$&$!%&'()*)+'$P')*)&*)2#)

! !</)%/0/$)Q>2'%Q=) ))
! !</)!C/10/);'/B%)(.)!"#$%&'&($=) ))

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


4"&:*#%$6@7$!"#$1)%(*$9#&%$+1$!%&'()*)+'$!+>'$!+*'#()

! 4&"%'J)#),&')(.),#@-A"(2$+) ))
! !</$J)#),&')(.)B"/<&%'("?) ))

4"&:*#%$6A7$!"#$2)%&3$(:##-$+1$*"#$!%&'()*)+'$;+';#:*)

! !"#$%&'&($)K/$C&'<=) ))
! !"#$%&'&($)4#18(2'<=) ))
! !"#$%&'&($)!(C$)6/C/%=) ))
! !"#$%&'&($)L''/"?);')F#"?=) ))
! !"#$%&'&($)>"&%'(1=) ))
! !"#$%&'&($)!(C$)>"&E'($=) ))
! !"#$%&'&($)4("/%')(.)5/#$=) ))

C+<#$;3+()'=$*"+?="*()

9KKWV5M7W;)

9BB/$+&E)^R)!</)L&1)5/B1/'&($)_2/%'&($$#&"/)

9BB/$+&E)GR)Z(<$)7"(.'Q%)Q4(2")%'#A/%)'<#')#$?)B"(U/@')C&11)A()'<"(2A<Q)

9BB/$+&E)`R)9%%&A$8/$');<//'):)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$)

9BB/$+&E)aR)!</)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$)K"(@/%%)

9BB/$+&E)bR)*(C)'(),/@(8/)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)

9BB/$+&E)cR)9)%#8B1/)B"/%%)"/1/#%/)

9BB/$+&E)dR)!"#$%&'&($)!"#&$&$A)

O/./"/$@/%)

OW;LeO7W;)

MV5Wf)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


P'*%+-?;*)+'
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

7/$'"#1)'()'<&%),((-)&%)'</)@($@/B')(.)"/%&1&/$@/):).#8&1&#")'()/@(1(A&%'%J),2')1/%%)%()'()'</)"/%')
(.)2%=)O/%&1&/$@/)"/./"%)'()'</)#,&1&'?)(.)#)%?%'/8J)."(8)&$+&0&+2#1)B/(B1/)'()C<(1/)/@($(8&/%J)
'()<(1+)'(A/'</")#$+)8#&$'#&$)'</&")#,&1&'?)'().2$@'&($)&$)'</).#@/)(.)@<#$A/)#$+)%<(@-%)."(8)
'</)(2'%&+/=)!<&%),((-J)!</)!"#$%&'&($)*#$+,((-J)#"A2/%)'<#')&$)(2")@2""/$')N#$+)1($A)
(0/"+2/P)/..("'%)'()+"#%'&@#11?)@2')@#",($)/8&%%&($%J)C/)82%')#1%()A&0/)/h2#1)&8B("'#$@/)'()
'</),2&1+&$AJ)(")8("/)#@@2"#'/1?)'()'</)"/,2&1+&$AJ)(.)"/%&1&/$@/=)M$+//+J)M)C&11)#"A2/)'<#')@2''&$A)
/8&%%&($%)C&'<(2')"/%&1&/$@/:,2&1+&$A)&%)21'&8#'/1?).2'&1/=)>2')C<#')+(/%)"/%&1&/$@/)#@'2#11?)1((-)
1&-/X)
M$)^iiH)M)0&%&'/+)'</)*2$[#)\#11/?)&$)$("'</"$)K#-&%'#$J)C<&@<)2$'&1)'</)(B/$&$A)(.)'</)
]#"#-("28)*&A<C#?)&$)^idI)<#+),//$)#18(%')@(8B1/'/1?)@2')(..)."(8)'</)(2'%&+/)C("1+=)
D</$)M)0&%&'/+)M)-$/C)$('<&$A)#,(2')B/"8#@21'2"/J)(.)'</)@($@/B')(.)"/%&1&/$@/J)(")/0/$)#)
A"/#')+/#1)#,(2').((+J).#"8&$A)(")'</)/$0&"($8/$'J),2')M)-$/C)C</$)M)#""&0/+)'<#')'<&%)C#%)#$)
/E'"#("+&$#"?)B1#@/=)

M).(2$+)#)h2('/)&$)#),((-)C<&@<)M)"/#+)#%)M)'"#0/11/+)2B)'(C#"+%)*2$[#)NM)$()1($A/")"/8/8,/")
'</)'&'1/PR)jM.)($)W#"'<)'</"/)&%)#)A#"+/$)(.),1&%%J)&')&%)'<&%J)&')&%)'<&%J)&')&%)'<&%=j)!</?)C/"/)C("+%)
'<#')"/B1#?/+)&$)8?)</#+)8#$?)'&8/%)(0/")8?)'C()C//-%)&$)*2$[#=)*/"/)C#%)#)%(@&/'?)C<&@<)
1&0/+)C&'<&$)&'%)1&8&'%)#$+)<#+)/0(10/+)#)+#[[1&$A1?)%(B<&%'&@#'/+)?/')%&8B1/)C#?)(.)+(&$A)%(=)
911)'</)C#%'/J)&$@12+&$A)<28#$)C#%'/J)C#%)@#"/.211?)@(8B(%'/+)#$+)"/'2"$/+)'()'</)1#$+=)!</)
'/""#@/%)C<&@<)<#+),//$),2&1')&$'()'</)8(2$'#&$%&+/%)(0/")@/$'2"&/%)C/"/)&""&A#'/+)'<"(2A<)#)
$/'C("-)(.)@<#$$/1%)'<#'),"(2A<')8&$/"#1:"&@<)C#'/")."(8)'</)A1#@&/")#,(0/)+(C$)'()'</).&/1+%)
C&'<)#%'($&%<&$A)B"/@&%&($=)

9B"&@(')'"//%)C/"/)/0/"?C</"/J)#%)C/11)#%)@</""?J)#BB1/J)#18($+)#$+)('</")."2&')#$+)$2')'"//%=)
9"(2$+)#$+),/$/#'<)'</)'"//%)A"/C)B('#'(/%J),#"1/?J)C</#')#$+)('</")0/A/'#,1/%=)!</).&/1+%)
C/"/)("+/"1?),2')$(')"/A&8/$'/+=)K1#$'%)A"/C)&$)%8#11),1(@-%J)"#'</")'<#$)&$)<2A/)
8($(@21'2"/%=)>/&$A)($)'</)%&+/)(.)#)8(2$'#&$J)M)&$0#"&#,1?)<#+)'()C#1-)2B)#$+)+(C$)<&11%)#)
A"/#')+/#1J)#$+)%(($),/A#$)'().//1)%(8/)(.)'</).&'$/%%).(")C<&@<)'</)B/(B1/)(.)*2$[#)#"/)
.#8/+=)!</)B#'<%)C/"/)1&$/+)C&'<)+"?)%'($/)C#11%J)#$+)C/"/)+/%&A$/+).(")B/(B1/)#$+)#$&8#1%J)
$(').(")@#"%=)

K/(B1/)#1C#?%)%//8/+)'()<#0/)'&8/)'()%'(B)#$+)'#1-)'()/#@<)('</")#$+)%B/$+)'&8/)C&'<)'</)
@<&1+"/$)C<()"#$),#"/.((')#$+)+2%'?)'<"(2A<)'</).&/1+%=)9B"&@('%)C/"/)<#"0/%'/+)#$+)%B"/#+)
(2')'()+"?)($)'</)"((.'(B%)(.)'</)<(2%/%J)#)+#[[1&$A)%&A<')&$)'</),"&A<')8(2$'#&$)%2$=)>2&1+&$A%)
C/"/),2&1')."(8)1(@#11?:8#+/)82+),"&@-%J)C#"8)&$)'</)C&$'/")#$+)@((1)&$)'</)%288/"=)9$+)
'</"/)C#%)#1C#?%)'</)8#U/%'&@)%B1/$+(2")(.)'</)8(2$'#&$%)'(C/"&$A)#,(0/=)*2$[#)&%)h2&'/)
%&8B1?)'</)8(%'),/#2'&.21J)'"#$h2&1J)<#BB?)#$+)#,2$+#$')B1#@/)M)<#0/)/0/")0&%&'/+J),/.("/)(")
%&$@/=)

9')'<#')'&8/)M)C#%)#$)#"'&%'J)#$+)%B/$')8?)+#?%)C&'<)%-/'@<,((-)&$)<#$+J)C#$+/"&$A)'</).&/1+%J)
1#$/%)#$+)'/""#@/%J)+#[[1/+),?)'</)1&A<')#$+)@(1(2"J)%B/$+&$A)8#$?)<(2"%)U2%')C("-&$A)($)($/)
+"#C&$A)&$)#$)21'&8#'/1?).2'&1/)#''/8B')'()'"?)'()"/B"/%/$')'</),/#2'?)(.)C<#')C#%)&$)."($')(.)8/=)

M.)N#')'<#')'&8/P)*2$[#)C/"/)'(),/)@2')(..)."(8)'</)C("1+)#$+)'</)A1(,#1)/@($(8?Q%)<&A<C#?%)(.)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


'"2@-%)B#@-/+)C&'<)A((+%J)&')C(21+)<#0/)8#$#A/+).&$/=)M.)'</"/)C/"/)#)A1(,#1)/@($(8&@)
+(C$'2"$J)(")/0/$)#)@(11#B%/J)&')C(21+)<#0/)<#+)1&''1/)&8B#@')($)'</)*2$[#)\#11/?=)!</)B/(B1/)
C/"/)"/%&1&/$')'((J)<#BB?J)</#1'<?)#$+)C&'<)#)%'"($A)%/$%/)(.)@(882$&'?=)

M)+()$(')&$'/$+)'()"(8#$'&@&%/)(")&+/#1&%/)&'J),2')'</"/)C#%)%(8/'<&$A)M)@#2A<')#)A1&8B%/)(.)
C</$)M)C#%)&$)*2$[#)'<#')"/%($#'/+)C&'<)#)+//B)A/$/'&@)8/8("?)%(8/C</"/)C&'<&$)8/=)M)
A"/C)2B)&$)W$A1#$+)C</$)'</).(%%&1).2/1)B#"'?)C#%)&$).211)%C&$AJ)&$)#)@21'2"/)@/#%/1/%%1?)'"?&$A)
'()/"#%/)#11)'"#@/%)(.)"/%&1&/$@/)#$+)"2,,&%<&$A)'</)0/"?)&+/#)#')/0/"?)(BB("'2$&'?J)B("'"#?&$A)
@(2$'"?)B/(B1/)#%)%'2B&+J)'</)'"#+&'&($#1)#%)Q(1+:.#%<&($/+Q)#$+)A"(C'<)#$+)QB"(A"/%%Q)#%)
&$/0&'#,1/=)M$)'<&%)"/8('/)0#11/?)M)./1')#)?/#"$&$A).(")%(8/'<&$A)M)@(21+$Q')h2&'/)B2')8?).&$A/")($)
,2')C<&@<)M)$(C)%//)#%),/&$A)"/%&1&/$@/R)#)@21'2"/),#%/+)($)&'%)#,&1&'?)'().2$@'&($)&$+/.&$&'/1?)
#$+)'()1&0/)C&'<&$)&'%)1&8&'%J)#$+)#,1/)'()'<"&0/).(")<#0&$A)+($/)%(=)

*(C/0/"J)/0/$)'</$J)&$)^iiHJ)'<&$A%)C/"/)%'#"'&$A)'()@<#$A/=)D</$)M)C#%)'</"/J)/8B'?)%#@-%)
(.)$&'"(A/$)./"'&1&%/")C/"/)0&%&,1/)&$)'</)@("$/"%)(.)%(8/)(.)'</).&/1+%=);#@-%)(.)@/8/$')C/"/)
#BB/#"&$AJ)#%)C/"/)"/.&$/+)%2A#"?).((+%)#$+).&[[?)+"&$-%=)!</)B"(@/%%)(.)2$+/"8&$&$A)'<#')
"/%&1&/$@/)<#+),/A2$)&$)/#"$/%'J)#%)<#%)<#BB/$/+)&$)8(%')B#"'%)(.)'</)C("1+)#$+)@($'&$2/%)#')
#)."#$'&@)B#@/=)M)<#0/$Q'),//$),#@-)%&$@/J)#$+)%()@#$$(')(../")#$)2B+#'/J),2')M)C(21+),/)0/"?)
%2"B"&%/+)&.)'</)+&"/@'&($)(.)@<#$A/)<#+),//$).(@2%/+)($)'</)B"/%/"0#'&($)(.)'</)\#11/?Q%)
#,&1&'?)'()%2BB("')&'%/1.=)M$+//+J)."(8)'</)#8(2$')(.)#+0/"'%)($)'</)&$'/"$/').(")B1#@/%)%/11&$A)
Q*2$[#)B"(+2@/QJ)&')#BB/#"%)'()<#0/)8(0/+)'(C#"+%),/&$A)#$)/EB("':+"&0/$)/@($(8?=)

4("@/%)#"/)@($0/"A&$A)0/"?).#%')'<#')8#-/)C</'</")C/)@<((%/)'()"/'#&$)#$+)/$<#$@/)
"/%&1&/$@/J)"#'</")'<#$)U2%')1/')&')@"28,1/J)82@<)8("/)'<#$)U2%')#)B<&1(%(B<&@#1)+&%@2%%&($=)M')&%)
$()1($A/")U2%')#)@#%/)(.)C</'</")C/)%<(21+),/)h2/%'&($&$A)'</).("@/%)(.)/@($(8&@)
A1(,#1&%#'&($),/@#2%/)'</?)#"/)2$U2%'J)&$/h2&'#,1/)(")#)"#B#@&(2%)+/%'"(?/")(.)/$0&"($8/$'%)
#$+)@21'2"/%=)M$%'/#+)&')&%)#,(2')1((-&$A)#')'</)9@<&11/%)<//1)(.)/@($(8&@)A1(,#1&%#'&($J)($/)
."(8)C<&@<)'</"/)&%)$()B"('/@'&($)('</")'<#$)"/%&1&/$@/R)&'%)+/A"//)(.)(&1)+/B/$+/$@?=)!</)0/"?)
$('&($)(.)/@($(8&@)A1(,#1&%#'&($)C#%)($1?)8#+/)B(%%&,1/),?)@</#B)1&h2&+).(%%&1).2/1%J)#$+)
'</"/)&%)$()#+/h2#'/)%2,%'&'2'/).(")'<(%/)($)'</)%@#1/)C/)2%/)'</8=)!</)8(0/)'(C#"+%)8("/)
1(@#1&%/+)/$/"A?:/..&@&/$')#$+)B"(+2@'&0/)1&0&$A)#""#$A/8/$'%)&%)$(')#)@<(&@/k)&')&%)#$)&$/0&'#,1/)
+&"/@'&($).(")<28#$&'?=)

!</)!"#$%&'&($)*#$+,((-)&%)8("/)'<#$)U2%')#),((-)(.)B"(,1/8%)#$+)&+/#%=)M')&%)#,(2')
%(12'&($%J)#$+)#,(2')'</)!"#$%&'&($)8(+/1J)C<&@<)M)'<&$-)8#?)'2"$)(2')'(),/)'</).(2$+#'&($).(")
($/)(.)'</)8(%')&8B("'#$')%(@&#1J)B(1&'&@#1)#$+)@21'2"#1)8(0/8/$'%)(.)'</)G^%')@/$'2"?=)MQ+)1&-/)
'()A&0/)?(2)#),"&/.)'#%'/)(.)&'=)

M'Q%)#)@((1)F#"@<)/0/$&$A)&$)'</)%8#11)'(C$)(.)!('$/%)&$)5/0($=)9"(2$+)^cH)B/(B1/)#"/).&11&$A)
'</)%/#'%)(.);')Z(<$Q%)7<2"@<).(")#$)/0/$&$A)/0/$')@#11/+)Q6(@#1)F($/?J)6(@#1);-&11%J)6(@#1)
K(C/"Q=)!</)/0/$')&%)"2$),?)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)N!!!PJ)'</)e]Q%).&"%')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/J)
#$+)'</)/0/$&$A)&'%/1.)&%)%(8/'<&$A)(.)#$)#@<&/0/8/$'R)^cH)B/(B1/)'2"$&$A)(2')'()#$)/0/$')
#,(2')/@($(8&@%J)2%2#11?)#)%2,U/@')A2#"#$'//+)'()%'&@-)B/(B1/)'()'</&")%(.#%)'&A<'/")'<#$)
%2B/"A12/=)

W#@<)B/"%($J)($)#""&0#1J)&%)A&0/$)#)!('$/%)K(2$+J)($/)(.)`HH)$('/%)B"(+2@/+),?)!!!)#%)#)
B&1(')'()%//)<(C)#)B"&$'/+)@2""/$@?)8&A<'),/)"/@/&0/+)&$)'</)'(C$=)L$/)%&+/)&%)#).#@%&8&1/)(.)
#$)^I^H)!('$/%),#$-$('/J)."(8)#)'&8/)C</$)!('$/%),#$-%)&%%2/+)'</&")(C$)@2""/$@?J)%B(''/+)
.(2")C//-%),/.("/)($)'</)C#11)(.)#)1(@#1).&188#-/"=)9%)M),/A&$)8?)&$'"(+2@'&($)'()'</)/0/$&$A)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


#$+)'()'</)%B/#-/"J)M)&$0&'/)'</)#2+&/$@/)'()/#@<)C#0/)'</&")K(2$+%)&$)'</)#&"):)&')&%)h2&'/)#)
%&A<'=)^cH)B/(B1/J)K(2$+)&$)<#$+J),/A&$$&$A)'</)B(C/".21)U(2"$/?)(.)'/11&$A)$/C)%'("&/%)#,(2')
8($/?J)#$+)#1%()#,(2')'</).2'2"/J)&'%)B(%%&,&1&'&/%)#$+)'</&")&$'/"+/B/$+/$@/)#%)#)@(882$&'?=)

!</)'/11&$A)(.)%'("&/%)&%)@/$'"#1)'()'<&%),((-=)T(2)@(21+)'<&$-)(.)&')#%),/&$A)#)%'("?)&$)&'%/1.R)'</)
%'("?)(.)'</)/8/"A/$@/)(.)'</)!"#$%&'&($)8(0/8/$'J)(.)'</)8(%')&8B("'#$')"/%/#"@<)B"(U/@')
'#-&$A)B1#@/)&$)'</)e])#')'</)8(8/$'=)M')A(/%)+//B/")'<#$)'<#'J)'<(2A<=)L2")@21'2"/)&%)
2$+/"B&$$/+),?)0#"&(2%)%'("&/%J)@21'2"#1)8?'<%)'<#')C/)#11)'#-/).(")A"#$'/+R)'<#')'</).2'2"/)C&11)
,/)C/#1'<&/")'<#$)'</)B"/%/$'J)'<#')/@($(8&@)A"(C'<)@#$)@($'&$2/)&$+/.&$&'/1?J)'<#')C/)<#0/)
,/@(8/)%2@<)#$)&$+&0&+2#1&%'&@)%(@&/'?)'<#')#$?)@(88($)A(#1%)#"/)2$'<&$-#,1/J)'<#')
B(%%/%%&($%)@#$)(0/"@(8/)?(2")+&%:&$'/A"#'&($)#$+)1#@-)(.)0(&@/)'()8#-/)?(2)<#BB?J)#$+)'<#')
/@($(8&@)A1(,#1&%#'&($)&%)#$)&$/0&'#,1/)B"(@/%%)'()C<&@<)C/)<#0/)#11)A&0/$)(2")@($%/$'=)9%)C/)
%<#11)%//J)'</%/)#"/)#11)%'("&/%)'<#')#"/)B"(.(2$+1?)8&%1/#+&$A)#$+)&$+//+)B(%&'&0/1?)<#"8.21).(")
'</)@<#11/$A/%)C/).&$+)(2"%/10/%).#@&$A).#%'/")'<#$)C/)'<&$-=)D/)$//+)$/C)%'("&/%)'<#')B#&$')
$/C)B(%%&,&1&'&/%J)'<#')'/11)2%)C<()C/)"/#11?)#"/)#$+)@#$),/)'(A/'</"J)'<#')"/B(%&'&($)2%)&$)
"/1#'&($)'()'</)$($:<28#$)1&./)#"(2$+)2%J)'<#')/$'&@/)2%)'()0&/C)'</)@<#$A/%)#</#+)C&'<)
#$'&@&B#'&($)(.)'</)B(%%&,&1&'&/%)'</?)<(1+J)#$+)'<#')C&11J)21'&8#'/1?J)A&0/)2%)'</)%'"/$A'<)'()
/8/"A/)#')'</)('</")/$+)&$'()#)$/CJ),2')8("/)$(2"&%<&$AJ)C("1+=)

9%)M)%'((+)#')'</)."($')(.)'<#')<#11J)C#'@<&$A)'</)"((8).211)(.)1#2A<&$AJ)'C&$-1&$A)B/(B1/J)C#0&$A)
'</&")!('$/%)K(2$+%J)M)./1')0/"?)8(0/+=)!</"/)&%)#)B(C/")</"/J)M)'<(2A<'J)C<&@<)<#%)"/8#&$/+)
1#"A/1?)2$'#BB/+=);2"/1?)C</$)C/)'<&$-)#,(2')B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)C/)%<(21+).//1)
<(""&.&/+J)#."#&+J)(0/"C</18/+X)T/')</"/)C#%)#)"((8).211)(.)B/(B1/)C<()C/"/)B(%&'&0/1?)/1#'/+J)
?/')C/"/)#1%()1((-&$A)'</)'C&$)@<#11/$A/%)(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)%h2#"/)&$)'</).#@/=)

D<#')8&A<')/$0&"($8/$'#1)@#8B#&A$&$A)1((-)1&-/)&.)&')%'"(0/)'()A/$/"#'/)'<&%)%/$%/)(.)/1#'&($J)
"#'</")'<#$)'</)A2&1'J)#$A/")#$+)<(""(")'<#')8(%')@#8B#&A$&$A)&$0(-/%X)D<#')8&A<')&')1((-)1&-/)
&.)&')%'"(0/)'()&$%B&"/J)/$'<2%/J)#$+).(@2%)($)B(%%&,&1&'&/%)"#'</")'<#$)B"(,#,&1&'&/%X)D/)+($Q')?/')
-$(C).(")%2"/J),2')'</)!"#$%&'&($)8(0/8/$')&%)#$)#''/8B')'()+/%&A$)#,2$+#$')B#'<C#?%)+(C$)
."(8)'</)(&1)B/#-J)'()A/$/"#'/)$/C)%'("&/%)#,(2')C<#')8&A<'),/)C#&'&$A).(")2%)#')'</)/$+)(.)(2")
+/%@/$'J)#$+)'()B2')"/%&1&/$@/:,2&1+&$A),#@-)#')'</)</#"')(.)#$?)B1#$%)C/)8#-/).(")'</).2'2"/=)

!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#"/)$(')'</)($1?)"/%B($%/)'()B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/k)#$?)@(</"/$')
$#'&($#1)"/%B($%/)C&11)#1%()$//+)A(0/"$8/$')#$+),2%&$/%%)"/%B($%/%)#')#11)1/0/1%=)*(C/0/"J)
2$1/%%)C/)@#$)@"/#'/)'<&%)%/$%/)(.)#$'&@&B#'&($J)/1#'&($)#$+)#)@(11/@'&0/)@#11)'()#+0/$'2"/)($)#)
C&+/")%@#1/J)#$?)A(0/"$8/$')"/%B($%/%)C&11),/)+((8/+)'().#&12"/J)(")C&11)$//+)'(),#''1/)
B"('"#@'/+1?)#A#&$%')'</)C&11)(")&$+/@&%&($%)(.)'</)B/(B1/=)M8#A&$/)&.)'</"/)C/"/)#)C#?)(.)
@"/#'&$A)'<#')%/$%/)(.)B(%&'&0/)/$A#A/8/$')#$+)$/C)%'("?'/11&$A)($)#)%/''1/8/$':C&+/J)/0/$)#)
$#'&($C&+/)%@#1/=)!<&%),((-J)/0/$)8("/)'<#$)'</).&"%')/+&'&($J)&%)#$)/EB1("#'&($)(.)'<#')
B('/$'&#1J)#$)&88/"%&($)&$)'</)B(%%&,&1&'&/%)(.)#BB1&/+)(B'&8&%8J)#$+)#$)&$'"(+2@'&($)'()#)
8(0/8/$')A"(C&$A)%().#%')'<#'),?)'</)'&8/)?(2)"/#+)'<&%),((-)&')C&11),/)1#"A/")%'&11=)

!</)'&8/).(")%//&$A)A1(,#1&%#'&($)#%)#$)&$0&$@&,1/)#$+)2$#%%#&1#,1/),/</8('<J)(")1(@#1&%#'&($)
#%)%(8/)-&$+)(.)1&./%'?1/)@<(&@/J)&%)(0/"=)!</)/$+)(.)'</)9A/)(.)7</#B)L&1)&%)"#B&+1?)@(8&$A)
2B($)2%J)#$+)1&./)C&11)"#+&@#11?)@<#$A/J)C</'</")C/)C#$')&')'()(")$('=)!<&%),((-)"/B"/%/$'%)#)
$/C)C#?)(.)1((-&$A)#')C<#')(2").2'2"/)8&A<')<(1+J)#"A2&$A)'<#'),?)'#-&$A)#)B"(#@'&0/)"/%B($%/)
"#'</")'<#$)#)"/#@'&0/)($/J)C/)@#$)%'&11)%<#B/)#$+).("8)'<#').2'2"/J)C&'<&$)'</)"#B&+1?)@<#$A&$A)
/$/"A?)@($'/E'J)&$)%2@<)#)C#?)'<#')&')/$+%)2B)B"/./"#,1/)'()'</)B"/%/$'=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


O/,2&1+&$A)1(@#1)#A"&@21'2"/)#$+).((+)B"(+2@'&($J)1(@#1&%&$A)/$/"A?)B"(+2@'&($J)C#%'&$A)$()
B/(B1/J)"/'<&$-&$A)</#1'<@#"/J)"/+&%@(0/"&$A)1(@#1),2&1+&$A)8#'/"&#1%)&$)'</)@($'/E')(.)[/"()
/$/"A?),2&1+&$AJ)"/'<&$-&$A)<(C)C/)8#$#A/)C#%'/J)#11),2&1+)"/%&1&/$@/)#$+)(../")'</)B('/$'&#1)
(.)#$)/E'"#("+&$#"?)"/$#&%%#$@/):)/@($(8&@J)@21'2"#1)#$+)%B&"&'2#1=)M)#8)$(')#."#&+)(.)#)C("1+)
C&'<)1/%%)@($%28/"&%8J)1/%%)Q%'2..Q)#$+)$()/@($(8&@)A"(C'<J)#%)C/Q0/)-$(C$)&'=)M$+//+J)M)#8)
.#")8("/)."&A<'/$/+)(.)'</)(BB(%&'/R)'<#')'</)B"(@/%%)C<&@<)'((-)./"'&1&%/")%#@-%)'()'</)8(%')
./"'&1/).&/1+%)M)C&11)B"(,#,1?)/0/")%'#$+)&$)@($'&$2/%J)"/+2@&$A)'</)#,&1&'?)(.)@(882$&'&/%)'()
%2BB("')'</8%/10/%),/?($+)'</),"&/.J)'"#$%&'("?)<&%'("&@#1)&$'/"12+/)C</$)&$+2%'"?)C#%)#,1/)'()
'2"$)$#'2"#1)A#%)&$'()#)./"'&1&%/")#$+)C</$)'</)@#")C#%)-&$A=)

!<&%)&%)$(')#),((-)#,(2')<(C)+"/#+.21)'</).2'2"/)@(21+),/k)"#'</")&')&%)#$)&$0&'#'&($)'()U(&$)'</)
&$@"/#%&$A1?)C<(1/)B/(B1/)&$)<2$+"/+%)(.)@(882$&'&/%)#"(2$+)'</)C("1+)C<()#"/)'#-&$A)'</)
%'/B%)'(C#"+%)8#-&$A)#)$(2"&%<&$A)#$+)#,2$+#$').2'2"/)#)"/#1&'?=)

O(,)*(B-&$%)

5#"'&$A'($J)GHHI)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


5&%*$67$!"#$,#&-$0$8"9$:#&/$+)3$&'-$;3)<&*#$
;"&'=#$<#&'$*"&*$(<&33$)($)'#2)*&.3#
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

jM')&%)h2&'/)1&-/1?)'<#')'</)'&8/)&$'/"0#1),/.("/)'</)A1(,#1)B/#-)(@@2"%)C&11),/),"&/./")'<#$)'</)
B/"&(+)"/h2&"/+).(")%(@&/'&/%)'()#+#B')'</8%/10/%)B#&$1/%%1?)'()#)+&../"/$')/$/"A?)"/A&8/=j):)

O&@<#"+)*/&$,/"A)

j9$?)&$'/11&A/$').((1)@#$)8#-/)'<&$A%),&AA/"J)8("/)@(8B1/EJ)#$+)8("/)0&(1/$'=)M')'#-/%)#)'(2@<)
(.)A/$&2%):)#$+)#)1(')(.)@(2"#A/):)'()8(0/)&$)'</)(BB(%&'/)+&"/@'&($=j):)91,/"')W&$%'/&$)

jM).//1)&')&%)8?)+2'?J)A&0/$)'</)%(@&#1)#$+)/@($(8&@)@<#(%)B/#-)(&1)C&11)2$+(2,'/+1?)B"(+2@/J)'()
%'&@-)0/"?)@1(%/1?)'()+/./$%&,1/)#%%28B'&($%=)M.)?(2)#%-)8/)C</'</")M)B/"%($#11?)'<&$-)C/Q11)

8#-/)&')'()GH^HJ)8?)#$%C/")&%)!"#$%$&'()#*=)O#$+(8).#@'("%)#$+)F2"B<?Q%)6#C)8("/)(")1/%%)
"21/)(2')/0/"?'<&$A)"2$$&$A)%8(('<1?=)!<&%)<(C/0/")&%)$(')#$#1?%&%J),2')A2').//1)#$+)<2$@<=)L$)

'</)<2$@<),#%&%)GHHI)C(21+),/)8?)#$%C/"J),2')GH^H)8?)#$#1?%&%=j):)7<"&%);-"/,(C%-&)

jM')&%)l."//m)8#"-/').2$+#8/$'#1&%8)'<#')<#%)"/$+/"/+)'</)A1(,#1)@#B&'#1&%')%?%'/8)2$%(2$+)
#$+)2$%2%'#&$#,1/===)8#"-/').2$+#8/$'#1&%8)&%)'(+#?)#)A"/#'/")'<"/#')'()(B/$)%(@&/'?)'<#$)
#$?)'('#1&'#"&#$)&+/(1(A?=j):)3/("A/);("(%J)1/A/$+#"?),&11&($#&"/)D#11);'"//')8#"-/'//")."(8)

!</)7"&%&%)(.)31(,#1)7#B&'#1&%8J)LB/$);(@&/'?)W$+#$A/"/+J)^iiI)

j!</)<((B1#)#,(2')+%"*,(-%'J)1&-/)'</)B&(2%)"</'("&@)(.).#%':'#1-&$A)%(1#")@($'"#@'("%)#$+)
B#'/$':<2$A"?)./#&#01/%&)&$0/$'("%J)@($@/#1)'</)#11:&8B("'#$').#@')'<#')%(1#")/$/"A?J)C&$+)

B(C/"J)("A#$&@)#A"&@21'2"/J)<(1&%'&@)</#1'<J)#$+)2#&3)*%"')415!&1/1*')C&11)#1'/")0/"?)1&''1/)&$)(2")
A"('/%h2/)&8,#1#$@/)C&'<)$#'2"/)&.)'</?)1/#0/)'</)B#'"&#"@<#1).#8&1?J)'</)821'&$#'&($#1)

@("B("#'&($J)'</),2"/#2@"#'&@)#$+)@/$'"#1&[/+)B(1&'&@#1)%'"2@'2"/J)#$+)'</)B"(B/"'?)%?%'/8)
2$'(2@</+=j):)F2""#?)>((-@<&$)

jlF#$J)'<#'m).&@-1/J)/""#'&@J)+#$A/"(2%)@"/#'2"/)lC<(%/m)"/%'1/%%)8&$+)C(21+)'"?)#11)B#'<%J)#11)
<(""("%J)#11),/'"#?#1%===),/1&/0/)#11)'<&$A%)#$+),/1&/0/)$('<&$A===)-&11).(")%<#+(C?)&+/#%)8("/)

./"(@&(2%1?)'<#$)('</")@"/#'2"/%)-&11).(").((+J)'</$J)&$)#)A/$/"#'&($)(")1/%%J).("A/')C<#'),1((+?)
+"/#8)<#+)%()(,%/%%/+)<&8=j):)6("/$)W&%/1/?J)F9VR)!*W)6W!*96)497!LO)

D/)1&0/)&$)8(8/$'(2%)'&8/%R)'&8/%)C</$)@<#$A/)&%)#@@/1/"#'&$AJ)#$+)C</$)'</)<(""(")(.)C<#')
@(21+)<#BB/$)&.)C/)+()$('<&$A)#$+)'</),"&11&#$@/)(.)C<#')C/)@(21+)#@<&/0/)&.)C/)#@')@#$),('<J)
#')'&8/%J),/)(0/"C</18&$A=)!<&%),((-)&%)2$+/"B&$$/+),?)($/)%&8B1/)B"/8&%/R)'<#')'</)/$+)(.)
C<#')C/)8&A<')@#11)!</)9A/)(.)7</#B)L&1)NC<&@<)1#%'/+)."(8)^Ibi)2$'&1)'</)B"/%/$'P)&%)$/#")#')
<#$+J)#$+)'<#').(")#)%(@&/'?)2''/"1?)+/B/$+/$')($)&'J)'<&%)8/#$%)/$("8(2%)@<#$A/k),2')'<#')'</)
.2'2"/)C&'<)1/%%)(&1)@(21+),/)B"/./"#,1/)'()'</)B"/%/$'J)&.)C/)B1#$)%2..&@&/$'1?)&$)#+0#$@/)C&'<)
&8#A&$#'&($)#$+)@"/#'&0&'?=)

!<&%).&"%')B#"')&%)@#11/+)Q!</)*/#+Q),/@#2%/)&').(@2%/%)($)'</)@($@/B'%)#$+)&%%2/%)@/$'"#1)'()
'</)@#%/)'<#')C/)$//+)'(),/)B"/B#"&$A).(")#).2'2"/)C<&@<)1((-%)0/"?)+&../"/$')."(8)'</)B"/%/$'=)
M'),/A&$%)C&'<)#$)/EB1("#'&($)(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/J)'</)'C&$)+"&0/"%)(.)'</)!"#$%&'&($)
@($@/B')#$+)'</)'C()A"/#'/%')@<#11/$A/%).#@&$A)<28#$&'?)#')'</),/A&$$&$A)(.)'</)G^%')@/$'2"?)
N</#+&$A)#)1($A).&/1+)(.)@(8B/'&'("%P=)M)C&11)#''/8B')'()@(0/")'</8)&$)#%)#@@/%%&,1/)#)C#?)#%)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B(%%&,1/=)M')A(/%)($)'()%/')(2')'</)$#'2"/)(.)'</)@<#11/$A/%)'</?)B"/%/$'J)#$+)C<?)'</?)%()
2"A/$'1?)$/@/%%&'#'/)(2")"/'<&$-&$A)#)$28,/")(.)0/"?),#%&@)#%%28B'&($%)#%)C/11)#%)'</)%@#1/)
#')C<&@<)C/)(B/"#'/=)K/#-)(&1)&%)+/#1')C&'<).&"%'J)#$+)&$)8("/)+/'#&1J),/@#2%/)'</)1&-/1&<((+)&%)
'<#')?(2)#"/)1/%%).#8&1&#")C&'<)&'=)D<&1/)@1&8#'/)@<#$A/)./#'2"/%)C&+/1?)&$)'</)8/+&#J)B/#-)(&1)
<#%)?/')'()"/A&%'/")#%)#)8#U(")&%%2/J)#1'<(2A<)'</)"/@/$')%'//B)"&%/%)&$)B"&@/%)#"/)%'#"'&$A)'()
@<#$A/)'<&%=)M')&%)&8B("'#$')'()A/')2B)'()%B//+)($)#$)&%%2/)(.)%2@<)@/$'"#1)&8B("'#$@/)'()(2")
.2'2"/=)

M)C&11)A()($)'()1((-)#')C<#')-&$+)(.)#)C("1+)C/)@(21+)/$+)2B)C&'<)&.)C/)+($Q')"/%B($+)
&8#A&$#'&0/1?)'()'</%/)+2#1)@<#11/$A/%J)#$+)'</$)%/')(2')'</)'<&$-&$A)#$+)'</)@($@/B'%)
2$+/"B&$$&$A)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%=)!</%/)&$&'&#'&0/%)#"/)#$)/8/"A&$A)"/%B($%/R)&$)/%%/$@/J)#)
B(C/".21)@#",($)"/+2@'&($)Q'/@<$(1(A?Q)#$+)#)$/C)C#?)(.)1((-&$A)#')"/%B($+&$A)'()@1&8#'/)
@<#$A/)#$+)B/#-)(&1=)!</?)C&11),/)/EB1("/+)&$)+/B'<)#%)'<&%),((-)A(/%)($=)

4"&:*#%$67$5#&/$+)3$&'-$;3)<&*#$;"&'=#$0$
!"#$*>+$=%#&*$+2#%()="*($+1$+?%$*)<#(
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

8"&*$)($:#&/$+)3Q7$>"9$)*$)($'+*$R?(*$*"#$3&(*$-%+:$*"&*$
<&**#%($
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</"/)#"/)B1/$'?)(.)('</")B/(B1/),/''/")h2#1&.&/+)'<#$)8?%/1.)'()'/11)?(2)#,(2')B/#-)(&1=)M)<#0/)
$/0/")C("-/+)&$)'</)(&1)&$+2%'"?J)#8)$(')#)A/(1(A&%'J)#$+)('</")'<#$)<#0&$A)A"(C$)2B)&$)C<#')&%)
$(C)($/)(.)'</)8(%')"#B&+1?)+/B1/'&$A)(&1:B"(+2@&$A)$#'&($%)&$)'</)C("1+)N'</)e]PJ)M)<#0/)$()
.&"%':<#$+)/EB/"&/$@/)(.)(&1)B"(+2@'&($)(")A/(1(A?=)K"&(")'();/B'/8,/")GHHa)M)<#+)$/0/")</#"+)
(.)'</)@($@/B')(.)B/#-)(&1J)#$+)<#+)#1C#?%)#%%28/+)'<#')(&1)&$)(2")/@($(8?)C("-/+)&$)'</)
%#8/)C#?)#%)B/'"(1)&$)'</)'#$-)(.)#)@#"k)'<#')C</'</")'</)/$A&$/)C#%).211)(")#18(%')/8B'?J)&')
C(21+)"2$)/E#@'1?)'</)%#8/=)M)'<(2A<')C/)C(21+)B(''/")#1($A)2$'&1)%(8/)+#?)&$)'</)+&%'#$')
.2'2"/)%(8/($/)C(21+)B2')'</)0/"?)1#%')+"(B)(.)(&1)&$)'</&")@#")#$+)'<#')C(21+),/)'<#'J)#),&')1&-/)
'</)1#%')'"2..21#)'"//).#11&$A)&$)5");/2%%Q%)6,.(7#"%8=)M)C#%)1#'/")'()+&%@(0/")'<#')M)C#%)
%(8/C<#')C&+/)(.)'</)8#"-J)#%)M)%'#"'/+)'()+/10/)+//B/")&$'()'<&%)&$@"/+&,1?)&8B("'#$')%2,U/@'=)

4(")8/J)1/#"$&$A)#,(2')B/#-)(&1)<#%),//$)B"(.(2$+1?)&1128&$#'&$A)&$)'/"8%)(.)<(C)M)%//)'</)
C("1+)#$+)'</)C#?)&')C("-%R)'</)B"/@#"&(2%)$#'2"/)(.)C<#')C/)<#0/)@(8/)'()%//)#%)<(C)#)
%(@&/'?)%<(21+).2$@'&($J)#%)C/11)#%)/1/8/$'%)'<#')#$?)@(882$&'?)"/%B($%/%)C/)+/0/1(B)C&11)
$//+)'()<#0/=)5($Q')'#-/)8?)C("+).(")&'):)"/#+)#"(2$+J)&$.("8)?(2"%/1.=)71&8#'/)@<#$A/):)#$)
&%%2/)(.)A"/#')%/0/"&'?):)&%)($1?)($/)<#1.)(.)'</)%'("?k)+/0/1(B&$A)#$)2$+/"%'#$+&$A)(.)B/#-)(&1)
&%)%&8&1#"1?)/%%/$'&#1=)!(A/'</"J)'</%/)'C()&%%2/%)<#0/),//$)"/./""/+)'()#%)'</)Q*?+"(@#",($)
!C&$%Q=)!</?)#"/)%()&$'/"'C&$/+J)'<#')%//$)&$)&%(1#'&($J)#)1#"A/)B#"')(.)'</)%'("?)"/8#&$%)2$'(1+=)

D&'<(2')@</#B)(&1J)?(2)C(21+$Q'),/)"/#+&$A)'<&%),((-)$(C=)!</)@/$'"#1&%/+)+&%'"&,2'&($)(.)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


,((-%)C(21+)$(')<#0/),//$)./#%&,1/J)#$+)&.)?(2)+&+)<#0/)#)@(B?J)&')C(21+),/)($/)(.)($1?)#)0/"?)
./C),((-%)?(2)<#+J)#$+)?(2)C(21+)@($%&+/")&')#)0/"?)B"/@&(2%)B(%%/%%&($)&$+//+=)M)C(21+)$(')
<#0/),//$)#,1/)'()'?B/)&')($)8?)1#B'(BJ)&$)#)C#"8)<(2%/J)1&%'/$&$A)'()75%=)D</$)?(2)"/#11?)
%'#"')'<&$-&$A)#,(2')&'J)&'Q%)$(')U2%')'<&%),((-)'<#')C(21+)$('),/)</"/=)F(%')'<&$A%)#"(2$+)?(2)
"/1?)($)@</#B)(&1).(")'</&")8#$2.#@'2"/)#$+)'"#$%B("'#'&($=)T(2").2"$&'2"/J)/$'/"'#&$8/$'J)
"/@"/#'&($J).((+J)<(2%/<(1+)#BB1&#$@/%J)8/+&@&$/%)#$+)@(%8/'&@%)#"/)#11)+/B/$+/$')($)'<&%)
8&"#@21(2%)8#'/"&#1=)!<&%)&%)$(')#)@"&'&@&%8):)&'Q%)U2%')<(C)&')&%).(")2%)#11J)#$+)<#%),//$).(")#%)
1($A)#%)8(%')(.)2%)@#$)"/8/8,/"=)M')&%)#18(%')&8B(%%&,1/)'()&8#A&$/)#$?'<&$A)/1%/=)

M')&%)/$'&"/1?)2$+/"%'#$+#,1/)<(C)C/)A(')&$'()'<&%)B(%&'&($=)L&1)&%)#)"/8#"-#,1/)%2,%'#$@/=)M')
C#%).("8/+)."(8)B"/<&%'("&@)[((B1#$-'($)#$+)#1A#/)'<#')@(0/"/+)'</)(@/#$%)iH:^bH)8&11&($)
?/#"%)#A(J)&"($&@#11?)+2"&$A)'C()B/"&(+%)(.)A1(,#1)C#"8&$A=)M')%#$-)'()'</),(''(8)(.)'</)(@/#$J)
C#%)@(0/"/+),?)%/+&8/$')C#%</+)&$)."(8)%2""(2$+&$A)1#$+J),2"&/+)+//B/")#$+)+//B/"J)#$+)
(0/")'&8/)C#%)</#'/+)2$+/")/E'"/8/)B"/%%2"/),?)A/(1(A&@#1)B"(@/%%/%J)#$+)/0/$'2#11?)
,/@#8/)(&1=)V#'2"#1)A#%)C#%).("8/+)'<"(2A<)%&8&1#")B"(@/%%/%J),2')&%).("8/+)8("/)."(8)
0/A/'#1)"/8#&$%)(")."(8)(&1)'<#'),/@#8/)Q(0/"@((-/+Q)C</$),2"&/+)'(()+//B)&$)'</)W#"'<Q%)
@"2%'=)L$/)A#11($)(.)(&1)@($'#&$%)'</)/h2&0#1/$')(.)#,(2')iI)'($%)(.)'</)("&A&$#1)%2".#@/:
.("8&$AJ)#1A#1)8#''/"J)+&%'&11/+)(0/")8&11/$$&#J)#$+)C<&@<)<#+)&'%/1.)@(11/@'/+)/$("8(2%)
#8(2$'%)(.)%(1#")/$/"A?)($)'</)C#0/%)(.)'</)B"/<&%'("&@)(@/#$=)M')&%)$(').(")$('<&$A)'<#').(%%&1)
.2/1%)#"/)%(8/'&8/%)"/./""/+)'()#%)Q#$@&/$')%2$1&A<'Q=)!</?)#"/)#%'($&%<&$A1?)/$/"A?:+/$%/=)

M)1&-/)'()'<&$-)(.).(%%&1).2/1%),/&$A)1&-/)'</)8#A&@)B('&($)&$)9%'/"&E)#$+)L,/1&E),((-%=)3(%@&$$?)
#$+)e+/"[(Q%)3#21&%<)</"(/%)1&0/)&$)'</)($1?)0&11#A/)'()<(1+)(2')#A#&$%')O(8#$)(@@2B#'&($J)
'<#$-%)'()#)8#A&@)B('&($),"/C/+)'()#)%/@"/')"/@&B/),?)'</&")+"2&+J)3/'#.&E=)!</)B('&($)A&0/%)
'</8)%2B/"<28#$)%'"/$A'<)#$+)8#-/%)'</8)&$0&$@&,1/J)82@<)'()'</)@<#A"&$)(.)Z21&2%)7#/%#"=)
6&-/)9%'/"&E)#$+)L,/1&EQ%)8#A&@)B('&($J)(&1)8#-/%)2%).#")%'"($A/"J).#%'/")#$+)8("/)B"(+2@'&0/)
'<#$)C/)<#0/)/0/"),//$J)/$#,1&$A)(2")%(@&/'?)'()+(),/'C//$)dH)#$+)^HH)'&8/%)8("/)C("-)
'<#$)C(21+),/)B(%%&,1/)C&'<(2')&'=)>/A&$$&$A)$/#")'</)8(8/$')C</$)%1#0/"?)C#%).&$#11?)A(&$A)
(2')(.)%'?1/J)C/)<#0/)1&0/+)C&'<)'<&%)B('&($).(")^bH)?/#"%)#$+J)1&-/)9%'/"&E)#$+)L,/1&EJ)<#0/)A(')
2%/+)'()'<&$-&$A)C/)C&11)#1C#?%)<#0/)&'J)&$+//+)C/)<#0/)+/%&A$/+)(2")1&0&$A)#""#$A/8/$'%)&$)
%2@<)#)C#?)#%)'(),/)/$'&"/1?)+/B/$+/$')($)&'=)

M')&%)/%'&8#'/+)'<#')aH)1&'"/%)(.)B/'"(1)&$)'</)'#$-)(.)#)@#")@($'#&$%)/$/"A?)/h2&0#1/$')'()a)?/#"%)
<28#$)8#$2#1)1#,(2"=)M')&%)$()C($+/")'<#')C/)&$)'</)D/%')@($%28/)($)#0/"#A/)#,(2')^c)
,#""/1%)(.)(&1)#)?/#")B/")@#B&'#):)1/%%)'<#$)]2C#&'J)C</"/)'</?)2%/)`c)NC<#')+()'</?)+(J),#'</)
&$)&'XPJ),2').#")8("/)'<#$)7<&$#Q%)'C(J)(")M$+&#Q%)1/%%)'<#$)($/=)!</)#8(2$')(.)/$/"A?)$//+/+)
'()8#&$'#&$)'</)#0/"#A/)e;)@&'&[/$)&%)'</)/h2&0#1/$')(.)bH)B/(B1/)($),&@?@1/%)B/+#11&$A)
.2"&(2%1?)&$)(2"),#@-)A#"+/$%)+#?)#$+)$&A<'=)D/)<#0/),/@(8/)+/B/$+/$')($)'</%/)B/+#11/"%):)
C<#')%(8/)B/(B1/)"/./")'()#%)Q/$/"A?)%1#0/%Q=)>2')C/)#"/J)&')%<(21+)#1%(),/)#@-$(C1/+A/+J)
/E'"/8/1?).("'2$#'/)'()1&0/)#')#)'&8/)&$)<&%'("?)C&'<)#@@/%%)'()#8(2$'%)(.)/$/"A?)#$+)#)"#$A/)
(.)8#'/"&#1%J)B"(+2@'%)#$+)B(%%&,&1&'&/%)'<#')(2")#$@/%'("%)@(21+$Q')/0/$)<#0/)&8#A&$/+=)

4&A2"/)^)B"/%/$'%)($/)(.)'</),/%')"/%/#"@</+)A"#B<&@)"/B"/%/$'#'&($%)(.)C<#')C/)8&A<')@#11)
'</)Q!</)K/'"(1/28)M$'/"0#1QJ)'</),"&/.)&$'/"12+/)(.)GHH)?/#"%)C</"/)C/)/E'"#@'/+)#11)(.)'<&%)
#8#[&$A)8#'/"&#1)."(8)'</)A"(2$+)#$+),2"$')&'=)\&/C/+)&$)'</)<&%'("&@#1)@($'/E')(.)'<(2%#$+%)
(.)?/#"%J)&')&%)#),"&/.)%B&-/=)\&/C/+)."(8)C</"/)C/)%'#$+)$(CJ)&')1((-%)1&-/)'</)'(B)(.)#)
8(2$'#&$=)

L&1)<#%)#11(C/+)2%)'()@"/#'/)/E'"#("+&$#"?)'/@<$(1(A&/%J)@21'2"/%)#$+)+&%@(0/"&/%J)'()%/').((')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


($)'</)F(($)#$+)'()B/"./@')'</)K(B)!#"'=)>2')@#$)&')A()($).("/0/"X)L.)@(2"%/)$('=)6&-/)#$?)
.&$&'/)8#'/"&#1J)'</).#%'/")C/)@($%28/)&'J)'</).#%'/")&')C&11),/)A($/=)D/)#"/)1&-/)9%'/"&E)#$+)
L,/1&E)"/#1&%&$AJ)C&'<)#)%&$-&$A).//1&$A)&$)'</)B&')(.)'</)%'(8#@<J)'<#')'</)@#21+"($)(.)B('&($)
'</?)<#0/)&$)."($')(.)'</8)&%)'</)1#%')($/=)D/)@#$)%//)'</)B(%%&,&1&'?)(.)1&./)C&'<(2')B('&($)
1((8&$A),/.("/)2%=)

!</)-/?)B(&$')</"/)&%)'<#')&')&%)$(')'</)B(&$')C</$)C/)2%/)'</)1#%')+"(B)'<#')8#''/"%=)!</)
8(8/$')'<#')"/#11?)8#''/"%)&%)'</)B/#-J)'</)8(8/$')C</$)?(2)"/#1&%/)'<#')."(8)'<#')B(&$')
($C#"+)'</"/)C&11)#1C#?%),/)1/%%)8#A&@)B('&($)?/#":($:?/#"J)#$+)'<#'),/@#2%/)(.)&'%)
&$@"/#%&$A)%@#"@&'?J)&')C&11),/@(8/)#$)&$@"/#%&$A1?)/EB/$%&0/)@(88(+&'?=)!<&%)?/#")NGHHIPJ)(&1)
<#%).(")'</).&"%')'&8/),"(-/$)'<"(2A<)'</)n^HH)#),#""/1)@/&1&$A=)7<"&%);-"/,(C%-&J)/+&'(")(.)
9.*"#&.35(:.21.;(8#A#[&$/J)+/.&$/%)B/#-)(&1)'<2%J)j'</)B(&$')C</$).2"'</")/EB#$%&($)(.)(&1)
B"(+2@'&($),/@(8/%)&8B(%%&,1/),/@#2%/)$/C)B"(+2@'&($).1(C%)#"/).211?)(..%/'),?)B"(+2@'&($)
+/@1&$/%j=)M')&%)'</)8&+C#?)B(&$'):)'</)8(8/$')C</$)<#1.)(.)'</)"/%/"0/%)<#0/),//$)2%/+)2BJ)
%(8/'&8/%)"/./""/+)'()#%)QB/#-)(&1Q)(")'</)Q'&BB&$A)B(&$'Q)'<#')&%)&8B("'#$'=)M')&%)#)8(8/$')(.)
<&%'("&@)&8B("'#$@/=)911)'</)C#?)2B)'</)%1(B/)'(C#"+%)'</)B/#-J)%&$@/)5"#-/)+"&11/+)'</).&"%')(&1)
C/11)&$)K/$$%?10#$&#)&$)^IbiJ)+/8#$+)<#%)+"&0/$)%2BB1?=)!</)8("/)(&1)'</)C("1+)/@($(8?)
$//+/+J)'</)8("/)'</)(&1)&$+2%'"?)@(21+)B"(+2@/=)

Q;C&$A)B"(+2@/"%Q):)'<#')&%J)$#'&($%)C&'<)1#"A/)"/%/"0/%)C<&@<)@(21+)&$@"/#%/)(2'B2')#%)
"/h2&"/+):)/$%2"/+)'<#')%2BB1?)@(21+),/)&$@"/#%/+)C</$/0/")$/@/%%#"?=)52"&$A)'</)^i`H%)#$+)
^iaH%)&')C#%)'</)e;)'<#')#@'/+)#%)'<#')%C&$A)B"(+2@/"k)&$)"/@/$')?/#"%)&')<#%),//$);#2+&)
9"#,&#=)L$@/)C/)B#%%)'</)B/#-J)%2BB1?),/A&$%)'()+&@'#'/)+/8#$+J)8/#$&$A)'<#')'</)B"&@/%)
%'#"')'()"&%/)%2++/$1?)#$+)%'//B1?J)#$+)'</)B/(B1/)C&'<)@($'"(1)(.)'</)"/8#&$&$A)(&1)"/#11?)A/')'()
%'#"')@#11&$A)'</)%<('%=)

C+<#$/#9$)'-);&*)+'($*"&*$>#$&%#$'#&%)'=$*"#$:#&/$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

*(C)8&A<')C/)-$(C)C/)#"/)#')(")@1(%/)'()'</)B/#-X)4&"%'1?J)'</"/)&%)#$)(,%/"0#,1/)B#''/"$)'<#')
A&0/%)2%)#$)&$+&@#'&($=)F(%')(&1:B"(+2@&$A)$#'&($%).(11(C)'</)%#8/)B#''/"$):)'</)B/#-)&$)
+&%@(0/"?)'/$+%)'()(@@2")`H:aH)?/#"%),/.("/)#)B/#-)&$)B"(+2@'&($=)71/#"1?)($/)<#%)'()+&%@(0/")
(&1),/.("/)($/)@#$)B"(+2@/)&'J)#$+)C/)'/$+)'()/EB1(&')'</)1#"A/")#$+)/#%&/")"/%/"0/%).&"%'=)!<&%)
B#''/"$)<#%),//$)%//$)&$)'</)e]J)'</)e;J)O2%%&#)#$+)8#$?)8("/)$(C:+/@1&$&$A)(&1)B"(+2@&$A)
$#'&($%)N%//)1/.'P=)3&0/$)'<#')'</)C("1+)#%)#)C<(1/)B/#-/+)&$)+&%@(0/"?)&$)^icbJ)C/)8&A<'J)&.)
'</)%#8/)B#''/"$)#BB1&/%J)&8#A&$/)'<#')C/)#"/)@1(%/)'(J)(")#'J)'</)B/#-)(.)B"(+2@'&($=)!<&%)C#%)
.&"%')(,%/"0/+),?)A/(1(A&%')F=)]&$A)*2,,/"'J)C<()B"/+&@'/+)&$)^ibc)'<#')'</)e;)C(21+)B/#-)&$)
B"(+2@'&($)&$)^idH)N&')<#+)B/#-/+)&$)+&%@(0/"?)&$)'</)^i`H%P=)*/)C#%)"&+&@21/+J),2')/0/$'2#11?)
B"(0/+)@(""/@'=)

9$('</")&$+&@#'(")&%)'<#')%&$@/)Z#$2#"?)GHHbJ)C("1+)(&1)B"(+2@'&($)<#%)%'#?/+)#'),/'C//$)Ia)
#$+)Id)8&11&($),#""/1%)#)+#?)N8,+PJ)&$)%B&'/)(.)#)0/"?)<&A<)B"&@/)/$0&"($8/$'=)D<&1/)'</)C("1+)
/@($(8?)+/%B/"#'/1?)C#$'%)'()&$@"/#%/)@($%28B'&($)N'</)M$'/"$#'&($#1)W$/"A?)9A/$@?)<#%)
B"/+&@'/+)'<#')C("1+)B"(+2@'&($)C&11)"/#@<)^GH8,+J)#).&A2"/)./C)&$)'</)&$+2%'"?)'#-/)%/"&(2%1?PJ)
#$+)(&1)B"&@/%)<#0/)"&%/$)."(8)n^G)#),#""/1)&$)^iII)'()@(8/)@1(%/)'()n^aH)#),#""/1)&$)Z2$/)
GHHI=)M'%)&$#,&1&'?)'()-//B)2B)C&'<),2"A/($&$A)+/8#$+)N%//)4&A2"/)aJ)B=GiP)&%)#)%'"($A)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


&$+&@#'&($)'<#')8#''/"%)A/(1(A&@#1J)"#'</")'<#$)8#''/"%)B(1&'&@#1)(")/@($(8&@J)#"/)&$@"/#%&$A1?)
B1#?&$A)#)"(1/=)

5&%@(0/"&/%)<#0/).#11/$)%&$@/)'</&")B/#-)&$)^icb=)!<&%)+(C$C#"+)'"/$+)&$)+&%@(0/"?)&%)#1%()
+2/)'()'</).#@')'<#')#1'<(2A<)C/)#"/)%'&11).&$+&$A)(&1J)'</)#0/"#A/)%&[/)(.)'</).&/1+%)C/)#"/)
+&%@(0/"&$A)&%).#11&$A=)M$)^iaH)'</)#0/"#A/)%&[/)(.)'</).&/1+%).(2$+)(0/")'</)B"/0&(2%).&0/)?/#"%)
C#%)^=b),&11&($),#""/1%J),?)^icH)&')<#+).#11/$)'()`HH)8&11&($),#""/1%J),?)GHHa)&')C#%)U2%')ab)
8&11&($),#""/1%J)#$+)&')@($'&$2/%)'().#11=)M$+//+J)+2"&$A)'</)L&1)9A/J)adJbHH)(&1).&/1+%)<#0/),//$)
.(2$+J)?/')'</)aH)1#"A/%')($/%)<#0/)?&/1+/+)dbo)(.)#11)'</)(&1)/0/")+&%@(0/"/+=)9%)4&A2"/)G)
%<(C%)NB#A/)G^PJ)'</).#11)&$)+&%@(0/"?)<#%),//$)#@@(8B#$&/+),?)"&%&$A)@($%28B'&($=)^iI^)
C#%)'</)?/#")'<&%)A#B),/A#$J)#$+)&')<#%)C&+/$/+)%'/#+&1?)/0/")%&$@/J)'()#)B(&$')C</"/)C/)$(C)
@($%28/)#,(2').(2"),#""/1%)(.)(&1).(")/0/"?)($/)C/)+&%@(0/"=)M$)B2,1&@J)(&1)@(8B#$&/%)%B/#-)(.)
<&A<)"/%/"0/%)#$+)(.)#)12@"#'&0/).2'2"/=)>K)%'#'/)'<#')Q'</"/)&%)$()"/%/"0/%)B"(,1/8QJ)WEE($)
'<#')'</"/)&%)Q$()%&A$)(.)B/#-Q)#$+)9"#8@()'<#')'</"/)&%)Q$()"/%/"0/)B"(,1/8Q=)>/<&$+)'</)
%@/$/%J)<(C/0/"J)'</?)#"/)&$@"/#%&$A1?)#C#"/)(.)'</)$#'2"/)(.)'</)B"(,1/8=)M$)V(0/8,/")
GHHcJ)#$)/0/$')'((-)B1#@/)#')7(1("#+();B"&$A%)@#11/+)'</)*/+,/"A)O/%/#"@<)7($./"/$@/)($)
e$+/"%'#$+&$A)D("1+)L&1)O/%(2"@/%=)!</)/0/$')C#%),?)&$0&'#'&($)($1?J)#$+),"(2A<')'(A/'</")
B/(B1/)."(8)#@"(%%)'</)(&1)&$+2%'"?J)#%)C/11)#%)."(8),(+&/%)1&-/)'</)e$&'/+);'#'/%)3/(1(A&@#1)
;2"0/?J)'</)M$'/"$#'&($#1)W$/"A?)9A/$@?)#$+)'</)W$/"A?)M$.("8#'&($)9+8&$&%'"#'&($=)V()B"/%%)
C/"/)#11(C/+J)#$+)B/(B1/Q%)B"/%/$'#'&($%)C/"/$Q')%<#"/+=)!</)+#?)./#'2"/+)(B/$)#$+)."#$-)
+&%@2%%&($%J)#1($A)'</)1&$/%)(.)j8?)@(8B#$?)%#?%)'<&%J),2')'</)+#'#)%#?%)'<&%=j)

!</)&$'/$'&($)(.)'</)@($./"/$@/)C#%)'()"/@($@&1/)'</)/$("8(2%)+&../"/$@/)&$)'</)/%'&8#'/%)(.)
1&-/1?).2'2"/)"/%/"0/%)#++&'&($%),/'C//$J)($)'</)($/)<#$+J)C<#')'</)e;)3/(1(A&@#1);2"0/?J)
@"/#'("%)(.)'</)8(%')(B'&8&%'&@)%@/$#"&(%J)B"(+2@/%k)#$+J)($)'</)('</"J)C<#')('</")
("A#$&%#'&($%),/1&/0/)'(),/)'</)@#%/=)7(8B#$&/%),"(2A<')#1($A)'</&")+/'#&1/+)B"(B"&/'#"?)+#'#J)
C<&@<)&%)$(')8#+/)B2,1&@J)#$+)'"&/+)'()%//)&.)'</"/)C#%)#)@1/#")B#''/"$)/8/"A&$A=)!</)"/%21'%)(.)
'<&%)jMQ11)%<(C)?(2)8&$/)&.)?(2Q11)%<(C)8/)?(2"%j)%/%%&($)C/"/)%'"&-&$A=)!</)e;3;)<#+)B2')
.("C#"+)#).&A2"/)(.)cbH,$),#""/1%)?/')'(),/)+&%@(0/"/+J),2')'</)@($./"/$@/)B2')'</).&A2"/)#')
U2%')GbH,$=)M')#1%()#"A2/+)'<#')'</)$($:@($0/$'&($#1)(&1%)N'#")%#$+%J)+//B)C#'/")/'@=P)C(21+)
$/0/")B"(+2@/)8("/)'<#$)a:b)8&11&($),#""/1%)#)+#?J)#$+)&$+//+)C(21+)%'"2AA1/)'()#@<&/0/)'<#'J)
#A#&$)82@<)1(C/")'<#$)'</)e;3;=)!<&%)-&$+)(.),/<&$+:'</:%@/$/%)@($.&+/$'&#1)8//'&$A)C#%)
#1%()&$%'"28/$'#1)&$)'</)/#"1?)+#?%)(.)@1&8#'/)@<#$A/J)1/#+&$A)'()'</).("8#'&($)(.)'</)
M$'/"A(0/"$8/$'#1)K#$/1)($)71&8#'/)7<#$A/=)

9).2"'</")&$+&@#'(")'<#')C/)#"/)$/#"1?)'</"/)&%)'</)$#'2"/)(.)'</)$/C)+&%@(0/"&/%)'<#')'</)8#"-/')
A/'%)/E@&'/+)#,(2')'</%/)+#?%J)#$+)C<&@<)#"/)&$@"/#%&$A1?),/&$A)/EB/@'/+)'()8#-/)2B)'</)
%<("'.#11)#%)@($0/$'&($#1)(&1)B"(+2@'&($),/A&$%)'()+/@1&$/=)L$/)(.)'</)$/C)Q2$@($0/$'&($#1Q)
%(2"@/%)(.)(&1)A/$/"#'&$A)/E@&'/8/$')&%)'</)91,/"'#)'#")%#$+%)&$)7#$#+#=)!</)B"(,1/8)C&'<)'</)
'#")%#$+%)&%)'<#')'</)(&1)&%)0/"?)+/$%/)#$+)0&%@(2%J)8("/)1&-/)%#$+?),&'28/$)'<#$)(&1=)!</"/)#"/)
'C()C#?%)'</)(&1)&%)/E'"#@'/+=)!</).&"%')&%)'()+&A)&')(2')C&'<)<2A/)+&AA/"%J)8(0/)&')#"(2$+)&$)
'"2@-%)'</)%&[/)(.)#)<(2%/J)#$+)QC#%<Q)'</)%#$+%)&$)'</)/h2&0#1/$')(.)#)<2A/)C#%<&$A)8#@<&$/=)
9"(2$+)GHo)(.)&')&%)B"(+2@/+)'<&%)C#?=)!</)"/%')&%)/E'"#@'/+)1)(41*3<)C</"/)%'/#8)&%)B28B/+)
2$+/"A"(2$+)#$+)'</)(&1)%2@-/+)(2'=)!</)"/%21'#$')1(C:A"#+/)Q%?$.2/1Q)&%)'</$)"/.&$/+)&$'()
2%#,1/)(&1)B"(+2@'%=)M.)'</)91,/"'#)'#")%#$+%)#"/)'</),/%')C/)@#$)+(J)C/)"/#11?)#"/)&$)'"(2,1/=)
91,/"'#)&%)/%'&8#'/+)'()@($'#&$)^db),&11&($),#""/1%)(.)(&1J)C<&@<)8#-/%)7#$#+#)($/)(.)'</)'(B)
.(2")(").&0/)(&1:B"(+2@&$A)@(2$'"&/%)&$)'</)C("1+=)L&1)."(8)'#")%#$+%)&%).#")8("/)/EB/$%&0/)'()
B"(+2@/)'<#$)8(%')('</")%(2"@/%)(.)(&1J),2')C&'<)'</)B"&@/)(.)(&1)"&%&$AJ)'</%/)<#"+/":'(:/E'"#@')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


(&1)%(2"@/%),/@(8/)&$@"/#%&$A1?).&$#$@&#11?)0&#,1/=)L&1)@(8B#$&/%)#"/)8(0&$A)&$'()'</)#"/#J)
#$+)4("')F@F2""#?J)'</)#"/#Q%)8#&$)'(C$J)&%),/@(8&$A)#),((8)'(C$=)71&0/)F#'</"J)7WL)(.)
;</11)7#$#+#J)+/%@"&,/%);</11Q%)(B/"#'&($)&$)'</)#"/#)#%)'</),&AA/%')'<&$A)</)<#%)/0/")%//$)
'</)@(8B#$?)2$+/"'#-/=)K/(B1/)."(8)#11)(0/")'</)C("1+)#"/)8(0&$A)'</"/).(")'</)QV/C)3(1+)
O2%<Q=)

!#")%#$+%)B"(+2@'&($)&%)%(8/C<#')#-&$)'()'"?&$A)'()"/8(0/)'</)@(@(#)B(C+/")."(8)#)<2A/)
@<(@(1#'/),"(C$&/=)3"//$B/#@/)/%'&8#'/)'<#'),?)GH^^J)#$$2#1)@#",($)+&(E&+/)/8&%%&($%)."(8)
'#")%#$+%)B"(+2@'&($)C&11)/E@//+)IH)8&11&($)'($$/%)(.)7LG)/h2&0#1/$'J)8("/)'<#$)'<#')@2""/$'1?)
/8&''/+),?)#11)(.)7#$#+#Q%)@#"%=)!#")%#$+%)B"(+2@'&($)#1%()"/h2&"/%)'</)./11&$A)(.)1#"A/)#"/#%)(.)
#$@&/$'),("/#1).("/%'=)!</)'C()B"&$@&B#1)C/#-$/%%/%)(.)'</)B"(@/%%)#"/)<(C)'</)%'/#8)'<#')
%/B#"#'/%)'</)(&1)#$+)%#$+)&%)B"(+2@/+J)#$+)C</"/)'</)C#'/")'()8#-/)'<#')%'/#8)@(8/%)."(8=)

T(2)'#-/)@1/#$J)B"/@&(2%)$#'2"#1)A#%)N#)"/%(2"@/)#1%()($)&'%)(C$)'"#U/@'("?)(.)+/B1/'&($PJ)#$+)
,2"$)&')'()8#-/)%'/#8)'()B"(+2@/)Q%?$.2/1QJ)#)B((")h2#1&'?)+&"'?)@"2+/)(&1=)M')&%)8#+$/%%=)!<&%)&%)
$()QA(1+)"2%<Q=)M$+//+J)F#'');&88($%J)#$)/$/"A?)&$+2%'"?)&$0/%'8/$'),#$-/"J)($@/)+/%@"&,/+)
&')'<2%R)j3/$'1/8/$J)C/)<#0/)U2%')'2"$/+)A(1+)&$'()1/#+=j)M')&%)1&'/"#11?)%@"#B&$A)'</),#""/1J)#$+)
"#'</")'<#$)$/A#'&$A)'</)B/#-)(&1)#"A28/$'):)#%)'<(%/)C<()%#?)j1((-J)%//J)'</"/Q%)1(#+%)1/.'j)
B"(B(%/):)'<&%)@($.&"8%)'</)B/#-)(&1)#"A28/$'R)'<#')C/)<#0/)"/#@</+)'</)8&+:B(&$')(.)'</)L&1)
9A/J)#$+)'</)/"#)(.)@</#B)(&1)&%)C/11)#$+)'"21?)(0/"=)

L$/)'?"/)#1($/J)($)($/)(.)'</)<2A/)'"2@-%J)@(%'%)(0/")paHJHHH=)!#")%#$+%)B"(+2@'&($)"/h2&"/%)
'</)B"&@/)(.)(&1)'()%'#?)<&A<)&$)("+/")'(),/)0&#,1/J),2')C/)%<(21+)#1%()#%-)<(C)<&A<)+(/%)'</)
B"&@/)(.)$#'2"#1)A#%)<#0/)'()"&%/),/.("/)'#")%#$+%)B"(+2@'&($),/@(8/%)2$0&#,1/)#A#&$X)!</)
('</")1&8&'&$A).#@'(")&$)'#")%#$+%)B"(+2@'&($J)#1($A%&+/)@</#B)$#'2"#1)A#%J)&%)C#'/"=)M')&%)
/%'&8#'/+)'<#')&')'#-/%),/'C//$)'C()#$+).(2"),#""/1%)(.)C#'/").(")/0/"?),#""/1)(.)%?$'</'&@)
@"2+/)B"(+2@/+)."(8)'</)'#")%#$+%=)!</)#8(2$')(.)C#'/")'<#')@#$),/)/E'"#@'/+)."(8)'</)
9'<#,#%@#)O&0/")&%).&$&'/J)#$+)&%)#)8#U(").#@'(")1&8&'&$A)B"(+2@'&($=)5/%B&'/)'</)12$#@?)(.)'#")
%#$+%)/E'"#@'&($J)1#"A/)#8(2$'%)(.)8($/?)#"/)B(2"&$A)&$)'()8#-/)&')<#BB/$J)+2/)&$)B#"')#')
1/#%')'()'</).#@')'<#')&')&%)($/)(.)0/"?)./C)B1#@/%)&$)'</)C("1+)(B/$)'()B"&0#'/)&$0/%'8/$')&$)(&1)
B"(+2@'&($=)

D/)8&A<')#')'<&%)%'#A/)2%/)'</)#$#1(A?)(.)#)B2,=)7($0/$'&($#1)+"&11&$A)(.)%C//')@"2+/)(&1J)%2@<)
#%)(@@2"%)&$);#2+&)9"#,&#J)&%)1&-/)%'#$+&$A)#')'</),#")C<&1/)#)@<#"8&$A),#"8#$)B(2"%)?(2)B&$'%)
+&"/@')."(8)'</)@#%-)&$)'</)@/11#"=)!#")%#$+%)#"/)#-&$)'()#""&0&$A)#')'</)B2,)'().&$+)'<#')#11)'</)
,//")&%)(..J),2')%()+/%B/"#'/)#"/)?(2).(")#)+"&$-)'<#')?(2),/A&$)'().#$'#%&%/)'<#')&$)'</)'<&"'?)
?/#"%)'<&%)B2,)<#%),//$)(B/$).("),2%&$/%%J)'</)/h2&0#1/$')(.)bJHHH)B&$'%)<#0/),//$)%B&1')($)
'<&%)@#"B/'J)%()?(2)+/%&A$)#)B"(@/%%)C</"/,?)?(2),(&1)2B)'</)@#"B/')&$)("+/")'()/E'"#@')'</)
,//")#A#&$=)M')&%)'</)+/%B/"#'/J).2'&1/)#@'&($)(.)#$)#1@(<(1&@)2$#,1/)'()&8#A&$/)1&./)C&'<(2')'</)
(,U/@')(.)<&%)#++&@'&($J)#$+)&%)($1?)0&#,1/),/@#2%/)(&1)B"&@/%)#"/)<&A<)#$+)$#'2"#1)A#%)B"&@/%)
#"/)@</#B)N<&A<)(&1)B"&@/%),/&$A)'</)($1?)($/)(.)'</)'C()'<#')C/)@#$)+/B/$+)($P=)

9$('</")"/@/$')%'("?)#1%()&$+&@#'/%)'</)1/%%:'<#$:"/#%%2"&$A)$#'2"/)(.)(2")$/C)+&%@(0/"&/%=)M')
"/1#'/%)'()#)%2BB(%/+)<2A/).&$+)(.)$/C)(&1)"/%/"0/%)&$)'</)321.)(.)F/E&@()&$)GHHcJ)j,/'C//$)`)
#$+)^b),&11&($),#""/1%j)#@@("+&$A)'()(0/":/E@&'/+)B"/%%)%B/@21#'&($)N'<#'Q%)h2&'/)#)"#$A/PJ)
C<&@<)#11(C/+)8#$?)@(88/$'#'("%)'()&$.("8)2%)'<#')B/#-)(&1)&%)$(C)(..&@&#11?)$($%/$%/J)#$+)
'<#')C/)@#$)#11)"(11)(0/")#$+)A(),#@-)'()%1//B=)!<&%)%'("?)C#%)'#-/$)'()%<(C)'<#')'</"/)#"/)%'&11)
0#%')2$'#BB/+)"/%/"0/%)(2')'</"/J)'<#')'</)B/#-)(&1)Q+((8%'/"%Q)#"/)C"($A):)#$+)1((-J)</"/)&$)
'</)321.)(.)F/E&@()&%)'</)B"((.)(.)'<#'=)D</$)?(2)"/#+),/'C//$)'</)1&$/%)(.)'<&%)%'("?J)&')&%$Q')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


h2&'/)#%)/E@&'&$A)#%)&').&"%')#BB/#"%)N/E@&'&$A)'<#')&%J)&.)?(2)#"/$Q')%(8/($/)C<(),/1&/0/%)'<#')
'</),/%')B1#@/).(")(&1)&%).(")&')'()%'#?)&$)'</)A"(2$+P=)!</)(&1J)C<&@<)@(21+),/),(2$'&.21)(")&%)8("/)
1&-/1?)'(),/)+&%#BB(&$'&$AJ)&%),/1(C)($/)8&1/)(.)(@/#$)#$+).(2")8&1/%)(.)"(@-J)&$)'</)8(%')
<2""&@#$/:B"($/)%'"/'@<)(.)'</)321.)(.)F/E&@(=)O/$'#1)(.)'</)%B/@&#1&%')"&A%)"/h2&"/+)'()+"&11)&$)
%2@<)C#'/"%)@#$)@(%')<#1.)#)8&11&($)+(11#"%)!."(=%'=)7($'"#%')'<&%)'()'</)/#%/)(.)+"&11&$A)($)1#$+)
&$)'</)A&#$').&/1+%)(.);#2+&)9"#,&#)(")F/E&@(J)#$+)@(8,&$/)'<&%)C&'<)'</).#11&$A)%&[/)(.)$/C)
+&%@(0/"&/%=)=)=)&'Q%)@1/#")'<#')C/)#"/)%@"#,,1&$A)#"(2$+).(")@"28,%=)

!</)M$'/"$#'&($#1)W$/"A?)9A/$@?J)&$)#)GHHd)"/B("'J)'#1-/+)#,(2')C<#')&')/2B</8&%'&@#11?)@#11/+)
#)Q%2BB1?)@"2$@<Q)&$)GH^G=)!</)"/#%($%).(")'<&%J)'</?)#"A2/+J)#"/)@(8B1/E)#$+)+&0/"%/J),2')
$('<&$A)'()+()C&'<)B/#-)(&1=)9$+"/C)6/($#"+)#')CCC=%#1($=@(8)C"('/R)

j!()+"#%'&@#11?)%288#"&%/)'</)"/B("'R)!</)B"(,1/8)&%)$(')'<#')'</)C("1+)&%)"2$$&$A)(2')(.)(&1J)
,2')'<#')"&A<')$(CJ)(..%<("/)(&1)"&A%)#"/)%@#"@/)#$+)/EB/$%&0/J)%-&11/+)1#,(")&%)'&A<'J)'"#$%B("')
&$."#%'"2@'2"/)&%)1&8&'/+J)#$+)B(1&'&@#1)@($%&+/"#'&($%)%2@<)#%)Q"/%(2"@/)$#'&($#1&%8Q)&$)%'#'/%)
%2@<)#%)\/$/[2/1#)#$+)O2%%&#)#$+)A/(B(1&'&@#1)"&%-)&$)M"#$)#$+)V&A/"&#)#"/)<#8B/"&$A)
&$0/%'8/$')#$+)+/0/1(B8/$'=)6(A&%'&@%)#"/)'</)"/#1)B"(,1/8J)'</)"/B("')%//8%)'(),/)%#?&$AJ)
#$+)$(')'</)#@'2#1)#8(2$')(.)(&1)&$)'</)A"(2$+=)!<&%)1/#+%)'()'</)@($@12%&($)'<#')/0/$)'<(2A<)
$/#"1?)`)8&11&($),#""/1%)(.)$/C)%2BB1?)C&11),/)$//+/+)/#@<)?/#")U2%')'()(..%/')'</)+/@1&$/)&$)
/%'#,1&%</+)(&1).&/1+%J)Q#,(0/:A"(2$+)%2BB1?)"&%-%)#"/)%//$)/E@//+&$A),/1(C:A"(2$+)"&%-%)&$)
'</)8/+&28)'/"8=Qj)

*(C/0/"J)6/($#"+)&%)<&A<1?)+2,&(2%)(.)'</%/)A&0/$)"/#%($%J)@($@12+&$A)j&.)&')%8/11%)1&-/)B/#-)
(&1J)&')B"(,#,1?)&%=j)K/#-)(&1)&%)'</)0/"?)1#"A/)/1/B<#$')&$)'</)"((8J)($/)&')&%),/@(8&$A)
&$@"/#%&$A1?)+&..&@21')'()&A$("/=)91'<(2A<)#11)(.)'</)&%%2/%)&+/$'&.&/+),?)'</)MW9)#"/)0#1&+J)'</?)
#"/)&$@"/#%&$A1?),/&$A)/E#@/",#'/+),?)A/(1(A&@#1)@($%'"#&$'%=)

!</).&$#1)"/#%($)'<#')@($0&$@/%)8/)'<#')C/)#"/)@1(%/)'()'</)B/#-)&%)'</)@<#$A&$A).&$#$@&#1)
B"#@'&@/%)(.)'</)8#U(")(&1)@(8B#$&/%=)4&"%'1?J)'</)&$@"/#%&$A)#$+)%'/#+&1?)8("/)%B/@'#@21#")
8/"A/"%),/'C//$)+&../"/$')(&1)@(8B#$&/%J)#)B"#@'&@/)%(8/'&8/%)"/./""/+)'()#%)QB"(%B/@'&$A)($)
D#11);'"//'Q=)9$)(&1)@(8B#$?Q%)%<#"/)B"&@/)+/B/$+%)($)&'%)"/%/"0/%J)($)'</)B('/$'&#1).2'2"/)
B"(+2@'&($)&')<#%)%/@2"/+)#@@/%%)'(=)9%)'</)'"/$+)&$)+&%@(0/"&/%)@($'&$2/%)'().#11J)#%)&')<#%)
+($/)%&$@/)^icb)N%//)4&A2"/)GJ)B=G^PJ)&'),/@(8/%)<#"+/")#$+)<#"+/").(")@(8B#$&/%)'()%2%'#&$)
'</&")"/%/"0/%)'()(..%/')#A#&$%')'</&")B"(+2@'&($=)M')<#%),/@(8/)%'#$+#"+)B"#@'&@/)$(C).(")'</)
1#"A/")(&1)@(8B#$&/%)'(),2?)'</)%8#11/")($/%J)'</"/,?)#,%(",&$A)'</&")"/%/"0/%=)91'<(2A<)(&1)
@(8B#$&/%)<#0/)#1C#?%)+($/)'<&%J)'</)%@#1/)(.)&')<#%),/@(8/)&$@"/#%&$A1?)+#[[1&$A=)

9)"/@/$')#"'&@1/),?)5#0&+);'"#<#$)/E#8&$/+)'</)1&-/1&<((+)(.)#)8/"A/"),/'C//$)>K)#$+);</11J)
%(8/'<&$A)'<#')("+&$#"&1?)C(21+)<#0/),//$)/$'&"/1?)2$'<&$-#,1/=)M$)%B&'/)(.)'</&")B"('/%'#'&($%)
'<#')B/#-)(&1)&%)%().#")#C#?)#%)'(),/)$(')C("'<)'<&$-&$A)#,(2'J)'</)8(0/J)&.)&')A(/%)#</#+J)
C(21+),/)B"&8#"&1?)+"&0/$),?)'</).#@')'<#')'</?)#"/)B"(+2@&$A)(&1),2')#"/)&$@"/#%&$A1?)2$#,1/)'()
"/B1#@/)C<#')'</?)#"/)B"(+2@&$A)C&'<)."/%<)"/%/"0/%=)>K)8#$#A/+)'()'/8B("#"&1?)"/0/"%/)&'%)
+/@1&$/%),?)/$A#A&$A)&$)'</)!V]:>K)B"(U/@')&$)O2%%&#J)'</"/,?)#++&$A)'</)O2%%&#$)@(8B#$?Q%)
"/%/"0/%)'()&'%)(C$J),2')$(CJ)%<("'1?)#.'/"C#"+J)'</)A#B)&%)%'#"'&$A)'()(B/$)2B)#A#&$=)

9$('</").#%@&$#'&$A)"/@/$')+/0/1(B8/$')<#%),//$)1#"A/)(&1)@(8B#$&/%),2?&$A),#@-)'</&")(C$)
%<#"/%=)M')&%)/%'&8#'/+)'<#')&.)7</0"($)7("B("#'&($)-//B%),2?&$A),#@-)&'%)%<#"/%)#')@2""/$')
"#'/%)N&')B1#$%)'()%B/$+)n^b),&11&($)(0/")'</)$/E')'<"//)?/#"%PJ)&')C&11)<#0/)1&h2&+#'/+)#11)(.)&'%)
%<#"/%),?)GHG`=)WEE($)&%)+(&$A)'</)%#8/J)%B/$+&$A)#,(2')n`H),&11&($)/#@<)?/#"=)D&'<)@2""/$')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


<&A<)B"&@/%J)(&1)@(8B#$&/%)#"/)#C#%<)C&'<)8($/?J),2')C&'<)./C)B1#@/%)'()&$0/%')&'=)D&'<)
+&%@(0/"&/%).#11&$AJ)/EB1("#'&($)&%)%//$)#%)?&/1+&$A)&$%2..&@&/$')"/'2"$%)#$+)B"(0&+&$A)#)0/"?)
B((")&$0/%'8/$'=)!<#')B/#-)(&1)&%)$(C)#).#@'(")&$)'</)+/@&%&($%)(.)(&1)/E/@2'&0/%)C#%)%B/11/+)
(2')&$)'</)QGHHd)31(,#1)eB%'"/#8)K/".("8#$@/)O/0&/CQJ)C<&@<)%#&+R)

jD/),/1&/0/)'<#')'</)&%%2/)NB/#-)(&1P)<#%),/@(8/)B#"')(.)'</)&$+2%'"?Q%)1($A:'/"8)B1#$$&$A=)M.)
'</)B/#-)(&1)'</("?)&%)@(""/@'J)#$+)#)+/@1&$/)&$)C("1+)B"(+2@'&($)&%)&88&$/$'J)#)@(8B#$?)82%')
@<((%/)#8($A).(2")#1'/"$#'&0/%):)'"?)'(),/@(8/)#)+(8&$#$')B#"'&@&B#$'J).&$+)#)$&@</)
(B/"#'&($#1)'#1/$'J)<#"0/%')#%%/'%J)(")1&h2&+#'/)h2&@-1?=j)

;<#"/),2?,#@-%)#"/)#)@1/#")&$+&@#'(")(.)@($'&$2/+).#11&$A)+&%@(0/"&/%)#$+)"/'2"$)."(8)
&$0/%'8/$')&$)/EB1("#'&($J)#$+)%2AA/%')'<#')(&1)@(8B#$&/%)#"/)%'#"'&$A)'()B1#$).(")'</&")(C$)
@($'"#@'&($=)

!</%/)#"/J)&.)?(2)1&-/J)8?)'(B).&0/)"/#%($%)C<?)B/#-)(&1)&%)$/#"=)!</"/)#"/)8#$?)8("/J)#%)#$)
&$0/%'&A#'&($)(.)'</)O/%(2"@/%)%/@'&($)#')'</),#@-)(.)'<&%),((-J)(")(.)%(8/)(.)'</)/%%/$'&#1)
C/,%&'/%J)C&11)"/0/#1=)9')'</)/$+)(.)'</)+#?J)(&1)#$+)A#%)#"/).&$&'/)"/%(2"@/%=)M')&%)@1/#")$(C)'<#')
#')1/#%')cH)(2')(.)'</)iI)(&1:B"(+2@&$A)$#'&($%)(.)'</)C("1+)#"/)&$)+/@1&$/J)#$+)'<#')/0/$)8&A<'?)
(&1:B"(+2@&$A)$#'&($%)%2@<)#%);#2+&)9"#,&#)#"/)/EB/"&/$@&$A)/$("8(2%)+&..&@21'&/%)8//'&$A)
+/8#$+=)3&0/$)'<#')"/#@<&$A)B/#-)(&1)C&11),/)#)'&BB&$A)B(&$')(.)2$B"/@/+/$'/+)B"(B("'&($%J)&')
%//8%)"/#%($#,1/)'</$)'()#%-RD</$)8&A<')C/)/EB/@')'()A/')'</"/X)

5#&/$8"#'Q$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</"/)&%J)#%)?(2)8&A<')&8#A&$/J)#)C&+/)"#$A/)(.)B"/+&@'&($%)#%)'()C</$)/E#@'1?)C("1+)(&1)
B"(+2@'&($)8&A<')B/#-J)#1'<(2A<)"/@/$'1?)'<&%)"#$A/)<#%),//$)$#""(C&$A=)!<&%)+&0/"%&'?)(.)
(B&$&($)1#"A/1?),(&1%)+(C$)'()'</).#@')'<#')82@<)(.)'</)&$.("8#'&($)$//+/+)'()8#-/)#)B"/@&%/)
B"/+&@'&($)&%)$(')&$)'</)B2,1&@)#"/$#=)9"(2$+)IHo)(.)C("1+)(&1)&%)@($'"(11/+),?)$#'&($#1)(&1)
@(8B#$&/%J)C<()<#0/)$()(,1&A#'&($)'()8#-/)'</&")"/%/"0/%)+#'#)B2,1&@=)M$);#2+&)9"#,&#)#$+)
]2C#&'J).(")/E#8B1/J)#@'2#1)"/%/"0/%)+#'#)#"/)#)%'#'/)%/@"/')#$+)#"/).&/"@/1?)B"('/@'/+=)!</)
B"&0#'/)(&1)@(8B#$&/%):)'</);</11%)#$+)!('#1%)(.)'<&%)C("1+J)"/%B($%&,1/).(")#)"/1#'&0/1?)%8#11)
B("'&($)(.)'</)C("1+Q%)(&1):)#"/)(,1&A/+)'()8#-/)'</&")"/%/"0/%)+#'#)B2,1&@=)*(C/0/"J)'</?)<#0/)
'()C#1-)#)+/1&@#'/)1&$/),/'C//$)-//B&$A)'</)"/A21#'("?)#2'<("&'&/%)#$+)'</&")%<#"/<(1+/"%)
<#BB?J)#$+)$(')"/0/#1&$A)&$.("8#'&($)(.)2%/)'()'</&")@(8B/'&'("%=)3&0/$)'</)A"#0&'?)(.)C<#')
B/#-)(&1)C(21+)8/#$)'()'</)C("1+J)C<#')C/)#"/)1/.')C&'<)&%)#)+/@&%&($R)+()C/),/1&/0/)
A(0/"$8/$')#$+)(&1)@(8B#$?)#%%/"'&($%)'<#')#11)&%)C/11)#$+)'<#')'</"/)&%)$()@#2%/).(")#1#"8)&$)
%B&'/)(.)'</)8(2$'&$A)/0&+/$@/)'()'</)@($'"#"?J)(")+()C/)h2/%'&($)'<&%)@(8B1#@/$@?J)#$+)1((-)
8("/)@1(%/1?)#')C<#')'</)(&1)&$+2%'"?)&%)+(&$A)'<#$)C<#')&')&%)%#?&$AX)

W$0&"($8/$'#1)C"&'/")#$+)@#8B#&A$/")3/("A/)F($,&(')B2'%)&')&$)%'#"-)'/"8%R)jL2")<(B/%)(.)#)
%(.')1#$+&$A)"/%')($)U2%')'C()B"(B(%&'&($%R)'<#')'</)(&1)B"(+2@/"%).&A2"/%)#"/)@(""/@'J)#$+)'<#')
A(0/"$8/$'%)#@'),/.("/)'</?)<#0/)'(=)M)<(B/)'<#')"/#%%2"/%)?(2=j)M$)6,.(>!41=.(#?(-#;)J)
!<(8#%)*(8/":5&E($)1&-/$%)(2")%&'2#'&($)'()+"&0&$A)#)@#").#%')#1($A)#)@(2$'"?)1#$/)&$)+/$%/)
.(A=)D/)-$(C)C/)#"/)8(0&$A).#%'J)C/)@#$)</#")'</)/$A&$/J),2')('</")'<#$)'<#')&')&%)<#"+)'()
#%%/%%)<(C).#%')C/)#"/)8(0&$A=)L2")8#B)%2AA/%'%)#)%'"#&A<')"(#+J)#$+)C/)#"/J)#.'/")#11J)&$)#)
<2""?=)j5"&0&$A)&$).(A)&%)(.)@(2"%/)$(')%/$%&,1/Jj)</)C"&'/%J)j,2')&'Q%)/E#@'1?)C<#')C/Q"/)+(&$A)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


'(+#?=j)5"&0&$A),1&$+=)

]/$$/'<)5/../?/%J)#2'<(")(.)@.'#)=(A1&J)B2,1&@1?).("/@#%')<&%),/1&/.)'<#')B/#-)(&1).(")#11)(&1)
C(21+)(@@2")($)!<#$-%A&0&$A)5#?)GHHb)N'<#'Q%)!<2"%+#?)Ga'<)V(0/8,/").(")'<(%/)(.)?(2)
(2'%&+/)'</)e;P=)5/%B&'/)"/@/&0&$A)82@<)(.)'</)%#8/)"&+&@21/)+&%</+)(2')'()F=)]&$A)*2,,/"'J)&.)
C/)1((-)($1?)#')@($0/$'&($#1)(&1J)</)8#?)C/11)<#0/),//$)0/"?)$/#"1?)"&A<'=)7($0/$'&($#1)(&1)
B"(+2@'&($)#BB/#"%)'()<#0/)B/#-/+)&$)F#?)GHHb)#')da=G)8&11&($),#""/1%)#)+#?)#$+)<#%),//$)
+/@1&$&$A)/0/")%&$@/)N%//)4&A2"/)`P=)K"(+2@'&($)(.)#11)1&h2&+%)N'<#')#1%()#++%)&$)'#")%#$+%J)
,&(.2/1%J)+//B)C#'/")(&1J)#11)'</)<#"+/":'(:A/':#')%'2..P)<#%)#1%()B1#'/#2/+)(0/")'</)1#%')'C()
?/#"%J)+/%B&'/)%<#"B1?)"&%&$A)B"&@/%)#$+)/$("8(2%)%2"A/%)&$)+/8#$+)."(8)7<&$#)#$+)M$+&#J)
,2')'<&%)+(/%)$(')$/@/%%#"&1?)8/#$)'<#')C/)<#0/)#@'2#11?)B/#-/+)?/'=)

L'</")"/%/#"@</"%)A&0/)#)"#$A/)(.)+#'/%=)!</)L&1)5/B1/'&($)9$#1?%&%)7/$'"/)B2'%)B/#-)(&1)&$)
GHHdJ)7(1&$)7#8B,/11)#$+)7<"&%);-"/,(C%-&)A&0/)GH^HJ)#$+)Z/#$)6#</""/"/)GH^b=)!</)
%-/B'&@%J)%2@<)#%)7#8,"&+A/)W$/"A?)O/%/#"@<)9%%(@&#'/%)N7WO9PJ)$()1($A/")+/,#'/)&.)(&1)C&11)
B/#-J)"#'</")C</$)&')C&11)B/#-=)!</)7WO9)%'2+?J)C<&@<)A/$/"#'/+)#)1(')(.)QB/#-)(&1)'</("?)&%)
+/#+Q)8/+&#)@(0/"#A/)C</$)&')C#%)"/1/#%/+)&$)GHHcJ)C#%)'<("(2A<1?)+/8(1&%</+)N&$)8?)
(B&$&($P),?)#$)/E@/11/$')B&/@/),?)5#0/)7(</$J)C<&@<)#$#1?%/+)'</)7WO9)#"A28/$')#$+)
.(2$+)&')1#@-&$A=)

7(2$'/"&$A)'</)"/B("'Q%)@1#&8)'<#')j7WO9)+(/%)$(')#A"//)C&'<)'</)%&8B1&%'&@)@($@/B')(.)#$)
&88&$/$')B/#-)&$)(&1)B"(+2@'&($)$(")C&'<)'</)&+/#)'<#')(&1)C&11)Q"2$)(2'Q)%(($)'</"/#.'/"jJ)7(</$)
C"('/R)

jV()($/)</"/)(")/1%/C</"/)&%)@1#&8&$A)'<#')@($0/$'&($#1)(&1)C&11)Q"2$)(2'Q)#$?'&8/)%(($=)O#'</"J)
'</)B/#-)(&1)0&/C)&%)#$)/0(10&$AJ)%(B<&%'&@#'/+)'#-/)($)@($0/$'&($#1)(&1)B"(+2@'&($)#$+)'</)
0&#,&1&'?)(.)%2,%'&'2'/%)'()"/B1#@/)@($'&$2&$A)+/8#$+).(")'<&%)B#"#8(2$').(%%&1).2/1)&$)'</).#@/)
(.)&$/0&'#,1/)+/@1&$/%)&$)#0#&1#,1/)%2BB1?=)L$1?)'</)'&8&$A)(.)%2@<)+/@1&$/%)&%)#')&%%2/)</"/=)D/)
@#$)#1%()($1?)#++)'<#')+/$&#1)&$)'</).#@/)(.)B('/$'&#11?)0/"?)'<"/#'/$&$A)/0/$'%)&%)#)B(C/".21)
.("@/)&$)'</)<28#$)B%?@</=j)

M)#8)$(')h2#1&.&/+)'()A&0/)?(2)#$)#@@2"#'/)B"/+&@'&($)#%)'()C</$)'<&%)B/#-)C&11)(@@2"=)M)#8J)
<(C/0/"J),?)$#'2"/)+"#C$)'()'<(%/)C<()<#0/)$()0/%'/+)&$'/"/%'%J)C<()#"/)&$+/B/$+/$')(.)
A(0/"$8/$')(")@(88/"@&#1)&$'/"/%'%J),2')C<()<#0/)#$#1?%/+)'</)+#'#)&$)+/B'<=)K"/+&@'&($%)
#,(2')B/#-)(&1)"#$A/)."(8)Q&')<#%)#1"/#+?)<#BB/$/+Q)'()Q&')C&11)$/0/")<#BB/$Q=)*(C/0/"J)A&0/$)
'<#')/0/$)%(8/)(&1)@(8B#$&/%)$(C)#@-$(C1/+A/)$(')($1?)'</)@($@/B'J),2')<#0/)%'#"'/+)
B2''&$A)+#'/%)'()&'J)#$?($/)C<()#"A2/%)'<#')'</"/)#"/)GHH)?/#"%Q)C("'<)(.)(&1)1/.')&%)1&0&$A)&$)
@1(2+:@2@-((:1#$+=)

!<&/""?)5/%8#"/%'J)7WL)(.)4"/$@<)(&1)@(8B#$?)!('#1J)"/@/$'1?)%#&+)</)'<(2A<')C("1+)(&1)
B"(+2@'&($)C(21+)$/0/")/E@//+)^HH8,+J)'/11&$A)#)@($./"/$@/)&$)*(11#$+J)jM.)C/)%'#?)C&'<)'<&%)
'?B/)(.)B"(+2@'&($)A"(C'<J)(2")&8B"/%%&($)&%)'<#')B/#-)(&1)@(21+),/)"/#@</+)#"(2$+)GHGH=j6("+)
O($)LE,2"A<J).("8/")7<#&"8#$)(.);</11J)"/@/$'1?)%#&+)C("1+)(&1)B"(+2@'&($)j@(21+)C/11)B1#'/#2)
C&'<&$)'</)$/E')'C/$'?)?/#"%J)#$+)M)A2/%%)M)C(21+),/)%2"B"&%/+)&.)&')<#+$Q'=j)*/)#++/+R)jD/)
8#?),/)%1//BC#1-&$A)&$'()#)B"(,1/8)C<&@<)&%)#@'2#11?)A(&$A)'(),/)0/"?)%/"&(2%)#$+)&')8#?),/)
'(()1#'/)'()+()#$?'<&$A)#,(2')&'),?)'</)'&8/)C/)#"/).211?)#C#"/=j)

M$)1#'/)L@'(,/")GHHdJ)3/"8#$?Q%)W$/"A?)D#'@<)3"(2B)B2,1&%</+)#)"/B("')C<&@<)"/#%%/%%/+)
'</)+#'#)#$+)#"A2/+)0/"?)@($0&$@&$A1?)'<#')C("1+)B"(+2@'&($)<#+J)&$).#@'J)#1"/#+?)B/#-/+)&$)
GHHcJ)#$+)jC&11)%'#"')'()+/@1&$/)#')#)"#'/)(.)%/0/"#1)B/"@/$')B/")?/#"j=)!</)"/B("'J)C<&@<)#1%()

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


#"A2/+)'<#')F&++1/)W#%')"/%/"0/%)#"/).#")1(C/")'<#$)B"/0&(2%1?)'<(2A<'J)@($@12+/+R)

j!</)C("1+)&%)#')'</),/A&$$&$A)(.)#)%'"2@'2"#1)@<#$A/)(.)&'%)/@($(8&@)%?%'/8=)!<&%)@<#$A/)C&11)
,/)'"&AA/"/+),?)+/@1&$&$A).(%%&1).2/1)%2BB1&/%)#$+)C&11)&$.12/$@/)#18(%')#11)#%B/@'%)(.)(2")+#&1?)
1&./=)!</)$(C),/A&$$&$A)'"#$%&'&($)B/"&(+)B"(,#,1?)<#%)&'%)(C$)"21/%)C<&@<)#"/)0#1&+)($1?)
+2"&$A)'<&%)B<#%/=)!<&$A%)8&A<')<#BB/$)C<&@<)C/)$/0/")/EB/"&/$@/+),/.("/)#$+)C<&@<)C/)
8#?)$/0/")/EB/"&/$@/)#A#&$)($@/)'<&%)'"#$%&'&($)B/"&(+)<#%)/$+/+=)L2")C#?)(.)+/#1&$A)C&'<)
/$/"A?)&%%2/%)B"(,#,1?)C&11)<#0/)'()@<#$A/).2$+#8/$'#11?=j)

M')&%)#)A"/#')%<#8/)'<#')'</)>"&'&%<)3(0/"$8/$')@($'&$2/%J)&$)B2,1&@)#')1/#%'J)$(')'()
#@-$(C1/+A/)'</)B/#-)(&1)&%%2/=)9)"/@/$')"/B("')($)'"#$%B("')@(88&%%&($/+),?)'</)>"&'&%<)
!"/#%2"?)%'#'/+)'<#')j.2/1)@(%'%)#"/).("/@#%')'().#11),?)Gco)2B)'()GHGb=)9$)(&1)B"&@/)(.)n`b)#)
,#""/1)&%)#%%28/+)&$)GHGb=j)!<&%).("/@#%')C#%)B2,1&%</+)/0/$)'<(2A<)'</)B"&@/)(.)(&1)C#%)
#1"/#+?)#')nbH)#),#""/1),?)'</)'&8/)'</)"/B("')C#%)"/1/#%/+S)F("/)"/@/$'1?J)&$)"/%B($%/)'()#$)
($1&$/)B/'&'&($)#,(2')B/#-)(&1J)'</)e])3(0/"$8/$')C"('/)'<#')j($)'</),#1#$@/)(.)'</)#0#&1#,1/)
#$#1?%&%)#$+)/0&+/$@/J)'</)3(0/"$8/$'Q%)#%%/%%8/$')&%)'<#')'</)C("1+Q%)(&1)#$+)A#%)
"/%(2"@/%)#"/)%2..&@&/$')'()%2%'#&$)/@($(8&@)A"(C'<).(")'</).("/%//#,1/).2'2"/=j)

M)'<&$-)C/)@#$)%//)5/%8#"/%')#$+)LE,2"A<Q%)%'#'/8/$'%)#%)'</),((-/$+%)&$)B"/+&@'&($%)(.)
C</$)'</)B/#-)8&A<')(@@2"=)!</)8#U("&'?)(.)/%'&8#'/%)#"/)$(C).#11&$A),/'C//$)GH^H)#$+)
GH^bJ)C&'<)0/"?)./C)@"/+&,1/)"/%/#"@</"%)B1#@&$A)'</&").("/@#%'%),/?($+)'<&%)GHGH),((-/$+=)
*#0&$A)%#&+)'<#'J)'</)/E#@')+#'/)(.)B/#-)(&1)&%)"/#11?)$(')%()&8B("'#$'=)D<#')8#''/"%)&%)'</).#@')
'<#')&')&%)&$/0&'#,1/J)&')&%)A(&$A)'(),/)<#BB/$&$A)%(($J)#$+)C/)<#0/$Q')/0/$),/A2$)'()'<&$-)C<#')
C/)8&A<')+()#,(2')&'=)

*(C)%//&$A)'</)+(C$C#"+)%&+/)(.)'</)8(2$'#&$)%'"/'@<)#C#?),/.("/)2%)C&11)#../@')(2")
@(11/@'&0/)B%?@</)"/8#&$%)'(),/)%//$J)&.)$(')+/'/"8&$/+=)4&A2"/)a)%28%)2B)(2")B"(,1/8=)D/)
@#$)%//)<(C)@1(%/1?)%2BB1?)#$+)+/8#$+)<#0/).(11(C/+)/#@<)('</"J)#$+)<(C)B"(+2@'&($)<#%)
"/#@</+)#)B1#'/#2)(0/")'</)1#%')'C()?/#"%=)L$@/)'</)B/#-)&%)"/#@</+J)'<(2A<J)'</)A#B)
,/'C//$)%2BB1?)#$+)1&./:#%:2%2#1)+/8#$+),/A&$%)'()%'/#+&1?)C&+/$J)#$+)'</)B"&@/)#@@("+&$A1?)
,/A&$%)'()"&%/)%<#"B1?=)M')&%)(.'/$)%#&+)'<#')$/C)&+/#%)A()'<"(2A<)'<"//)%'#A/%=)4&"%')'</?)#"/)
"&+&@21/+J)'</$)'</?)#"/)&A$("/+J)#$+).&$#11?)'</?)#"/)#@@/B'/+)#%)<#0&$A)#1C#?%),//$)'</)
@#%/=)9')'</)9%%(@&#'&($).(")'</);'2+?)(.)K/#-)L&1)@($./"/$@/)&$)7("-J)M"/1#$+J)&$);/B'/8,/")
GHHdJ).("8/")e;)W$/"A?);/@"/'#"?J)Z#8/%);@<1/%&$A/"J)%#&+R)j7($@/B'2#11?)'</),#''1/)&%)(0/"=)
!</)B/#-&%'%)<#0/)C($=)D/Q"/)#11)B/#-&%'%)$(C=j)

43)<&*#$;"&'=#$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

e$'&1)#)?/#")(")%()#A(J)@1&8#'/)@<#$A/)C#%)%//$)#%),/&$A)%2@<)#$)2$#BB/#1&$A)%2,U/@')'()
"/#11?)/8,"#@/)(")A/')&$'&8#'/)C&'<)'<#')8(%')B/(B1/)./1')<#BB&/")1((-&$A)'</)('</")C#?=);&$@/)
'</$)'<(2A<J)@1&8#'/)@<#$A/)<#%)%<&.'/+)82@<)8("/)'(C#"+%)'</)8#&$%'"/#8J)C&'<)@/1/,"&'&/%J)
A(0/"$8/$'%)#$+)@("B("#'&($%).#11&$A)(0/")/#@<)('</")&$)'</)+#%<)'(),/@(8/)Q@#",($)$/2'"#1Q=)
4"(8)'</)Q6&0/)W#"'<Q)@($@/"'%)'()'</)31(,#1)7((1)@#8B#&A$)C<&@<)/$A#A/%)@/1/,"&'&/%)&$)
"#&%&$A)#C#"/$/%%J)'</)@#8B#&A$)#A#&$%')@1&8#'/)@<#$A/)<#%)A"(C$)"#B&+1?=);2B/"8#"-/'%)
%2@<)#%)!/%@()#$+)D#18#"')#"/)/$A#A&$A)&$).#":"/#@<&$A)#$#1?%/%)(.)'</&")@#",($).(('B"&$'%J)
#$+)#BB/#")'(),/)'#-&$A)'</)&%%2/)0/"?)%/"&(2%1?J)#%)+()N&$)'</("?)#')1/#%'P)B(1&'&@&#$%)#$+)
B(1&@?)8#-/"%=)W0/$)8("/)'<#$)C&'<)B/#-)(&1J)M)C"&'/)'<&%)%/@'&($)($)@1&8#'/)@<#$A/)C&'<)A"/#')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


'"/B&+#'&($J)#%)&')&%)%2@<)#).#%':8(0&$A).&/1+=)D<#'/0/")M)C"&'/)C&11)#18(%')@/"'#&$1?)<#0/),//$)
(0/"'#-/$),?)/0/$'%),?)'</)'&8/)'<&%),((-)&%)B"&$'/+=)71&8#'/)@<#$A/)&%)<#BB/$&$A).#%'/")'<#$)
8(%')8(+/1%)#"/)#,1/)'()-//B)2B)C&'<J)@($'&$2#11?)@($.(2$+&$A)/EB/@'#'&($k)8(+/1%)#"/),/&$A)
@($%'#$'1?)"/0&%/+)#$+)2B+#'/+)#%)'</)%@#1/)(.)'<&%)@<#11/$A/),/@(8/%)#BB#"/$'=)

D</$)?(2)%'#"')'()/EB1("/)'</)&%%2/J)@1&8#'/)@<#$A/)&%)/E'"/8/1?)%@#"?=)M$+//+J)&.)&')&%$Q')%@#"?J)
'</$)?(2)"/#11?)<#0/$Q')2$+/"%'((+)&'=)M')&%)#$)#"/#)C</"/)($/)@#$)/#%&1?)"/%("')'()#B(@#1?B'&@)
%@#"/)'#@'&@%J)#1'<(2A<)M)C&11)'"?)'()#0(&+)'<#')</"/k)'</)&$.("8#'&($)($)&'%)(C$)&%)%@#"?)/$(2A<)
C&'<(2')+"#8#'&@)/8,/11&%<8/$'=);<#"($)9%'?-)"/@/$'1?)C"('/R)jL$/)(.)'</)+&%'2",&$A)'<&$A%)
#,(2')1&%'/$&$A)'()%@&/$'&%'%)%'2+?&$A)@1&8#'/)@<#$A/)&%)'</)./#")&$)'</)0(&@/%)#$+)C("+%)(.)
B/(B1/)$(')#@@2%'(8/+)'(),/)./#".21J)#$+)'</)%/$%/)'<#')A/$/"#11?)%B/#-&$AJ)%@&/$'&%'%)#"/).#")
8("/)C(""&/+)'<#$)8(%')(.)2%)#"/=j)

D/)$//+)'(),/)"/#1&%'&@)#,(2')C</"/)C/)#"/J)#$+)#8,&'&(2%)#,(2')C<#')C/)@#$)+(=)71&8#'/)
@<#$A/)&%)#)8#%%&0/)B"(,1/8J),2')'</)C("%')/../@'%)@(21+)%'&11),/)#0(&+/+)&.)C/)#"/)@(11/@'&0/1?)
#,1/)'()/$A#A/)C&'<)'</)&%%2/=)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#"/),2')($/)(.)8#$?)B(C/".21)@#",($:
"/+2@'&($)'/@<$(1(A&/%)C<&@<J)&.)/8,"#@/+)&$)'&8/)N#$+)&')&%)(.)@(2"%/)#),&A)Q&.QPJ)@#$)8/#$)'<#')
C/)#0(&+)'</)C("%')/E'"/8/%)(.)@1&8#'/)@<#$A/=)!</)'"/$+%)#')'</)8(8/$'J)M)A"#$')?(2J)"/#11?)
#"/)$(')1((-&$A)A((+=)

!</)A1(,#1)@1&8#'/)&%)+/.&$&'/1?)C#"8&$Ak)'</"/)&%)$(C)$()+(2,')#,(2')'<#'=)M)+($Q')$//+)
A"#B<%J)@<#"'%)#$+)%@&/$'&.&@)B#B/"%)'()@($0&$@/)8/)(.)'<#'=)Z2%')C&'<&$)8?)(C$)1&./'&8/J)M)<#0/)
%//$)'</)@1&8#'/)@<#$A&$A=)M)"/8/8,/")#%)#)@<&1+)C&$'/"%),/&$A).#")@(1+/"J)<#0&$A)'()+&A)'</)
%$(C)#C#?)."(8)'</)."($')+(("%J)#$+)B(C/")@2'%)@#2%/+),?)%$(C.#11=)!</$J)2$%/''1/+)C/#'</")
C#%)'</)$("8=)V(CJ)'</)C/#'</")&%)U2%')B1#&$)2$%/''1&$AJ)#$+J)#%)C/)%<#11)%//J)&')C&11)@($'&$2/)
'(),/@(8/)8("/)%(=)O/@("+%)#"/)@($%'#$'1?),/&$A),"(-/$=)M$)'</)e]J)9B"&1)GHHd)C#%)'</)
<(''/%')9B"&1)($)"/@("+J)Z2$/)GHHd)'</)C/''/%')Z2$/J)#2'28$)GHHc)'</)<(''/%')#2'28$J)%B"&$A)
GHHd)'</)<(''/%')%B"&$AJ)Z21?)GHHc)'</)<(''/%')8($'<J)#$+)'</)%288/")(.)GHHd)C#%)($1?)#)./C)
8&11&8/'"/%)#C#?)."(8),/&$A)'</)C/''/%')%288/"=)9%)%(8/($/)($)>>7)O#+&()aQ%)6,.(B#;(
C,#;(%#&+)"/@/$'1?J)jM)+($Q')-$(C)#,(2')@#",($)/8&%%&($)1/0/1%),2')M)+()-$(C)'<#')C</$)#)
C#%B)1#$+%)($)8?)7<"&%'8#%)@#-/)%(8/'<&$A)&%)$(')"&A<'=j)

L$)'</)#%'($&%<&$A1?)C/')$&A<')(.)4"&+#?J)GH'<)Z21?)GHHd)N'</)$&A<')C</$).1((+%)%2,8/"A/+)
1#"A/)B#"'%)(.)'</)F&+1#$+%PJ)M)"/8/8,/")</#"&$A)($)'</)"#+&()'<#').(2")'&8/%)'</)#0/"#A/)
"#&$.#11).(")Z21?)<#+).#11/$)&$)'C()<(2"%=)9')'</)%#8/)'&8/J)3"//@/)C#%)<#0&$A)2$2%2#11?)<(')
C/#'</"J)1/#+&$A)'()'</)+"/#+.21).("/%').&"/%)'<#')/$A21./+)'</)@(2$'"?)#)8($'<)1#'/"J)C&'<)0#%')
B128/%)(.)%8(-/)0&%&,1/)&$)%#'/11&'/)B<('(%)(.)'</)@(2$'"?=)D/)#11)<#0/)(,%/"0#'&($%)."(8)(2")
+#&1?)1&0/%)(.)'</)@1&8#'/)@<#$A&$AJ)C</'</")&')&%)%//&$A).1(C/"%)(2').#")/#"1&/")'<#$)B"/0&(2%1?J)
%C#11(C%)#""&0&$A)#)8($'<)/#"1&/")'<#$)2%2#1J)#%)'</?)+&+)&$)GHHdJ)(")'</).#@')'<#')C/)<#0/)'()
'2"$)($)(2")</#'&$A)&$)'</)C&$'/")1/%%)(.'/$=)M$)%(8/)@#%/%J)B/(B1/)A()'()/E'"#("+&$#"?)1/$A'<%)
'()B"/'/$+)&')&%$Q')<#BB/$&$A)N%//)+#..(+&1%)#"'&@1/)($)'</).(11(C&$A)B#A/P=)

!"#$=%##'"+?(#$#11#;*$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)A"//$<(2%/)/../@')&%$Q')%(8/'<&$A)C/)"/@/$'1?)&$0/$'/+):)C&'<(2')&'J)$()1&./)C(21+)/E&%')($)
'<&%)B1#$/'=)D&'<(2')'</)1#?/")(.)@#",($)+&(E&+/)#$+)('</")A#%/%)-//B&$A)'</)C#"8'<)&$J)(2")
#0/"#A/)A1(,#1)'/8B/"#'2"/)C(21+),/):^Iq7=)!</)W#"'<)<#%)A($/)'<"(2A<)0#"&(2%)#A/%)(.)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


C#"8&$A)#$+)@((1&$A)+2"&$A)&'%)<&%'("?=)52"&$A)'</)8(%')"/@/$')M@/)9A/J)^IJHHH)?/#"%)#A(J)<#1.)
(.)'</)e])C#%)2$+/")#)8&1/)(.)&@/J)#$+)%()82@<)C#'/")C#%)1(@-/+)2B)&$)'</)&@/)%<//'%)'<#')
%/#)1/0/1%)C/"/)2B)'()db)8/'"/%)1(C/")'<#$)#')B"/%/$'=);@&/$'&%'%)<#0/)"/@/$'1?).(2$+)
"/8$#$'%)(.)/$'&"/)1#$+%@#B/%J)C&'<)%/''1/8/$'%J)1#-/%J).("/%'%J)8#"%</%)#$+)<&11%)2$+/")abH.')
(.)C#'/")&$)C<#')&%)$(C)'</)V("'<);/#=)!<&%)+&%@(0/"?)/8/"A/+)."(8)#$#1?%&%)(.)%/&%8&@)+#'#)
."(8)(&1)@(8B#$&/%J)#$+)<#%),//$)@<"&%'/$/+),?)%@&/$'&%'%)Q5(AA/"1#$+Q=)

K"(./%%(")\&$@/)3#..$/?)(.)'</)M$%'&'2'/)(.)9"@<#/(1(A?)#$+)9$'&h2&'?)#')>&"8&$A<#8)
e$&0/"%&'?J)C<()1/+)'</)"/%/#"@<J)%#&+R)j!</)@(#%'%J)"&0/"%J)8#"%</%)#$+)<&11%)C/).(2$+)C/"/J)
.(")'<(2%#$+%)(.)?/#"%J)B#"'%)(.)#)1#$+%@#B/)'<#')C(21+)<#0/),//$).#8&1&#")'()<2$+"/+%)(.)
'<(2%#$+%)(.)B/(B1/)#$+)@(2$'1/%%)%B/@&/%)(.)#$&8#1%=)V(C)&')&%)#11)A($/=j);(J)#1'<(2A<)
<#0&$A)'</)A"//$<(2%/)/../@')<#%),//$)($/)(.)'</).#@'("%)'<#')<#%)8#+/)1&./)($)W#"'<)
B(%%&,1/J)'</)B"(,1/8)@(8/%)C</$)'</)A#%/%)'<#').("8)'<#')1#?/")N@#",($)+&(E&+/J)8/'<#$/J)
$&'"(2%)(E&+/)#$+)%()($P),2&1+)2B)#$+)'"#B)8("/)#$+)8("/)</#')&$)'</)W#"'<Q%)#'8(%B</"/=)M')&%)
#-&$)'()'<"(C&$A)8("/)#$+)8("/)+20/'%)($'()#),/+J)C<&@<)1/#+%)'()'</)B"(,1/8%)+&%@2%%/+)
,/1(C=)

7LG)&%)%2@<)#)%8#11)B#"')(.)'</)(0/"#11)#'8(%B</"/)#"(2$+)2%)'<#')&')&%)8/#%2"/+)&$)B#"'%)B/")
8&11&($)NBB8P=)V("8#11?)#$?'<&$A)'<#')&%)8/#%2"/+)&$)B#"'%)B/")8&11&($)&%)%()&$%&A$&.&@#$')'<#')&')
&%)<#"+1?)C("'<),('</"&$A)#,(2'=)K"/:&$+2%'"&#1)1/0/1%)(.)@#",($)C/"/)GdIBB8J),2'),?)GHHd)
'</?)<#0/)"/#@</+)`IbBB8=)!<&%)%//8&$A1?)'"&.1&$A)&$@"/#%/):)@#2%/+),?)'</)&$@/%%#$')#$+)
/0/":A"(C&$A)"/1/#%/)&$'()'</)#'8(%B</"/)(.)@#",($)+&(E&+/)."(8)'</)@(8,2%'&($)(.).(%%&1)
.2/1%J)."(8)@<#$A/%)&$)1#$+)2%/J)."(8)+/.("/%'#'&($)#$+)%()($J)#1($A%&+/)'</)&$@"/#%/%)&$)
/8&%%&($%)(.)8/'<#$/)."(8)8&$&$AJ)1&0/%'(@-)#$+)'</)+"?&$A)(2')(.)C/'1#$+%J)#%)C/11)#%)$&'"(2%)
(E&+/)."(8)#A"&@21'2"/)#$+)#/"(B1#$/%):)<#%)#1"/#+?)<#+)%&A$&.&@#$')/../@'%J)+&%"2B'&$A)'</)
+/1&@#'/),#1#$@/)(.)'</)B1#$/'#"?)@1&8#'/=)91'<(2A<)#$'<"(B(A/$&@)A"//$<(2%/)A#%/%)N&=/=)
'<(%/)@#2%/+),?)<28#$)#@'&0&'?P)#"/)($1?)#,(2')`Ho)(.)'('#1)/8&%%&($%J)'</?)<#0/),//$)
/$(2A<)'()'&B)#)0/"?)+/1&@#'/),#1#$@/=)

!</)"&%/)(.)@#",($)+&(E&+/)@($@/$'"#'&($%)."(8)GdIBB8)'()`IaBB8)<#%)1/+)'()A1(,#1)#0/"#A/)
'/8B/"#'2"/)"&%&$A),?)H=Iq7)#,(0/)B"/:&$+2%'"&#1)1/0/1%=)D<&1/)'<&%)8#?)$(')%(2$+)1&-/)82@<J)
U2%')'<#')1/0/1)(.)&$@"/#%/)<#%)B"(+2@/+)#1#"8&$A)@<#$A/%)#"(2$+)'</)C("1+=)!</%/)&$@12+/)
C&+/%B"/#+)A1#@&#1)"/'"/#')&$)'</)*&8#1#?#%J)</#0&/")'<#$)2%2#1)8($%(($%)&$)M$+&#J)V/B#1)#$+)
>#$A1#+/%<J)/$@"(#@<&$A)+"(2A<')&$)92%'"#1&#J)&$@"/#%&$A)."/h2/$@?)(.)'"(B&@#1)%'("8%J)#%)C/11)
#%J)&')@(21+),/)#"A2/+J)'</)%B/@'#@21#").1((+%)'<#')<&')'</)F&+1#$+%)&$)'</)e])&$)'</)Q%288/"Q)
(.)GHHd=)M$)91#%-#J)C</"/)#0/"#A/)'/8B/"#'2"/%)<#0/)&$@"/#%/+)`:aq7J)<(2%/%)#$+)"(#+%)#"/)
,/@(8&$A)2$2%#,1/)#%)'</)B/"8#."(%')8/1'%J)C<&@<)&$)'2"$)"/1/#%/%)8("/)8/'<#$/J)#).#")8("/)
B('/$')A"//$<(2%/)A#%)'<#$)@#",($)+&(E&+/=);/#)1/0/1%)#"/)"&%&$AJ)#$+)'</)"#'/)(.)'<#')"&%/)&%)
#@@/1/"#'&$Ak)'</)?/#"%)^ii`:GHHc)%#C)#0/"#A/)"&%/%)(.)`=`88)B/")?/#"J).#")A"/#'/")'<#$)'</)
M$'/"A(0/"$8/$'#1)K#$/1)($)71&8#'/)7<#$A/Q%)B"/+&@'&($)&$)GHH^)(.)"&%/%)(.)G88)B/")?/#"=)
*/"/)&$)'</)e]J)C/)#"/)<#0&$A)'()"/'<&$-)'</)'"//%)C/)B1#$'J)#$+)'</)C/#'</")&%)$('&@/#,1?)
@<#$A&$A=)!</"/)&%)$(C)$()#"A28/$')'<#')'</)C("1+)&%)C#"8&$A)+#$A/"(2%1?J)B(%%&,1?)
@#'#%'"(B<&@#11?J)#$+)'</"/)&%)#$)2$B"/@/+/$'/+)%@&/$'&.&@)$/#":@($%/$%2%)'<#')(2")(&1:#++&@'/+)
1&./%'?1/%)#"/)'(),1#8/=)

;()<(C)<&A<)@#$)C/)"/#1&%'&@#11?)#11(C)C("1+)'/8B/"#'2"/)'()"&%/X)!</)#$%C/")&%)'<#')&+/#11?)
C/)C(21+)%'(B)#11)/8&%%&($%)'(+#?J),2')@1/#"1?)'<#'Q%)$(')A(&$A)'()<#BB/$=)9%)F#"-)6?$#%)
+/%@"&,/%)%()A"#B<&@#11?)&$)<&%),((-)C18(-.0"..4J)/#@<)+/A"//)'<#')C/)#11(C)C("1+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


'/8B/"#'2"/)'()"&%/),"&$A%)$/C)#$+)2$B"/@/+/$'/+)%@#1/%)(.)@#'#%'"(B</=)D/)%'&11)<#0/$Q')
,"(-/$)'<"(2A<)'</)^q7)'<"/%<(1+J),2')/0/$)%(J)'</)@<#$A/%)#"/)@1/#")'()%//=)!</)&@/:%<//'%)
($)'</)9"@'&@)L@/#$)#"/)8/1'&$A)N(.)C<&@<)8("/),/1(CPJ)'</)V("'</"$)K#%%#A/)C#%)(B/$)'()
%<&BB&$A)&$)GHHd).(")'</).&"%')'&8/)%&$@/)"/@("+%),/A#$J)+"(2A<'%)#"/)&$@"/#%&$A)#"(2$+)'</)
C("1+J)#$+)C/#'</")"/@("+%)#"/),/&$A),"(-/$)#11)'</)'&8/=)*2""&@#$/%)#$+)'?B<(($%)#"/)
&$@"/#%&$AJ)#%)#"/)'</)$28,/")(.)</#'C#0/%=)71&8#'/)@<#$A/)&%)<#BB/$&$AJ)#$+)&'Q%)<#BB/$&$A)
.#%'/")'<#$)'</)%@&/$'&%'%Q)8(+/1%)@#$)-//B)2B)C&'<=)

P($*"#%#$(?;"$&$*")'=$&($&$(&1#$3)<)*Q$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M.)C/),"/#-)'<(2A<)'</)^q7),#""&/"J)#%)$(C)%//8%)&$/0&'#,1/J)C/Q11)%//)#)F(2$')]&1&8#$U#"()
@(8B1/'/1?),/"/.')(.)&@/J)'</)#18(%')@(8B1/'/)@(11#B%/)(.)'</)3"/#')>#""&/")O//.J)#$+)#)
$28,/")(.)&%1#$+)$#'&($%)%2,8/"A/+),?)"&%&$A)%/#)1/0/1%=)9)Gq7)"&%/)C(21+)@#2%/)+"/#+.21)
</#'C#0/%J)#$+)&$@"/#%/+)+"(2A<')#"(2$+)'</)C("1+=)>"/#-&$A)'<"(2A<)'</)`q7),#""&/")C(21+)
8/#$)'<#')'</)A"(C&$A)%/#%($)&$)V("C#?)C(21+),/)C<#')&')&%)&$)%(2'</"$)W$A1#$+)'(+#?=)!</)
`q7)'<"/%<(1+)C(21+)#1%(),"&$A)#,(2')'</)@(8B1/'/)@(11#B%/)(.)'</)98#[($)/@(%?%'/8J)#$+)
'</)0/"?)"/#1)'<"/#')(.)@($.1&@')(0/")C#'/")%2BB1&/%)#"(2$+)'</)C("1+=)5/#'<)"#'/%)."(8)%288/")
</#'C#0/%)&$)W2"(B/)C(21+)8#-/)'</)%288/")(.)GHH`)NC<&@<)-&11/+)(0/")`HJHHH)B/(B1/)P)1((-)
B(%&'&0/1?)'/B&+=)

>/?($+)'<#'J)&$)#)$2'%</11J)"2$#C#?)@1&8#'/)@<#$A/)&%)$(')%(8/'<&$A)?(2)C#$')'()/EB/"&/$@/J)
(")1/#0/)#%)#)1/A#@?)'()?(2")@<&1+"/$J)?/')C/)#BB/#")'(),/)%#&1&$A)#1#"8&$A1?)@1(%/)'()&'=)!</)
/8/"A&$A)@($%/$%2%)&$)"/@/$')?/#"%)<#%),//$)'<#')'</)&8B/"#'&0/)&%)'()-//B),/1(C)Gq7)#')#11)
@(%'%=)W0/$)+(&$A)'<#'J)'</"/)&%)$()A2#"#$'//)'<#')C/)C&11)$(')<#0/)'"&AA/"/+)"2$#C#?)@1&8#'/)
@<#$A/=)9%)3/("A/)F($,&(')B2'%)&'J)'C()+/A"//%)&%)j8/"/1?)1/%%)+#$A/"(2%)'<#$)C<#')1&/%)
,/?($+jJ)#$+)&$+//+)#)"/@/$')B#B/"),?)Z#8/%)*#$%/$).*(%&D)#')V9;9)#"A2/%)'<#')/0/$)Gq7)&%)
'(()<&A<J)A&0/$)'</)"#'/)(.)+/A/$/"#'&($)(.)'</)9"@'&@)%/#)&@/)#$+)'</)3"//$1#$+)&@/)%<//'%J)
#$+)'<#')^=b:^=dq7)&%)8("/)&$)1&$/)C&'<)#+</"&$A)'()'</)B"/@#2'&($#"?)B"&$@&B1/=)!</)"/#1&'?)&%)
'<#')'</)@#",($)+&(E&+/)#1"/#+?)"/1/#%/+)C&11)@($'&$2/)'()B2%<)2B)'</)'/8B/"#'2"/).(")?/#"%)'()
@(8/)N#)B</$(8/$($)-$(C$)#%)Q'</"8#1)&$/"'&#QP),?)#')1/#%')H=cq7J)8/#$&$A)'<#')C/)#"/)
#1"/#+?)@(88&''/+)'()#)^=aq7)"&%/)C<#'/0/")C/)@<((%/)'()+()$(C=)!</)C#"8&$A)C/)#"/)
/EB/"&/$@&$A)$(C)&%)'</)"/%21')(.)A"//$<(2%/)A#%/%)/8&''/+)&$)'</)^idH%=)

6/'Q%)"/'2"$)'()'</)9"@'&@)%/#)&@/).(")#)8(8/$'J)#%)&')8#?)C/11)'2"$)(2')'()<(1+)'</)-/?)'()'</)
.2'2"/)(.)<28#$)@&0&1&%#'&($=)!</)M$'/"A(0/"$8/$'#1)K#$/1)($)71&8#'/)7<#$A/Q%)4(2"'<)
9%%/%%8/$')O/B("')&$)GHHd)%#&+R)j9"@'&@)%/#)&@/)&%)"/%B($+&$A)%/$%&'&0/1?)'()A1(,#1)C#"8&$A=)
D<&1/)@<#$A/%)&$)C&$'/")%/#)&@/)@(0/")#"/)8(+/"#'/J)1#'/)%288/")%/#)&@/)&%)B"(U/@'/+)'()
+&%#BB/#")#18(%')@(8B1/'/1?)'(C#"+%)'</)/$+)(.)'</)G^%')@/$'2"?=j)M')#BB/#"%J)<(C/0/"J)."(8)#)
1((-)#')'</)&$@"/#%&$A).1(C)(.)1&'/"#'2"/)($)'</)%2,U/@'J)'<#')'<&%)8/1'&$A)&%)<#BB/$&$A).#").#%'/")
'<#$)'<#'J)#$+)'<#')'</)&@/)&%).#")8("/)%/$%&'&0/)'()"&%/%)&$)'/8B/"#'2"/)'<#$)B"/0&(2%1?)
'<(2A<'=)M')<#%)#1"/#+?)"/+2@/+)&$)%&[/),?)GGo)(0/")'</)B#%')'C()?/#"%J)#%)C/11)#%),/@(8&$A)
%'/#+&1?)'<&$$/"J)<#10&$A)&$)'<&@-$/%%)%&$@/)GHH^=);(8/)B"/+&@')$(C)'<#')'</)9"@'&@)C&11),/)
@(8B1/'/1?)."//)(.)&@/),?)GH^`J)#)<2$+"/+)?/#"%)#</#+)(.)'</)MK77Q%).("/@#%'=)!<&%J)&$)'2"$J)
C&11)%B//+)2B)'</)8/1'&$A)(.)'</)3"//$1#$+)&@/)%<//'J)C<&@<)&%)C<#')@(21+)1/#+)'()%/#)1/0/1)
"&%/%)(.)#%)82@<)#%).&0/)8/'"/%),?)'</)/$+)(.)'</)@/$'2"?J)#../@'&$A)'C()8&11&($)%h2#"/)
-&1(8/'"/%)(.)1(C:1?&$A)1#$+)#$+)cci)8&11&($)B/(B1/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


F2@<)(.)'<&%)"/:/0#12#'&($)&%)+2/)'()%@&/$'&%'%)($1?)$(C),/A&$$&$A)'()+/0/1(B)8(+/1%).(")'</)
@(8B1/E).//+,#@-)8/@<#$&%8%)'<#')&$.12/$@/)"#'/%)(.)8/1'&$A=)Z#8/%)*#$%/$)(.)V9;9)C"&'/%)
'<#')j&@/)%<//')+&%&$'/A"#'&($)%'#"'%)%1(C1?),2')821'&B1/)B(%&'&0/).//+,#@-%)@#$)1/#+)'()"#B&+)
$($:1&$/#")@(11#B%/=j)D<&1/)-//B&$A),/1(C)'</)Gq7)'<"/%<(1+)&%)0&'#1J)#$)&$@"/#%&$A)$28,/")(.)
B/(B1/)#"/)#"A2&$A)'<#')/0/$)Gq7)&%)'(()1&''1/)'()B"/0/$')"2$#C#?)@1&8#'/)@<#$A/=)5#0&+);B"#'')
(.)7#",($)Wh2&'?J)<#0&$A)/0#12#'/+)'</)1#'/%')/0&+/$@/)($)'</)%@#1/)(.)'</)&@/)8/1'&$A)&$)'</)
9"@'&@J)C"&'/%)'<#')jl'</)MK77Q%m)8(%').2$+#8/$'#1)#$+)C&+/1?)%2BB("'/+)'/$/'):)'<#')Gq7)
"/B"/%/$'%)#)"/#%($#,1/)8#E&828)'#"A/')&.)C/)#"/)'()#0(&+)+#$A/"(2%)@1&8#'/)@<#$A/):)@#$)
$()1($A/"),/)+/./$+/+=j)3&0/$)'<#')C/)#"/)$(')?/')/0/$)#')#)^q7)"&%/J)?/')#BB/#")'()<#0/)
2$1/#%</+)'</)@#'#%'"(B<&@)+&%&$'/A"#'&($)(.)'</)9"@'&@)&@/J)Gq7)&%)#$)#,%2"+)1/0/1)'()&8#A&$/)
#%),/&$A)Q%#./Q),?)#$?)%'"/'@<)(.)'</)&8#A&$#'&($=)*/)%2AA/%'%)'<#')&.)C/)C/"/)#,1/)'()C&$+)
,#@-)'</)@1(@-%)#$+)%'#"')#A#&$J)C/)C(21+)<#0/),#%/+)C<#')@($%'&'2'/%)Q%#./Q)"&%/%)&$)
/8&%%&($%)($)C<#')A2#"#$'//+)'</)%'#,1/)@($'&$2&'?)(.)'</)9"@'&@)&@/)%<//'J)C<&@<)C(21+)
B"(,#,1?)<#0/),//$)#"(2$+)H=bq7=)!</)M$+2%'"&#1)O/0(12'&($)C(21+)<#0/)1((-/+)0/"?)+&../"/$')
:)(")B/"<#B%)C&'<)'</),/$/.&')(.)<&$+%&A<')C/)C(21+)<#0/)+/@&+/+)'().("A()&')#1'(A/'</"=)

;B"#'')@($@12+/%)<&%)%'2+?)'<2%R)

j!</)%&8B1/)&8B/"#'&0/)&%).(")2%)'()0/"?)"#B&+1?)+/@#",($&%/)'</)C("1+)/@($(8?)#$+)'()B2')&$)
B1#@/)'</)8/#$%)'()+"#C)+(C$)'</)/E&%'&$A)/E@/%%)7LG)1/0/1%=)D/)82%')@<((%/)'#"A/'%)'<#')
@#$)#@'2#11?)%(10/)'</)B"(,1/8)&$)#)'&8/1?)C#?=)M')&%)$(')'(()1#'/)'(),/)<($/%')C&'<)(2"%/10/%)
#$+)(2")./11(C)@&'&[/$%=j)

72'%)($)'<&%)%@#1/)C($Q')<#BB/$)C&'<(2')#$)/E'"#("+&$#"?J)2$B"/@/+/$'/+J)A1(,#1)@($@/"'/+)
/..("'=)!<&%)C(21+),/)."(8)#)%'#"'&$A)B(%&'&($)C</"/)'</"/)&%)%'&11)$()#"/#)(.)'</)C("1+)C</"/)
(2'B2'%)(.)@#",($)/8&%%&($%)#"/)#@'2#11?).#11&$A=)e$'&1)"/@/$'1?J)&')C#%),/1&/0/+)'<#')'</)%@#1/)(.)
@1&8#'/)@<#$A/)$/@/%%&'#'/+)@2''&$A)(2")/8&%%&($%),?)iHo),?)GHbHJ)(")/0/$),?)GH`HJ)#)8/"/)
'C/$'?:'C()?/#"%)#C#?=)!"?&$A)'()&8#A&$/)8#&$'#&$&$A)(2")@2""/$')1&./%'?1/%),2')/8&''&$A)U2%')
^Ho)(.)'</)@2""/$')#8(2$')(.)@#",($)&%)/E'"/8/1?)+&..&@21'):)#18(%')2$&8#A&$#,1/=)*(C/0/"J)
,2"&/+)&$)#)"/B("')/#"1&/")&$)GHHd)."(8)'</)M$'/"A(0/"$8/$'#1)K#$/1)($)71&8#'/)7<#$A/)&%)#$)
/E'"#("+&$#"?)B&/@/)(.)"/%/#"@<=)!</)MK77)"/%/#"@</"%J)2%&$A)Q@(2B1/+)8(+/11&$AQ)NC<&@<)
,#%&@#11?)8/#$%)8(+/11&$A)&$@12+&$A)'</)&8B#@')(.)%(8/).//+,#@-)1((B%P)@($@12+/+)'<#')'()
%'#?)#')2$+/")#)Gq7)&$@"/#%/)&$)'/8B/"#'2"/J)<28#$&'?)<#%)'()[/"()&'%)/8&%%&($%),?)GHcH=)
!<#')&%$Q')%#?&$A)'<#')C/)<#0/)'()#@<&/0/)[/"()/8&%%&($%)."(8),2"$&$A).(%%&1).2/1%)&$)(2")@#"%J)
B1#$/%)#$+)B(C/")%'#'&($%)NC<&@<)8&A<')%//8)<#"+)/$(2A<Pk)'<#'Q%)[/"()."(8)/0/"?'<&$A)C/)
+():)."(8)@2''&$A)+(C$)'"//%J)."(8)2%&$A)./"'&1&%/")N8#$2.#@'2"/+)."(8)$#'2"#1)A#%P)#$+)."(8)
"#&%&$A)1&0/%'(@-=)

;&8&1#"1?J)"/.1/@'&$A)($)'</)&8B1&@#'&($%)(.)Z#8/%)*#$%/$Q%)"/@/$')B#B/")($)9"@'&@)&@/)8/1'&$AJ)
3/("A/)F($,&(')'(1+)'</)GHHd)71&8#'/)7#8B)#')*/#'<"(C)9&"B("'R)jD/Q"/)$(')'#1-&$A)#$?)8("/)
#,(2')8/#%2"/%)C<&@<)"/h2&"/)#)1&''1/),&')(.)'C/#-&$A)</"/)#$+)'</"/J)(")#)1&''1/),&')(.)B(1&'&@#1)
'C/#-&$A)</"/)#$+)'</"/=)D/Q"/)'#1-&$A)#,(2')8/#%2"/%)C<&@<)"/h2&"/)A1(,#1)"/0(12'&($#"?)
@<#$A/=j)iHo)@2'%)#"/)$()1($A/")#+/h2#'/J)</)%#&+J)$("J)/0/$J)#"/)^HHo)@2'%=)D/)#"/)1((-&$A)
#')^^H:^GHo)@2'%J)&$)('</")C("+%)%/h2/%'/"&$A)8("/)@#",($)'<#$)C/)B"(+2@/=)D<#')&')8&A<')
#@'2#11?)1((-)1&-/):)&.)?(2)(")M)C/$')'(),/+)&$)'</)/0/$&$A)<#0&$A)%/h2/%'/"/+)8("/)@#",($)'<#$)
C/)<#+)A/$/"#'/+):)M)C&11)@($%&+/")1#'/")&$)'</),((-J),2')'<&%)&%)@1/#"1?)#)8($28/$'#1)#$+)
2$B"/@/+/$'/+)@<#11/$A/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!"#$)'*#%*>)')'=$+1$:#&/$+)3$&'-$;3)<&*#$;"&'=#$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$/)(.)'</)8("/)#,%2"+)B</$(8/$#)'()/8/"A/)&$)"/@/$')?/#"%)&%)'<#')'</"/)#"/)@1&8#'/)
@<#$A/)#@'&0&%'%)C<()+&%8&%%)'</)B/#-)(&1)#"A28/$'J)#$+)B/#-)(&1)#@'&0&%'%)C<()+(C$B1#?)
@1&8#'/)@<#$A/=)M')&%)#%)&.)B/(B1/)<#0/)+&%@(0/"/+)'/""#&$)C<&@<)&%)%(8/<(C)Q'</&"%QJ)C<&@<)
'</?)&$'/$+)'()A#11#$'1?)+/./$+)#A#&$%')#11:@(8/"%=)M)<#0/)%B(-/$)'()#)$28,/")(.)1/#+&$A)
@1&8#'/)@<#$A/)#@'&0&%'%)C<()#"/)+(&$A)A"/#')C("-)($)@1&8#'/)@<#$A/J),2')C<()"/A21#"1?)C#$')
'()+(C$B1#?)'</)B/#-)(&1)&%%2/=)3/("A/)F($,&(')<#%)/EB"/%%/+)@#2'&($)#,(2')/8B<#%&%&$A)
'</)B/#-)(&1)#"A28/$'J)./#"&$A)&')C&11)1/A&'&8&%/)'</)@#%/).("),&(.2/1%J)&$@"/#%/+)@(#1)2%/J)'#")
%#$+%)/E'"#@'&($)#$+)('</")@1&8#'&@#11?)@#'#%'"(B<&@)#BB"(#@</%=)jD/)+($Q')<#0/)'()&$0(-/)
B/#-)(&1)#')#11)'()%//)'</)%/$%/)#$+)'</)1(A&@)&$)l'</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<mJ),/@#2%/)/0/$)&.)'</)
B/#-)(&1)B"(,1/8)+(/%$Q')/E&%')&$)#$?).("8J)@1&8#'/)@<#$A/)+(/%Jj</)'(1+)#)B2,1&@)8//'&$A)&$)
6#8B/'/"=)*(C/0/"J)&$)#)%2,%/h2/$')#"'&@1/)</)"/0&%&'/+)B/#-)(&1J)/E#8&$&$A)'</)e])
3(0/"$8/$'Q%)B"/+&@'&($%).(")&$@"/#%/%)&$)"(#+)'"#$%B("'J)#$+)#%-&$A)C<#')8&A<')B(C/")'<(%/)
@#"%J).&$+&$A)'<#'J)2$,/1&/0#,1?)j$()"/B("')<#%)/0/"),//$)@(88&%%&($/+),?)'</)>"&'&%<)
3(0/"$8/$')($)'</)&%%2/)(.)C</'</")(")$(')'</"/)&%)/$(2A<)(&1)'()%2%'#&$)&'%)'"#$%B("')
B"(A"#88/=j)

!($?)Z2$&B/")(.)4"&/$+%)(.)'</)W#"'<)#@-$(C1/+A/%)'<#')B/#-)(&1)&%)#)"/#1)@<#11/$A/R)jD/)+()
$//+)'()<#0/)'</)B/#-)(&1)h2/%'&($)&$)8&$+J),/@#2%/J)&""/%B/@'&0/)(.)C<#')C/)+()#,(2')@1&8#'/)
@<#$A/J)'</"/)&%)A(&$A)'(),/)#$)#++&'&($#1)%<(@-)'<#'Q%)A(&$A)'(),/)/@($(8&@#11?)%&A$&.&@#$'J)&.)
$(')h2&'/)+#$A/"(2%J)@(8&$A)."(8)'</)(&1)B"&@/)%<(('&$A)2B)#')%(8/)B(&$'J)0/"?)1&-/1?)&$)'</)
$(':'((:+&%'#$').2'2"/=j)*/)@($@12+/%J)<(C/0/"J),?)%#?&$AR)j;()'</)'C()#"/)"/1#'/+J),2')M)'<&$-)
C/)<#0/)'()-//B)'</8)%/B#"#'/)&$)'/"8%)(.)<(C)C/)B"/%/$')'</8)#$+)+/#1)C&'<)'</8),/@#2%/)
('</"C&%/)C/)@"/#'/)&$#+0/"'/$'1?)+#8#A&$A)"/%B($%/%=j)

M)+&%#A"//=)M)C&11)#"A2/)&$)'<&%)%/@'&($)'<#')M)+($Q')'<&$-)C/)@#$)-//B)'</8)%/B#"#'/J)#$+)'<#')
+(&$A)%()+(/%)$('<&$A)'()#%%&%')(2")+/0/1(B8/$')(.)"/#1&%'&@)#$+)B('/$'&#11?)%2@@/%%.21)
"/%B($%/%=)Z/"/8?)6/AA/'')@#11%)'</8)'</)j!C()3"/#')L0/"%&A<'%)(.)L2")!&8/%j)#$+J)'()
,(""(C)."(8)91)3("/J)B/#-)(&1)&%)#%)82@<)#$)M$@($0/$&/$')!"2'<).(")@1&8#'/)@<#$A/)
@#8B#&A$/"%)#%)@1&8#'/)@<#$A/)&%).(")/0/"?($/)/1%/=)>('<J)(.)@(2"%/J)#"/)%?8B'(8%)(.)#)
%(@&/'?)<(B/1/%%1?)#++&@'/+)'().(%%&1).2/1%)#$+)'</)1&./%'?1/%)'</?)8#-/)B(%%&,1/=)M')&%J)<(C/0/"J)
'(()%&8B1&%'&@)'()#%%/"')'<#')B/#-)(&1)C&11)8/#$)@1&8#'/)@<#$A/)C&11),/),"(2A<')2$+/")@($'"(1)
,/@#2%/)C/)C&11)"2$)(2')(.)#@@/%%)'()#..("+#,1/)1&h2&+).2/1%k)'</)%&'2#'&($)&%)82@<)8("/)
@(8B1/E=)

D/)+()<#0/)#)@<(&@/)#,(2')<(C)C/)"/%B($+)'()B/#-)(&1=)D/)@#$)2%/)&')#%)#$)#"A28/$').(")
+/0/1(B&$A)%(12'&($%)'<#')#@'2#11?)B2')&$)B1#@/)&$."#%'"2@'2"/)'<#')C&11)%2BB("')2%),/?($+)'</)L&1)
9A/J)(")C/)@#$)2%/)&')'()U2%'&.?)@1&$A&$A)'().(%%&1).2/1%)#')#11)@(%'%=)!</)+#$A/")&%J)#%)F($,&(')
#"A2/%J)'<#')'</)A#B)C<&@<)/8/"A/%)#%)1&h2&+).2/1%)+/@1&$/)&$)#0#&1#,&1&'?)C&11),/).&11/+)C&'<)
('</").2/1%)/#@<).#")C("%/)&$)'/"8%)(.)'</&")@1&8#'/)&8B#@'%)'<#$)(&1)C#%):)'</)'2"$&$A)(.)@(#1)
&$'()1&h2&+).2/1%J)'#")%#$+%J),&(+&/%/1)#$+)%()($=)M.)C/)+($Q').&11)'</)A#B)C&'<)@($%/"0#'&($)#$+)#)
@($@/"'/+)B"(A"#88/)(.)"/1(@#1&%#'&($)N#)@($@/B')/EB1("/+)&$)+/B'<),/1(CPJ)#$+)&.)C/)"/.2%/)
@(11/@'&0/1?)'()#@-$(C1/+A/)'</)"/#1&'?)(.)/$/"A?)+/%@/$')N'</)+(C$C#"+)'"/$+)&$)'</)$/')
/$/"A?)2$+/"B&$$&$A)%(@&/'?PJ)C/)C&11)"#B&+1?)+"&0/)(2"%/10/%),/?($+)'</)@1&8#'&@)'&BB&$A)
B(&$'%)#$+)C&11)2$1/#%<)@1&8#'/)</11=)M.)C/)%//)@1&8#'/)@<#$A/)#%)#)%/B#"#'/)#$+)+&%'&$@')&%%2/)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


."(8)B/#-)(&1J)C/)"&%-)@"/#'&$A)#)C("1+)(.)1(C/")/8&%%&($%),2')($/)C<&@<)&%J)&$)'/"8%)(.)(&1)
021$/"#,&1&'?J)U2%')#%)."#A&1/)#%)'(+#?Q%):)&.)$(')8("/)%():)#%)/$/"A?)B"&@/%)"&%/=)

9)A((+)/E#8B1/)(.)'<&%)&%)V/C)T("-J)C<&@<)"/@/$'1?)/8/"A/+)&$)#)%'2+?)#%)<#0&$A)($/)(.)'</)
1(C/%')B/")@#B&'#)7LG)/8&%%&($%)(.)#$?)1#"A/)D/%'/"$)@&'?J)1/%%)'<#$)#)'<&"+)(.)'</)B/")@#B&'#)
e;)#0/"#A/=)!<&%)&%)+2/)'()'</)+/$%&'?)(.)1&0&$AJ)'</)C#1-#,&1&'?J)A((+)B2,1&@)'"#$%B("')#$+)'</)
1(C)</#'&$A)"/h2&"/8/$'%)(.)#B#"'8/$')1&0&$A=);(J)."(8)#)@1&8#'/)@<#$A/)B/"%B/@'&0/)C/)@#$)
#"A2/)'<#')V/C)T("-)&%)#)A((+)8(+/1)(.)1(C)@#",($)1&0&$A)C/)C(21+)#11)+()C/11)'()/821#'/=)
V(C)1/'Q%)C/#0/)B/#-)(&1)&$'()'<#')8&E=)D<#')<#BB/$%)'()V/C)T("-)&$)'</)/0/$')(.)#)B(C/")
%<("'#A/J)(")C</$)'</)B"&@/)(.)&8B("'&$A).((+)%'#"'%)'()"&%/)%<#"B1?X)V/C)T("-)/EB/"&/$@/+)
%2@<)#)B(C/")@2')&$)92A2%')GHH`J)#$+)#1'<(2A<)&')($1?)1#%'/+).(")#)+#?J)&'%)&8B#@')C#%)-//$1?)
./1'=)D<&1/)V/C)T("-)8#?)<#0/)#)%8#11)@#",($).(('B"&$'J)&')<#%)1&''1/)(")$()"/%&1&/$@/)'()
+/@1&$&$A)(&1)%2BB1&/%)N#)@($@/B')/EB1("/+)&$)+/B'<)&$)7<#B'/")`P=)

71&8#'/)@<#$A/)%#?%)C/)4,#3&=(@<#$A/J)C</"/#%)B/#-)(&1)%#?%)C/);1&&($.(?#"/.=(*#(@<#$A/=)
>('<)@#'/A("&@#11?)%'#'/)'<#').(%%&1).2/1%)<#0/)$()"(1/)'()B1#?)&$)(2").2'2"/J)#$+)'</)%(($/")C/)
@#$)%'(B)2%&$A)'</8)'</),/''/"=)M')&%)-/?)'<#'),('<)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)B/#-)(&1)#"/)A&0/$)#$)
/h2#1)+/A"//)(.)&8B("'#$@/)&$)#$?)+/@&%&($:8#-&$A)B"(@/%%/%=)M')&%)&$'/"/%'&$A)'()(,%/"0/)'<#')
@1&8#'/)@<#$A/)&%)"#B&+1?),/&$A)'#-/$)($),(#"+),?)@("B("#'&($%J)#$+)&$@"/#%&$A1?),?)
A(0/"$8/$'%=)F#"-%)#$+);B/$@/")$(C)#++)1#,/1%)'()'</&")@1('</%)C<&@<)%#?)jM.)M'Q%)V(')5&"'?J)
D#%<)#')`HJj)#$+)%2B/"8#"-/'%)#"/).#11&$A)(0/")/#@<)('</")'(),/)%//$)'(),/)A"//$/")'<#$)'</&")
@(8B/'&'("%=)!</)&+/#)(.)8#&$'#&$&$A)'</)A1(,#1)/@($(8?)#$+)U2%')"/+2@&$A)&'%)@#",($)(2'B2')
/#@<)?/#")&%)#''"#@'&0/J)#$+)&%)$(C),/&$A)%//$)#%)@/$'"#1)'()%'#?&$A)#</#+)(.)'</)@(8B/'&'&($=)
9B#"')."(8)'</);C/+&%<)#$+)B(%%&,1?)'</)M"&%<)3(0/"$8/$'%J)$()A(0/"$8/$')(")@("B("#'&($)&%)
?/')"/#11?)#++"/%%&$A)(")/0/$)#@-$(C1/+A&$A)B/#-)(&1J)#')1/#%')B2,1&@1?J),/@#2%/)'</&"),2%&$/%%)
8(+/1%)C&11)%'"2AA1/)A"/#'1?)'()#+#B')'()&'=)4(")'<&%)"/#%($)'</)+"&0/).(")"/+2@&$A)@#",($)
/8&%%&($%)&%)@(8&$A)1#"A/1?)."(8)'</)'(B)+(C$C#"+%k)C<&1/)"/%B($%/%)'()B/#-)(&1J)+2/)'()&'%)
,/&$A)1/%%)B#1#'#,1/)'()A(0/"$8/$')#$+)&$+2%'"?J)#BB/#")'(),/)@(8&$A)8("/)."(8)'</),(''(8)
2B=)

M')&%)#1%()&8B("'#$')'()B(&$')(2')'<#')2$1/%%)C/)B1#$)&$)#+0#$@/).(")B/#-)(&1J)#$+)#+(B')
8/#%2"/%)%2@<)#%)'</)L&1)5/B1/'&($)K"('(@(1)B"(B(%/+),?)7(1&$)7#8B,/11)#$+)O&@<#"+)
*/&$,/"AJ)'</)"/@/%%&($)@#2%/+),?)"2$#C#?)(&1)B"&@/%)C&11),1(C)"/%B($%/%)'()@1&8#'/)@<#$A/)
(2')(.)'</)C#'/"=)O/%B($+&$A)'()@1&8#'/)@<#$A/)($)#$)#+/h2#'/)%@#1/)"/h2&"/%)#)1(')(.)8($/?)
#$+)#$)2$B"/@/+/$'/+)+/A"//)(.)A1(,#1)@(:(B/"#'&($=)9$)/@($(8&@)"/@/%%&($):)(")C("%/J)
@(11#B%/):)C&11)8#-/)-//B&$A)'</)1&A<'%)($)(2")B"&("&'?J)#$+)'#@-1&$A)@1&8#'/)@<#$A/)C&11)%1&+/)
"#B&+1?)+(C$)(2")1&%')(.)B"&("&'&/%=)4#@&$A)"2$#C#?)@1&8#'/)@<#$A/)C&'<)#)@(11#B%/+)/@($(8?)&%)
'</)%@/$#"&()C/)"/#11?)C#$')'()#0(&+J)#$+)C/)%/B#"#'/)'</%/)'C()&%%2/%)#')(2")B/"&1=)K/"<#B%)
($/)@(21+)#1%()#"A2/)'<#')C<&1/)@1&8#'/)@<#$A/)(../"%)A1(,#1&%/+)/@($(8&/%)'</)B(%%&,&1&'?)(.)
A"#+2#1)#+#B'#'&($)'()#)1(C/")@#",($)C#?)(.)@($'&$2&$A)A1(,#1&%/+)&$'/"$#'&($#1)'"#+/J)B/#-)(&1)
#%-%)82@<)'(2A</"J)#$+)B(%%&,1?)2$#$%C/"#,1/J)h2/%'&($%=)

4&A2"/)d)'"&/%)'()%/')(2')C<#')<#BB/$%)C</$)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)#"/)1((-/+)#')
'(A/'</")"#'</")'<#$)&$)&%(1#'&($=)!</)*&"%@<)O/B("'J)C<&@<)C/)C&11)A()($)'()/EB1("/J)#"A2/%)
'<#')C/)@#$)8&'&A#'/)B/#-)(&1)C&'<)#)@"#%<)B"(A"#88/)(.)%h2//[&$A)(&1)(2')(.)/0/"?'<&$A)C/)
@#$)A/')(2")<#$+%)($=)L$)'</)('</")<#$+J)'</);'/"$)O/B("'J)@(88&%%&($/+),?)'</)e])
3(0/"$8/$')'()/EB1("/)'</)/@($(8&@%)(.)@1&8#'/)@<#$A/J),/1&/0/%)'<#')@1&8#'/)8&'&A#'&($)#$+)
A1(,#1&%/+)/@($(8&@)A"(C'<)#"/),('<)B(%%&,1/)#$+)@(8B#'&,1/=)M')+(/%J)<(C/0/"J)@(8B1/'/1?)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


&A$("/)B/#-)(&1J)%'#'&$A)'<#')j'</"/)&%)/$(2A<).(%%&1).2/1)&$)'</)A"(2$+)'()8//')C("1+)
@($%28B'&($)+/8#$+)#')"/#%($#,1/)@(%')2$'&1)#')1/#%')GHbHjJ)#$)2''/"1?)#,%2"+)#%%/"'&($)&$)
'</)1&A<')(.)C<#')C/)<#0/)1((-/+)#')&$)7<#B'/")^=)M)#"A2/)</"/J)#%)4&A2"/)d)%<(C%J)'<#')C</$)
'</)'C()#"/)@(8,&$/+J)(2")(B'&($%)1((-)0/"?)+&../"/$'J)'<#')C</$)C/)@(8,&$/)'</)'C(J)'</)
"/,2&1+&$A)(.)"/%&1&/$@/)N#)@($@/B')C/)%<#11)A()($)'()/EB1("/P)&%)#%)&8B("'#$')#%)@2''&$A)@#",($)
/8&%%&($%=)

4&'$:#&/$+)3$#'=&=#$:#+:3#$<+%#$#11#;*)2#39$*"&'$;3)<&*#$
;"&'=#Q$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

*/"/)M)/$'/")'</)"/#18)(.)'</)@($'/$'&(2%):)#$+)M)+()%()@#2'&(2%1?),2')+/'/"8&$/+1?=)M')<#%)
,//$)8?)/EB/"&/$@/)."(8)8?)C("-)B"(8('&$A)'</)!"#$%&'&($)@($@/B')'<#')B/#-)(&1J)&.)B"/%/$'/+)
&$)'</)C#?)'<#')'<&%),((-)C&11)A()($)'()/12@&+#'/J)@#$)+()8("/)'()/$A#A/)#$+)&$0(10/)B/(B1/)
#$+)@(882$&'&/%)'<#$)@1&8#'/)@<#$A/=)K/#-)(&1)/+2@#'(")O&@<#"+)*/&$,/"A)2%/%)'</)#$#1(A?)
(.)#)@#"R)j9')'</)8(%')%2B/".&@&#1)1/0/1J)C/)@(21+)%#?)'<#')@1&8#'/)@<#$A/)&%)#$)/$+:(.:'#&1B&B/)
B"(,1/8J)C<&1/)B/#-)(&1)&%)#$)&$'(:.2/1:'#$-)B"(,1/8=j)L$/)@(21+)#++)'()'<&%)'<#')B/(B1/)
B/"@/&0/)'</8%/10/%)#%),/&$A)&$</"/$'1?)8("/)#../@'/+),?)"&%/%)&$)'</)B"&@/)(.)#)-/?)
@(88(+&'?)%2@<)#%)1&h2&+).2/1%)'<#$),?)@<#$A/%)'()'</)@1&8#'/=)

L$/)(.)'</)'<&$A%)B/#-)(&1)+(/%)0/"?)/../@'&0/1?)&%)B2')#)8&""(")2B)'()#)@(882$&'?)#$+)#%-R)
jD<#')<#%)<#BB/$/+)'()'</)#,&1&'?)(.)'<&%)@(882$&'?)'()#@@2"#'/1?)&+/$'&.?)#$+)B"(0&+/).(")&'%)
,#%&@)$//+%Xj)911(C&$A)B/(B1/)'()8/$'#11?)/EB1("/)C<#')'</&")@2""/$')1&./%'?1/%)C(21+),/)1&-/)&.)
'</)&$.1(C)(.)@</#B)(&1)C/"/)'()@/#%/)&%)#)B(C/".21)C#?)'()A/')B/(B1/)'()'<&$-)#,(2')'</)
021$/"#,&1&'?)(.)'</&")(&1:+/B/$+/$')%'#'/=)M')@#$).(@2%)'</)8&$+)8("/)'<#$)@1&8#'/)@<#$A/)
,/@#2%/)&')@#$)%//8)'(),/)8("/)(,0&(2%1?)"/1/0#$')'()B/(B1/Q%)/0/"?+#?)1&0/%=)91%(J).(")%(8/J)
,#""/1%)(.)(&1)#"/)/#%&/")'()0&%2#1&%/)'<#$)'($$/%)(.)A#%=)

M.)'</)Q/#"1?:'(BB/"%Q)%2@<)#%)7#8B,/11)#$+);-"/,(C%-&)#"/)"&A<'J)B/#-)(&1)C&11),/A&$)'()0&%&,1?)
&8B#@')(2")1&0/%)C&'<&$)#)./C)?/#"%=)!</)&8B#@'%)(.)@1&8#'/)@<#$A/)#"/)%'&11)%//$),?)8#$?J)
+/%B&'/)'</)/E'"#("+&$#"?).1((+&$A)(.)'</)%288/")(.)GHHd)#$+)'</)#@@/1/"#'&$A)@(11#B%/)(.)'</)
9"@'&@)&@/J)#%)#)8("/)A"#+2#11?)2$.(1+&$A)B"(@/%%J)C<&1/)'<(%/)(.)B/#-)(&1)8#?),/)82@<)8("/)
&88/+&#'/=)

71&8#'/)@<#$A/)&%J)"&A<'1?)(")C"($A1?J)%//$)#%)#)B"(,1/8)'<#')C&11)B"&8#"&1?)#../@')'</)
+/0/1(B&$A)C("1+),/.("/)&')#../@'%)'</)+/0/1(B/+)C("1+J)C<&@<J)&"($&@#11?J)&%)1#"A/1?)"/%B($%&,1/)
.(")@"/#'&$A)'</)B"(,1/8)&$)'</).&"%')B1#@/=)!</)%#8/)&%)'"2/J)&$&'&#11?)#')1/#%'J).(")B/#-)(&1=)D<&1/)
C/)&$)'</)D/%')@#$)'</("&%/)#,(2')C<#')'</)&8B#@'%)(.)B/#-)(&1)8&A<'),/J).(")8#$?)+/0/1(B&$A)
@(2$'"&/%)&')&%)#1"/#+?)#)A"&8)"/#1&'?=)M$+//+J)'</&")/$.("@/+)"/+2@/+)@($%28B'&($J)%(8/'&8/%)
'/"8/+)Q+/8#$+)+/%'"2@'&($QJ)@(21+),/)%//$)#%)"/+2@&$A)@($%28B'&($)A1(,#11?J)'</"/,?)
%'(BB&$A)"2$#C#?)B"&@/%).(")'<(%/)(.)2%)C<()@#$)%'&11)#..("+)1&h2&+).2/1%=)

F(%')@(2$'"&/%)&$)9."&@#J)9%&#)#$+);(2'<)98/"&@#)#"/)#1"/#+?)/EB/"&/$@&$A)'</)/../@'%)(.)B/#-)
(&1=)9"A/$'&$#)&%).#@&$A)&'%)C("%')/$/"A?)%<("'#A/).(")'C/$'?)?/#"%J)C&'<)C&+/%B"/#+)B(C/")@2'%)
#$+)$#'2"#1)A#%)%<("'#A/%)#../@'&$A)B2,1&@)'"#$%B("'=)K(C/")@2'%)&$)K#-&%'#$)<#0/)1/+)'()"&('%J)
#$+)&$)M"#h)%(8/)B"(0&$@&#1)(..&@&#1%)<#0/),/A2$)+&%@($$/@'&$A)B(C/")%'#'&($%)."(8)'</)
$#'&($#1)A"&+)%()#%)'()-//B)'</)/$/"A?)A/$/"#'/+)'()'</8%/10/%=)M"#$)<#%)&$'"(+2@/+)B/'"(1)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


"#'&($&$AJ)#$+)'</)eV)"/@/$'1?)C#"$/+)'</);"&)6#$-#$)3(0/"$8/$')'<#')'</?)C&11),/)2$#,1/)'()
@($'&$2/)'</&")<28#$&'#"&#$)C("-)&$)'</)@(2$'"?)+2/)'().2/1)%<("'#A/%=)M$)eA#$+#J)A"&+)B(C/")
%<("'#A/%)<#0/)%<2')+(C$)'</)B&B/1&$/)C<&@<),"&$A%)+&/%/1)&$'()'</)@(2$'"?)."(8)]/$?#J)#)-&$+)
(.)B/#-)(&1)Q.//+,#@-)1((BQ=)

M$)V&A/"&#)($1?)^i)(2')(.)di)B(C/")B1#$'%)C("-J)#$+),1#@-(2'%)@(%')'</)/@($(8?)n^),&11&($)#)
?/#"=)V&@#"#A2#)&%)$(C)"2$$&$A)#')#)$#'&($#1)/$/"A?)+/.&@&')(.)GH:`HoJ)C&'<)'</)$#'&($#1)
/$/"A?)@(8B#$?)<#0&$A)'()%<2')+(C$)C<(1/)@&'&/%).(")c:^H)<(2"%)#')#)'&8/=)7(%'#)O&@#)<#%)
"/A21#"),1#@-(2'%J)#%)+(/%)'</)5(8&$&@#$)O/B2,1&@J)C</"/),1#@-(2'%)C<&@<)("&A&$#11?)($1?)
#../@'/+)'</)B((")$%""1#(+&%'"&@'%)$(C)/E'/$+)'()'</)/E@12%&0/)"/%&+/$'&#1)+&%'"&@'%=)

!<2%).#"J)'</)C/#1'<&/")$#'&($%)<#0/),//$)#,1/)'()-//B)B/#-)(&1)#')#"8Q%)1/$A'<)'<#$-%)'()#$)
/@($(8&@)@2%<&($)C<&@<)&$%21#'/%)2%)."(8)"&%&$A)B"&@/%J),2')($1?)2B)'()#)@/"'#&$)B(&$'=)D</"/)
/E#@'1?)'<#')B(&$')1&/%)&%)<#"+)'()#%%/%%)#$+)$(,(+?)-$(C).(")%2"/J)('</")'<#$)'()%#?)'<#'J)&.)'</)
B"&@/)(.)(&1)"&%/%)#,(0/)n^HG)#),#""/1J)&')C&11),"/#-)'</)B"/0&(2%)N#+U2%'/+).(")&$.1#'&($P).&A2"/)
'<#')@#2%/+)#)"/@/%%&($)&$)'</)^idH%=)>/?($+)n^HG)#),#""/1)C/)#"/)&$'()2$@<#"'/+)'/""&'("?J)
,2')&'%)&8B#@'%)($)'</)/@($(8?)#"/)2$1&-/1?)'(),/),/$/.&@&#1=)K/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)
82%'),/)%//$)#%)/h2#11?)B"/%%&$A)+"&0/"%).(")@<#$A/=)

!"#$;+'*%&-);*)+'($+1$*"#$,)%(;"$S#:+%*$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

D</$)'</)e;)5/B#"'8/$')(.)W$/"A?)@(88&%%&($/+)O(,/"')*&"%@<)#$+)<&%)@(11/#A2/%)'()C"&'/)
#)"/B("')1((-&$A)#')8&'&A#'&($)%'"#'/A&/%).(")B/#-)(&1J)1&''1/)@(21+)'</?)<#0/)%2%B/@'/+)C<#')'</?)
C/"/)A(&$A)'()A/'=)M')#1%()%//8%)'<#')*&"%@<)<&8%/1.)C#%)2$B"/B#"/+).(")C</"/)'</)"/B("')
C(21+)'#-/)<&8J)#$+)C<#')</)C(21+)/$+)2B)C"&'&$A=)M$)#$)&$'/"0&/C).(11(C&$A)'</)"/B("'Q%)
"/1/#%/)</)82%/+)2B($)'</)"/B("'Q%)@($@12%&($%R)

j!</"/Q%)$()h2/%'&($)&$)8?)8&$+)#')1/#%')'<#')B/#-&$A)&%)1&-/1?)'()(@@2")&$)8#?,/)'</)$/E')^H)(")
^b)?/#"%=);()&.)+/B1/'&($)&%)#%)<&A<)#%)%(8/)B/(B1/)'<&$-)&')@(21+),/J)C/Q"/)&$)#)0/"?)%/"&(2%J)
%/"&(2%)B"(,1/8=)F2@<)C("%/)'<#$)'</)C("%')'<#')C/)@(21+)'<&$-)(.=)!<&%)B"(,1/8)&%)'"21?)
."&A<'/$&$A=)!<&%)B"(,1/8)&%)1&-/)$('<&$A)'<#')M)<#0/)/0/")%//$)&$)8?)1&./'&8/)#$+)'</)8("/)?(2)
'<&$-)#,(2')&')#$+)'</)8("/)?(2)1((-)#')'</)$28,/"%J)'</)8("/)2$/#%?)#$?)(,%/"0/")A/'%=)

M'Q%)%()/#%?)'()%(2$+)#1#"8&%'J)#$+)M)./#")'<#')B#"')(.)C<#')MQ8)%#?&$A)8#?)%(2$+)#1#"8&%'J),2')
'</"/)%&8B1?)&%)$()h2/%'&($)'<#')'</)"&%-%)</"/)#"/),/?($+)#$?'<&$A)'<#')#$?)(.)2%)<#0/)/0/")
+/#1')C&'<=)j!</)"&%-%)'()(2")/@($(8&/%)#$+)(2")@&0&1&%#'&($)#"/)/$("8(2%J)#$+)B/(B1/)+($Q')
C#$')'()</#")'<#'=)M)+($Q')C#$')'()'<&$-)#,(2')'<#'=)!<#'Q%)#)0/"?)2$@(8.("'#,1/)'<&$A)'()'<&$-)
#,(2'=)9$+)M)C&11)'/11)?(2)'<#')&')'((-)%(8/)'&8/)#.'/")'<#')"/#1&%#'&($)%/')&$)'(),/)#,1/)'()/8/"A/)
#$+)'"?)'(),/)B(%&'&0/)#$+)@($%'"2@'&0/)#,(2')'<&%)B"(,1/8=)!<&%)&%)#)"/#11?)&$@"/+&,1?)+&..&@21'J)
#$+)&$@"/+&,1?)%/0/"/)B"(,1/8=j)

j9)"/#11?)&$@"/+&,1?)+&..&@21')#$+)&$@"/+&,1?)%/0/"/)B"(,1/8j):)@1/#"1?)$(')#)8#$)'()8&$@/)<&%)
C("+%=);<("')(.)U2%')%@"#C1&$A)j9##"A<SjJ)'<&%)C#%)#%)@1(%/)#%)($/)@(21+)A/')'()"/#11?)
@($0/?&$A)'</)&88/$%&'?)(.)'</)@<#11/$A/)(.)B/#-)(&1=)!</)*&"%@<)O/B("')C#%)+?$#8&'/J)#$+)&%)
%//$),?)8#$?)&$)'</)B/#-)(&1)@(882$&'?)#%),/&$A)#)%/8&$#1)+(@28/$'J)'</).&"%')Q(..&@&#1Q)
+(@28/$')'()"/#11?)'#-/)B/#-)(&1)%/"&(2%1?=)*(C/0/"J)&')&%)#1%()C("'<?)(.)+//B/")&$%B/@'&($J)#%)
&')&%)$(')U2%')#)+(@28/$')#,(2')B/#-)(&1),2')&')#1%()(../"%)#$)&1128&$#'&$A)#$+)'/""&.?&$A)&$%&A<')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


&$'()'</)"/%B($%/%)'()'</)@<#11/$A/)(.)B/#-)(&1)'<#')(2")1/#+/"%)8&A<')B2"%2/)&$)("+/")'()-//B)
'</)1&A<'%)($)#$+)'</)C<//1%)'2"$&$AJ)&.)C/).#&1)'()@(8/)2B)C&'<)#$?'<&$A),/''/"=)

!</)$2,)(.)'</)"/B("'Q%)B"(,1/8%)@#$),/)%288#"&%/+)&$)'</)'/"8)j0&#,1/)8&'&A#'&($)(B'&($%j=)
!<&%)'/"8)#BB/#"%)&$)'</)(.':h2('/+)B#"#A"#B<)."(8)'</)/E/@2'&0/)%288#"?R)

j!</)B/#-&$A)(.)C("1+)(&1)B"(+2@'&($)B"/%/$'%)'</)e;)#$+)'</)C("1+)C&'<)#$)2$B"/@/+/$'/+)
"&%-)8#$#A/8/$')B"(,1/8=)9%)B/#-&$A)&%)#BB"(#@</+J)1&h2&+).2/1)B"&@/%)#$+)B"&@/)0(1#'&1&'?)C&11)
&$@"/#%/)+"#8#'&@#11?J)#$+)C&'<(2')'&8/1?)8&'&A#'&($J)'</)/@($(8&@J)%(@&#1)#$+)B(1&'&@#1)@(%'%)
C&11),/)2$B"/@/+/$'/+=)\&#,1/)8&'&A#'&($)(B'&($%)/E&%')($),('<)'</)%2BB1?)#$+)+/8#$+)%&+/%J)
,2')'()<#0/)%2,%'#$'&#1)&8B#@'J)'</?)82%'),/)&$&'&#'/+)8("/)'<#$)#)+/@#+/)&$)#+0#$@/)(.)
B/#-&$A=j)

!</)"/B("'Q%)+/.&$&'&($)(.)C<#')'</%/)(B'&($%)8&A<'),/)#"/)B"(.(2$+1?)#')(++%)C&'<)C<#')'<&%)
,((-)C&11)B"(B(%/=)4(")*&"%@<J)0&#,1/)8&'&A#'&($)(B'&($%)#"/)%(2A<')."(8)'</),#%&@)B"/8&%/)'<#')
'</)%<(C)82%')A()($)&$)&'%)@2""/$').("8J)'<#'),2%&$/%%)#%)2%2#1)82%'),/)B"/%/"0/+)#')#11)@(%'%=)
M$)#$)&$'/"0&/C)M)+&+)C&'<)O&@<#"+)*/&$,/"AJ)M)#%-/+)<&8)C<#')</)%#C)#%),/&$A)'</)"/B("'Q%)
1&8&'#'&($%=)

j!</)&8B1&/+)A(#1)l(.)'</)"/B("'m)&%)'()-//B),2%&$/%%)#%)2%2#1)A(&$A)#%)1($A)#%)B(%%&,1/),?)#$?)
8/#$%)$/@/%%#"?J)&$@12+&$A)2%&$A)@(#1)'()8#-/)1&h2&+).2/1=)L.)@(2"%/J)&.)&')C/"/)./#%&,1/)($)
#$?)1#"A/)%@#1/J)'<&%)C(21+)B"(+2@/)#)@1&8#'/)@#'#%'"(B</J),2')'<#')C#%)@(8B1/'/1?)
(0/"1((-/+)&$)'</)"/B("'=)!</"/Q%)$()/0&+/$@/)(.)@($@/"$).(")@1&8#'/)@<#$A/)&%%2/%)
C<#'%(/0/")&$)'</)"/B("'=)!</)A(#1)(.)'</)#2'<("%)&%)'()%2AA/%')<(C)C/)@(21+)-//B)'</)
/$A&$/%)(.)8(+/"$&'?)"2$$&$A)#%)1($A)#%)B(%%&,1/=j)

M$)GHHcJ)#')'</)9%%(@&#'&($).(")'</);'2+?)(.)K/#-)L&1)@($./"/$@/)&$)M'#1?J)M)</#"+)O(,/"')*&"%@<)
A&0/)#)'#1-)@#11/+)QF&'&A#'&($)(.)K/#-)L&1R)F#-&$A)'</)7#%/R)8("/)$28,/"%)#$+)%(8/)
h2/%'&($%QJ)C<&@<),2&1')($)'</)GHHb)"/B("')#$+)%/')(2')#)Q@"#%<)B"(A"#88/Q)'()-//B)#11)'</)@#"%)
&$)'</)e;)($)'</)"(#+=)*&%)B1#$J)</)'(1+)'</)#%%/8,1/+)#2+&/$@/J)C(21+)@(%')n^)'"&11&($)#)?/#"J)
#$+)C(21+)&$0(10/)#)8#%%&0/)/EB#$%&($)(.)@(#1:'(:1&h2&+%J)/E'"#@'&($)."(8)'#")%#$+%J)A#%:'(:
1&h2&+%)#$+)%()($=)M)#BB/#"/+)'(),/)($/)(.)($1?)#)<#$+.21)(.)+/1/A#'/%)1((-&$A)2''/"1?)<(""&.&/+)
#')'<&%)B"(B(%#1)#$+)'<&$-&$A)M)82%')<#0/)8&%2$+/"%'((+)C<#')</)<#+)%#&+=)M)<#+$Q'=)

F2%&$A)#1(2+)1#'/")($)!"#$%&'&($)721'2"/)#,(2')'</)&8B1&@#'&($%)(.)*&"%@<Q%)'#1-J)M)C"('/R)

j*&"%@<)B"/%/$'/+)@1/#"1?)C<#')<#BB/$%)C</$)($/)'#-/%)#)B2"/1?)B/#-)(&1)B/"%B/@'&0/)C&'<(2')
'</)&$'/A"#'&($)(.)#)@1&8#'/)@<#$A/)($/=)4(")8/J)*&"%@<)1#&+)(2')#)@1/#")#$+)B/"./@'1?)
"/#%($/+)#"A28/$')C<?)C/)@#$$(')B(%%&,1?)-//B)#11)(2")@#"%)A(&$A)#$+)C<?)C/)$//+)'()
,"/#-)(2")#++&@'&($)'()'</)@#"=)*/)U2%')<#+$Q')"/#1&%/+)'<#')'<#')C#%)C<#')</)C#%)+(&$A=j)

M8#A&$/)&.)'</)"/#+/"%)(.)'<&%),((-)C/"/)A&0/$)#)n^)'"&11&($)#)?/#"),2+A/')'()&$&'&#'/)#$+)+"&0/)#)
B"(A"#88/)(.)A1(,#1)B(C/"+(C$):)'<&$-)C<#')@(21+),/)#@<&/0/+S)!</"/)C#%)%(8/)0/"?)
+#$A/"(2%)'<&$-&$A)#$+)'</"/)C/"/)%(8/)/h2#11?)+#$A/"(2%),#%&@)#%%28B'&($%)&$)*&"%@<Q%)
B"/%/$'#'&($=)M)C(21+)$(')C&%<)'()'#-/)#C#?)."(8)'</)2%/.21$/%%)(.)'</)*&"%@<)O/B("')#$+)<&%)
C("-)($)+/B1/'&($)B"(.&1/%J),2')'</)"/@(88/$+#'&($%)&$)<&%)'#1-J)&$)'</)C"($A)<#$+%J)@(21+)
1/#+)'()B(1&@?)@<(&@/%),/&$A)'#-/$)C<&@<)#"/)&$)/../@')@(11/@'&0/)%2&@&+/=)

!</)%#8/)"/#11?)#BB1&/%)'()'</)("&A&$#1)*&"%@<)O/B("'=)M.)?(2")%'#"'&$A)#%%28B'&($)&%)'<#')'</)
%<(C)82%')A()($)#')#11)@(%'%J)?(2)C&11)%@"#,,1/)#"(2$+).(")C<#'/0/")%'"#'/A&/%)#$+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


'/@<$(1(A&/%)8&A<'J)&$)'</("?J)#11(C)?(2)'()+()%(=)!</)Q@"#%<)B"(A"#88/Q)#+0(@#'/+),?)*&"%@<)
C(21+)A"/#'1?)<#%'/$)'</)</#+1($A)B12$A/)'(C#"+%)@1&8#'/)@<#(%=)

>('<)'</)*&"%@<)O/B("')#$+)'</);'/"$)O/B("'J)#%)%//$)&$)4&A2"/)dJ)&112%'"#'/)'</)B/"&1%)(.)
1((-&$A)#')'</%/)'C()&%%2/%)&$)&%(1#'&($=)91'/"$#'&0/1?J)C</$)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)#"/)
%//$)#%)&$%/B#"#,1/J)C/)$//+)'()@(8B1/'/1?)"/'<&$-)(2")Q0&#,1/)8&'&A#'&($)(B'&($%QJ)#%)C/11)#%)
#@-$(C1/+A/)'<#'),2%&$/%%:#%:2%2#1)&%)2$'/$#,1/=)D<#')Q0&#,1/)8&'&A#'&($)(B'&($%Q)8&A<')1((-)
1&-/)C</$)'</)'C()#"/),"(2A<')'(A/'</")C&11),/)/EB1("/+)#%)'<&%),((-)B"(A"/%%/%J),2')'</)
*&"%@<)O/B("')(../"%)2%)#)@1/#")/EB(%&'&($)(.)C<#')'</?)#,%(12'/1?)82%')$('),/=)

!</)('</")-/?)#%B/@')(.)'</)*&"%@<)O/B("')&%)&'%)#%%/%%8/$')(.)'&8&$A=)D/)C&11)$//+J)&')#"A2/%J)
j8("/)'<#$)#)+/@#+/)&$)#+0#$@/)(.)B/#-&$Aj)'()B"/B#"/)'</)/@($(8?).(")'<&%)'"#$%&'&($J)
B"/./"#,1?)'C/$'?)?/#"%=)D<&1/)'<&%)&%)#)%(,/"&$A)C#?)(.)1((-&$A)#')'</)%@#1/)(.)'</)@<#11/$A/J)M)
'<&$-)'<#')($@/)#)%(@&/'?)+/@&+/%)'()8(0/J)'<&$A%)@#$)<#BB/$)0/"?)h2&@-1?=)6/%'/")>"(C$)@&'/%)
'</)/E#8B1/)(.)<(C)'</)e;)/@($(8?)"/:A/#"/+)&'%/1.)/$'&"/1?)#')'</),/A&$$&$A)(.)D("1+)D#")MM=)
K"/%&+/$')O((%/0/1'J)<#0&$A)%/')#8,&'&(2%)#"8%)B"(+2@'&($)A(#1%J)%#&+R)j6/')$()8#$)%#?)&')
@#$$('),/)+($/=j)!</)A"/#'/%')/EB#$%&($)&$)(2'B2')C#%)&$)^iaGJ)C&'<)'</)B"(+2@'&($)#$+)%#1/)
(.)B"&0#'/)@#"%),/&$A),#$$/+J)<(2%/,2&1+&$A)#$+)"(#+)@($%'"2@'&($)<#1'/+J)#$+)+"&0&$A).(")#$?)
$($:/%%/$'&#1)B2"B(%/)B"(<&,&'/+=)>"(C$)C"&'/%R)

j!</)#2'(8(,&1/)&$+2%'"?)C/$')."(8)B"(+2@&$A)$/#"1?)a)8&11&($)@#"%)&$)^ia^)'()B"(+2@&$A)
GaJHHH)'#$-%)#$+)^dJHHH)#"8(2"/+)@#"%)&$)^iaG):),2')($1?)GG`JHHH)@#"%J)#$+)8(%')(.)'</8)
C/"/)B"(+2@/+)/#"1?)&$)'</)?/#"J),/.("/)'</)@($0/"%&($),/A#$=)W%%/$'&#11?)'</)#2'()&$+2%'"?)
C#%)@1(%/+)+(C$)&$)^iaG)'<"(2A<)'</)/$+)(.)^iaa=)M$)^iaHJ)'</)e$&'/+);'#'/%)B"(+2@/+)%(8/)
aJHHH)#&"@"#.'=)M$)^iaGJ)&')B"(+2@/+)aIJHHH=)>?)'</)/$+)(.)'</)C#"J)8("/)'<#$)bJHHH)%<&B%)C/"/)
#++/+)'()'</)^JHHH)'<#')8#+/)2B)'</)98/"&@#$)F/"@<#$')41//')&$)^i`i=j)

D</$)%(@&/'?)+/@&+/%)'()B2')&'%)C/&A<'),/<&$+)@<#$A/J)'<&$A%)@#$)8(0/)0/"?).#%'=)9)$28,/")
(.)"/1#'&0/1?)%8#11)@<#$A/%)&$)1/A&%1#'&($J)A&0&$A)B/(B1/)8("/)8($/?).(")/$/"A?)."(8)
8&@"(A/$/"#'&($)'<#$)'</?Q+)B#?)'</)A"&+J)@#",($)"#'&($&$AJ)'<("(2A<)#+(B'&($)(.)'</)C<(1/)
B/"%($)B#"#+&A8)#$+)@<#$A/%)'()B1#$$&$A)N&=/=)B"(8('&$A)1(@#1)#A"&@21'2"/)#$+)@(:<(2%&$AP)
C&11)#@@/1/"#'/)'<&$A%)A"/#'1?=)D<&1/)%(8/)(.)'<&%)$//+%)'(),/)+"&0/$)#')#)$#'&($#1)A(0/"$8/$')
1/0/1J)82@<)(.)'</)8(8/$'28)#$+)B"/%%2"/J)#%)C/11)#%)'</)+&0/"%&'?)(.)B"(U/@'%)#$+)&$&'&#'&0/%)
'<#')$//+)%#$@'&($)(")%2BB("')."(8)A(0/"$8/$'J)@#$)@(8/)."(8)'</)1(@#1)1/0/1=)K/(B1/)$//+)
'()<2$A/").(")'</%/)@<#$A/%J)#$+)'()%//)'</8)#%)8("/)+/%&"#,1/)'<#$)'</)'</)C#?)'<&$A%)#"/=)

D<&1/)B/#-)(&1)&%)#)@"2@&#1)&$%&A<')&$'()C<#')&%)#</#+)(.)2%J)&')&%)#1%()/%%/$'&#1)'(),/)8&$+.21)(.)
%(8/)2$%#0(2"?)B"(B(%#1%),/&$A)%$/#-/+)&$)($)'</),#@-)(.)&'=)Z2%')#%)@1&8#'/)@<#$A/)&%)
%(8/'&8/%)B2').("C#"+)#%)'</)U2%'&.&@#'&($).(")/EB#$+/+)$2@1/#")B(C/")#$+)'</)&112%("?)
<?+"(A/$)/@($(8?J)%()B/#-)(&1)N#%)'</)*&"%@<)"/B("')%()A"#B<&@#11?)&112%'"#'/%P)@#$),/)2%/+)'()
&$%'&1)#)./#")'<#')C/)2"A/$'1?)$//+)1&h2&+).2/1%)."(8)C</"/0/")C/)@#$)%h2//[/)'</8=);(8/)
#"A2/)'<#')&')C&11)2%</")&$)#)3(1+/$)9A/)(.)@(#1=)M')&%)&8B("'#$')'()"/8#&$)#1/"')'()'<#'=)9%)C/)C&11)
%//)&$)K#"')!C(J)'<&%)&%)#)@"&%&%)C<&@<)&%)#,(2')82@<)8("/)'<#$)C<#')C/Q11)B2')&$)(2")B/'"(1)
'#$-%=)

!</)1/%%($)."(8)'</)*&"%@<)O/B("'J)'</$J)&%)'<#')&$)B"(B(%&$A)%(12'&($%)'()@1&8#'/)@<#$A/)#$+)
B/#-)(&1)C/)82%')#1C#?%),/)%2"/)'<#')C/)#"/)#%-&$A)'</)"&A<')h2/%'&($%=)!</)h2/%'&($)&%)$(')
j*(C)@#$)C/)-//B)/0/"?'<&$A)A(&$A)#%)&')&%Xj)D/)%<(21+)&$%'/#+)#%-)<(C)C/)@#$)/$%2"/)C/11:

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


,/&$A).(")#11)C&'<&$)"/#1&%'&@)/$/"A?)@($%'"#&$'%=)O#'</")'<#$)+/@&+&$A)(2")B1#$)(.)#@'&($).&"%')
#$+)'</$)B&@-&$A)'</)/$/"A?)(B'&($%)'()8#'@<)&'J)C/)%<(21+)%'#"'),?),#%&$A)(2")@<(&@/%)($)
#%-&$A)'</)"&A<')h2/%'&($%)#,(2')'</)/$/"A?)#0#&1#,1/)'()2$+/"B&$)(2")U2%')B2"B(%/%)#$+)1(@#1)
B1#$%=)

!</)*&"%@<)O/B("').#&1%)'()#%-)'</)"&A<')h2/%'&($%=)D</$)+/0&%&$A)%(12'&($%J)C/)82%')#++"/%%)
'</).2$+#8/$'#1)"/#1&'?)(.)<28#$),/&$AJ)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)B/#-)(&1)."(8)'</)(2'%/'=)!</)
Q0&#,1/)8&'&A#'&($)(B'&($%Q)C/)@(8/)2B)C&'<)C&11)+/B/$+)/$'&"/1?)($)'</)$#'2"/)(.)'</)h2/%'&($%)
C/)#%-=)*(B/.211?J)'<&%)/E#8&$#'&($)(.)'</)*&"%@<)O/B("')<#%),//$)2%/.21)&$)/%'#,1&%<&$A)C<?)
U2%')1((-&$A)#')B/#-)(&1)(")@1&8#'/)@<#$A/)&$)&%(1#'&($)&%),('<).2'&1/)#$+)B('/$'&#11?)+#$A/"(2%=)

4"&:*#%$@7$!"#$2)#>$1%+<$*"#$<+?'*&)'0*+:
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M)($@/)<#+)#)@($0/"%#'&($)C&'<)#$)/1+/"1?)8#$)M)8/')&$)#)B2,J)C<&@<)M)'<(2A<')C#%)#,(2')B/#-)
(&1=)M)'#1-/+)#,(2')8?)2$+/"%'#$+&$A)(.)&')#$+)</)&$'/""2B'/+)(@@#%&($#11?)C&'<).#&"1?)&$$(@2(2%)
&$'/"U/@'&($%J)#$+)M)'<(2A<')'</)@($0/"%#'&($)C#%)A/''&$A)%(8/C</"/)&$'/"/%'&$A=)9')'</)/$+)
'<(2A<J)</)%#&+J),?)C#?)(.)#)@1(%&$A).1(2"&%<J)jT/%J)M)2%/+)%(8/)(.)'<#')($)#)'#,1/)($@/):)@#8/)
2B)1(0/1?=j)>?)'<&%)%'#A/)&$)'</),((-)M)<(B/)'<#')?(2J)2$1&-/)8?)/1+/"1?)."&/$+J)C&11),/).//1&$A)
"/1#'&0/1?)2B)'()%B//+)C&'<)'</)$#'2"/)(.)'</)B"&$@&B#1)@<#11/$A/%)C/).#@/=)T(2)C&11),/)#C#"/),?)
$(C)'<#')(2").(%%&1:.2/1:%#'2"#'/+)1&0/%)C&11)2$+/"A()#)"#+&@#1)"/+/%&A$)C</'</")C/)C#$')'</8)
'()(")$('J),2')?(2)8#?)h2&'/)"/#%($#,1?),/)C($+/"&$A)C<#')'</?)8&A<')1((-)1&-/)#')'</)/$+)(.)
'<&%)"/+/%&A$)B"(@/%%=)

T2&3?&*)'=$:+(().3#$>&9($1+%>&%-$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M)+()$(')<#0/)#)@"?%'#1),#11=)M)+($Q')-$(C)<(C)'</)'C&$)@"&%/%)(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)
C&11)2$.(1+):)$(,(+?)+(/%=)M)+($Q')-$(C)'</)/E#@')+#'/)(.)B/#-)(&1J)#$+)#A#&$J)$(,(+?)+(/%=)
;&8&1#"1?J)M)+($Q')-$(C)&.)#$+)C</$)C/)C&11)/E@//+)'</)Gq7)@1&8#'/)'<"/%<(1+J)#$+)C<#')C&11)
<#BB/$)&.)C/)+(=)

D<#')M)#8)@/"'#&$)(.)&%)'<#')C/)#"/)A(&$A)'()%//)/E'"#("+&$#"?)1/0/1%)(.)@<#$A/)&$)/0/"?)#%B/@')
(.)(2")1&0/%=)M$+//+)C/)<#0/)'()%//)/E'"#("+&$#"?)1/0/1%)(.)@<#$A/)&.)C/)#"/)'()$#0&A#'/)(2")
%(@&/'&/%)#C#?)."(8)+/B/$+/$@/)($)@</#B)(&1)&$)%2@<)#)C#?)'<#')'</?)C&11),/)#,1/)'()"/'#&$J)&.)
$(')&8B"(0/J)'</&")%(@&#1)#$+)/@(1(A&@#1)@(</"/$@/)#$+)%'#,&1&'?J)#$+)#1%()1&0/)&$)#)C("1+)C&'<)#)
"/1#'&0/1?)%'#,1/)@1&8#'/=)M$)'/"8%)(.)1((-&$A).("C#"+J)8#$?)B/(B1/)<#0/)%/')(2')+&../"/$')
%@/$#"&(%).(")C<#')'</).2'2"/)8&A<')<(1+=)M)<#0/)'"#C1/+)'<"(2A<)#)1(')(.)'</%/).(")&$%&A<'%)#%)'()
<(C)1&./),/?($+)'</)B/#-)8&A<'),/=)

D<#')M)<#0/)%/')(2')'()+()&$)4&A2"/)I)NB=acP)&%)'()B(%&'&($)'</%/)0/"?)+&../"/$')%@/$#"&(%)&$)
"/1#'&($)'()/#@<)('</"J)%'#"'&$A)#')($/)/$+)C&'<)'<(%/)'<#')%//)'/@<$(1(A?)#%),/&$A)#11:B(C/".21)
#$+)@#B#,1/)(.)%(10&$A)#$?)B"(,1/8)B2'),/.("/)&'J)#$+)#')'</)('</")/E'"/8/)'<(%/)C<()%//)
'/@<$(1(A?)#%)<#0&$A)$()B1#@/)#$+)'</)."#A8/$'#'&($)#$+)+/@/$'"#1&%#'&($)(.)%(@&/'?)#%),/&$A)
&$/0&'#,1/=)M)%'#"'/+)(2')'<&$-&$A)'<#')'<&%)%B/@'"28)C(21+),/)1&$/#"J),2')#@'2#11?),('<)/E'"/8/%)
'#-/$)'()'</&")1(A&@#1)@($@12%&($)"/%21')&$)@(11#B%/):)C<#')5#0&+)*(18A"/$)@#11%)'</)Q9'1#$'&%)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


%@/$#"&(Q):)C</"/)%(@&/'?)&8B1(+/%)#$+)+&%&$'/A"#'/%=)9%)#)C#?)(.)2$+/"B&$$&$A)'<&%)+&0/"%/)
%B/@'"28)(.)B(%%&,&1&'&/%J)M)<#0/)2%/+)'<"//)8&$+%/'%R)

! 9+#B'#'&($R)%@/$#"&(%)'<#')#%%28/)C/)@#$)%(8/<(C)&$0/$')(2")C#?)(2')(.)'"(2,1/)

! W0(12'&($R)%@/$#"&(%)C<&@<)"/h2&"/)#)+/A"//)(.)@(11/@'&0/)/0(12'&($J)#)@<#$A/)(.)
8&$+%/'J),2')C<&@<)#%%28/)'<#')%(@&/'?J)#1,/&')&$)#)1(C:/$/"A?J)8("/)1(@#1&%/+).("8J)C&11)
"/'#&$)&'%)@(</"/$@/)

! 7(11#B%/R)%@/$#"&(%)'<#')#%%28/)'<#')'</)&$/0&'#,1/)(2'@(8/)(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)
@<#$A/)C&11),/)'</)."#@'2"&$A)#$+)+&%&$'/A"#'&($J)/&'</")%2++/$)(")A"#+2#1J)(.)%(@&/'?)#%)
C/)-$(C)&'=)

4"(8)'</)+&#A"#8)N4&A2"/)IP)C/)@#$)%//)'<#')'<(%/)%@/$#"&(%)&$)'</)'(B)1/.')<#$+)%/@'&($)N'</)
9+#B'#'&($)C/+A/PJ)#11)"/1?)($)'/@<$(1(A?J)/@($(8&@)A"(C'<)#$+)'</)@($'&$2#'&($)(.)/@($(8&@)
A1(,#1&%#'&($)'()%(10/)'</)B"(,1/8%)'<#')B/#-)(&1)&%)B"/%/$'&$A=)F#$?)(.)'</8)+($Q')/0/$)#11(C)
.(")'</)8&'&A#'&($)(.)@1&8#'/)@<#$A/=)K2')%&8B1?J)C/)+($Q')$//+)'()@<#$A/)(2"%/10/%J)U2%')(2")
1&A<'),21,%=);@/$#"&()B1#$$/")K&/""/)D#@-)<#%)%#&+)'<#')'</%/)-&$+%)(.)%@/$#"&(%)<#0/)#).#'#1)
.1#CJ)&$)'<#')'</?)"/1?)($)C<#')</)'/"8%)'</)j!<"//)F&"#@1/%jJ)$#8/1?R)

^= 9)'/@<$(1(A&@#1)8&"#@1/)N&=/=)/E'"#("+&$#"?)$/C)/EB1("#'&($)#$+)B"(+2@'&($)1/0/1%)(")."//)
/$/"A?P)

G= 9)%(@&(:B(1&'&@#1)8&"#@1/)N'<#')A(0/"$8/$')B(1&@&/%)#$+)@21'2"#1)0#12/%)C&11)#11(C)%(@&#1)
/E@12%&($)'(),/)/"#+&@#'/+P)

`= 9).&%@#1)8&"#@1/)N$#8/1?)'<#')'</)B2,1&@)%/@'(")C&11).2$+)'</)&8B1/8/$'#'&($)(.)'<#')
%@/$#"&(P)

!</)W0(12'&($)%@/$#"&(%)"/h2&"/)'</)#@'2#1)/0(12'&($)(.)(2")@21'2"/)#%)#)C<(1/J)"#'</")'<#$)U2%')
.(@2%&$A)($)'/@<$(1(A&@#1)%(12'&($%)'()Q.&EQ)'</)&88/+&#'/)B"(,1/8=)!<&%)#BB"(#@<)/@<(/%)
W&$%'/&$Q%).#8(2%)C("+%R)jD/)@#$$(')%(10/)(2")B"(,1/8%)C&'<)'</)%#8/)'<&$-&$A)C/)2%/+)
C</$)C/)@"/#'/+)'</8=j)!</%/)%@/$#"&(%)#"A2/)'<#')C/)<#0/)'()/0(10/)(2")C#?)(2')(.)'<&%)
($/=)l'</)+&#A"#8)$//+%)#)$/C)%@/$#"&()&$0(10&$A),('<)'</)C<(1/)B/"%($)B#"#+&A8)#$+)
@(8B1/8/$'#"&'?m)

M')&%)'</)2$1&-/1&<((+)(.)#11)(.)D#@-Q%)'<"//)8&"#@1/%)(@@2""&$A)'<#')1/#+%)8/)'(),/1&/0/)'<#')'</)
9+#B'#'&($)%@/$#"&(%)#"/$Q')A(&$A)'()<#BB/$J)#$+)'<#')'</)W0(12'&($)($/%)#"/)'</)8(%')1&-/1?=)
7(11#B%/)&%J)(.)@(2"%/J)#1C#?%)B(%%&,1/J),2')M)1&-/)'()'<&$-)(.)&')#%),/&$A)1&-/)!</)3<(%')(.)
7<"&%'8#%)42'2"/)&$)5&@-/$%Q)9)7<"&%'8#%)7#"(1=)!<#')&%J)&')%<(C%)<(C)'</).2'2"/)C&11),/)
2$1/%%)C/)@<#$A/)C<#')C/)#"/)+(&$A=)M')&%)$(')&$/0&'#,1/=)9%)C/)C&11)/EB1("/)&$)8("/)+/'#&1)
1#'/")&$)'<&%)%/@'&($J)82@<)(.)C<#')C/)C(21+)$//+)'()+()'()B"/B#"/).(")'</)7(11#B%/)%@/$#"&(%)
C/)C(21+)$//+)'()+()#$?C#?)'()B"/B#"/).(")'</)W0(12'&($)%@/$#"&(%=)M)C(21+)#"A2/)'<#')"#'</")
'<#$)'"?&$A)'()'/""&.?)B/(B1/)&$'()@<#$A/)'<"(2A<)B"/%/$'&$A)'</8)C&'<)0&%&($%)(.)7(11#B%/J)'</)
W0(12'&($)%@/$#"&(%J)/%B/@&#11?)'</)($/)&$0(10&$A)'</)C<(1/)B/"%($)B#"#+&A8J)@(21+)B"(0&+/)#)
0&%&($)(.)#$)/$+)A(#1)%()/$'&@&$A)'<#')%(@&/'?)C(21+)C#$')'()/$A#A/)&$)'</)'"#$%&'&($)'(C#"+%)
'</8=)

;@/$#"&(%)&$)'</)W0(12'&($)%B/@'"28)"#$A/)."(8)'</)&+/#)'<#')C<#')&%)$//+/+)&%)#)$#'&($#1)
@($@/"'/+)B1#$)(.)#@'&($)'(),"/#-)#C#?)."(8)+/B/$+/$@/)($).(%%&1).2/1%)NC<#')*/&$,/"A)'/"8%)
QK(C/"+(C$QP)'()1(@#1&%#'&($):)'</)@($@/B')'<#')C/)"/:B"&("&'&%/)'</)1(@#1)#$+)"/:0#12/)'</)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


<28#$),/&$AJ)#$+)'<#')'</)&$.12/$@/)(.)<2A/)@/$'"#1&%/+)%?%'/8%),/A&$%)'()+/@1&$/=)M')&%)8?)
#%%/"'&($)'<#')C</$)B/#-)(&1)#$+)'</)$//+)'()"/%B($+)'()@1&8#'/)@<#$A/)#"/).#@'("/+)&$'()(2")
"/%B($%/%J)>2%&$/%%)#%)e%2#1)N#$+)'</)('</")%@/$#"&(%)&$)'</)9+#B'#'&($)B#"#+&A8P)<#%)$()
1($A:'/"8)0&#,&1&'?=)

8"9$&$1?*?%#$>)*"$3#(($#'#%=9$#'-($?:$3++/)'=$(+<#>"&*$
)'#2)*&.3#$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)C("-)(.)>"?$)5#0&+%($)(.)'</)5?$#8&@)7&'&/%)K"(U/@')&$)\#$@(20/")>7J)7#$#+#J)(../"%)#)
B/"<#B%)8("/)#@@/%%&,1/)#$+)@($@&%/)(0/"0&/C)(.)B(%':B/#-)%@/$#"&(%=)*/)<#%)@"/#'/+)#)
'#,1/)C&'<)'C()#E/%)N4&A2"/)iP=)!</).&"%'J)."(8)1/.')'()"&A<'J)%<(C%)'</)"#B&+&'?)C&'<)C<&@<)
+/B1/'&($)<&'%=)9%)C/)<#0/)#1"/#+?)%//$J)8#$?)&$+&@#'("%)%<(C)'<#')'</)(&1)B/#-)&%)82@<)
@1(%/")'<#$)C/)'<&$-J)B1#@&$A)2%)#18(%')@/"'#&$1?)&$)'</)"#B&+)+/B1/'&($)<#1.)(.)'</)'#,1/=)!</)
'(B)'(),(''(8)#E&%)"/.1/@'%)'</)+/A"//)(.)B"(#@'&0&'?)(")"/#@'&0&'?)'#-/$),?)A(0/"$8/$')#$+)
,2%&$/%%=)

M$)/%%/$@/J)5#0&+%($)#"A2/%)'<#')%1(C)+/B1/'&($)#$+)#)"/#@'&0/)"/%B($%/)C(21+)"/%21')&$)
Q>2"$(2'QJ)#)%'2,,("$)@1&$A&$A)'(),2%&$/%%)#%)2%2#1)C<&@<)"/%21'%)&$)#)</#+1($A)12"@<)&$'()
@1&8#'/)@<#(%=)M.)C/)<#0/)"#B&+)+/B1/'&($)#$+)#)"/#@'&0/)"/%B($%/J)'</)"/%21'%)C&11),/)
@#'#%'"(B<&@R)#)%(@&/'#1),"/#-+(C$)#$+)@(11#B%/)($)'</)%@#1/)(.)%(8/)(.)'<(%/)'<"(2A<(2')
<&%'("?J)%2@<)#%)'</)F#?#$%)#$+)'</)O(8#$%J)#%)+/%@"&,/+)%()@1/#"1?)&$)Z#"/+)5&#8($+Q%)
"/@/$'),((-J)7(11#B%/)(")&$)D&11&#8)O=)7#''($Q%)L0/"%<(('=);1(C)+/B1/'&($)#$+)#)B"(#@'&0/)
"/%B($%/)@(21+)1/#+)'()C<#')5#0&+%($)@#11%)Q!/@<$()F#"-/'%QJ)'<#')&%J)#)'/@<$(1(A?:+/"&0/+)
%2%'#&$#,1/)+/0/1(B8/$'=)*(C/0/"J)'()A(),#@-)'()'</)*&"%@<)O/B("'J)'<#')&%)($1?)B(%%&,1/)C&'<)
$('&@/)#')1/#%')'/$)?/#"%)N#$+)B"/./"#,1?)'C/$'?)?/#"%QP)#</#+)(.)'</)B/#-):)'&8/)C/)#18(%')
@/"'#&$1?)+($Q')<#0/=)!</).&$#1)%@/$#"&()5#0&+%($)@#11%)Q!</)6/#$)W@($(8?Q)(")QK(C/"+(C$Q=)M$)
/../@'J)M)C(21+)#"A2/)N#$+)5#0&+%($Q%)A"#B<&@)B2'%)&')0/"?)@1/#"1?P)'<#')#)B1#$$/+)#$+)2"A/$')
/$/"A?)+/%@/$')&%)"/#11?)'</)($1?)+/%&"#,1/)(B'&($)1/.')'()2%=)>('<)Q>2"$:(2'Q)#$+)Q7(11#B%/Q)#"/)
B1#@/%)C/)"/#11?)+($Q')C#$')'()A(=)

4(")#).&$#1)C#?)(.)+&%'&11&$A)'</)/%%/$@/)(.)'</%/)8#$?)#$+)0#"&/+)%@/$#"&(%J)M)'2"$)'()#)"/@/$')
"/B("')/$'&'1/+)Q5/%@/$+&$A)'</)L&1)K/#-Q),?)'</)7&'?)(.)K("'1#$+)K/#-)L&1)!#%-)4("@/J)C<&@<)
#%%/%%/+)'</)"#$A/)(.)B(%%&,1/)&8B#@'%)(.)B/#-)(&1)($)'</)@&'?J)#$+)+"/C)."(8)'<#')/EB1("#'&($)
'<"//)B(%%&,1/)%@/$#"&(%=)!</?)(../")#)@($@&%/)#$+)'&+?)C#?)(.)1((-&$A)#')'</)"/#1&%'&@)(B'&($%)
.#@&$A)2%=)

^= 6($A:'/"8)!"#$%&'&($=)M$)'<&%)%@/$#"&()'</)+/@1&$/)&$)%2BB1&/%)#$+)"&%/)&$)B"&@/%),('<)
(@@2").#&"1?)A"#+2#11?J)#11(C&$A)8&'&A#'&($)(B'&($%)'(),/)B2')&$)B1#@/)'()@(B/)C&'<)&'=)M')
.("/%//%)#)bHo)@2')&$)(&1)@($%28B'&($)(0/")GH)?/#"%J)#$+)#1'<(2A<)'</),/A&$$&$A)(.)
'<&%)'"#$%&'&($)&%)#),28B?)B1#'/#2J)(0/")'&8/)'</)+(C$C#"+)'"/$+)C&11),/@(8/)/0&+/$'=)

G= L&1);<(@-%=)!<&%)%@/$#"&()&%)%&8&1#")'()'<#')#,(0/J),2')&%)B2$@'2#'/+),?)j%2++/$)
+&%"2B'&($%)#$+)B"&@/)<&-/%J)'"&AA/"&$A)B/"&(+&@)%2%'#&$/+)/8/"A/$@&/%j=)

`= 5&%&$'/A"#'&($=)*/"/J)'</)&8B#@'%)(.)B/#-)(&1),/@(8/)%()%/0/"/)'<#')'</).#,"&@)(.)
%(@&/'?),/A&$%)'()2$"#0/1J)1/#+&$A)'()j%(@&#11?)@#'#%'"(B<&@)@(8B/'&'&($).(")%@#"@/)
"/%(2"@/%J)&$@12+&$A).((+J)%</1'/")#$+)/$/"A?j=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


71/#"1?)'</%/)#"/)B"/%/$'/+)&$)+/@"/#%&$A)("+/")(.)+/%&"#,&1&'?=)!</)B(&$')M)C#$')'()8#-/)&%)
'<#')B"/B#"&$A)U2%').(")@1&8#'/)@<#$A/)#$+)$(')'#-&$A)B/#-)(&1)&$'()@($%&+/"#'&($)(../"%)1&''1/)
B"('/@'&($)#A#&$%')/#@<)(.)'</)#,(0/=)M$)/#@<)/0/$'2#1&'?J)&')&%)'</)+/A"//)(.)"/%&1&/$@/)N#)
@($@/B')/EB1("/+)&$)8("/)+/'#&1)&$)7<#B'/")`P)'<#')&%)&$)B1#@/)&$)#+0#$@/)'<#')C&11)8#-/)'</)
+&../"/$@/=)\#$+#$#);<&0#J)'</)M$+&#$)#@'&0&%')#$+)#+0(@#'/)(.)%2%'#&$#,1/)#A"&@21'2"/J)%B/#-%)
(.)0&%&'&$A)%(8/)(.)'</)#"/#%)<&'),?)'</)GHHa)'%2$#8&J)#$+)%#?%)'<#')&')C#%)'</)0&11#A/%)C&'<)'</)
A"/#'/%')"/%&1&/$@/)'<#')C/"/)2B)#$+)"2$$&$A)"/1#'&0/1?)h2&@-1?J)#$+)'<(%/)'<#')<#+)+&%8#$'1/+)
'</&")"/%&1&/$')/@($(8&/%)&$).#0(2")(.)#$)&8B("':+/B/$+/$'J)'(2"&%8:,#%/+)8(+/1)'<#')C/"/)<&')
'</)C("%'R)

j!</)&$+&A/$(2%)'"&,/%)(.)9$+#8#$)#$+)V&@(,#"J)'</)L$A/"J)'</)Z#C#"#%J)'</);/$'&$/1/%/J)'</)
;<(8B/$J)C<()1&0/)C&'<)#)1&A<')/@(1(A&@#1).(('B"&$'J)<#+)'</)1(C/%')@#%2#1'&/%)/0/$)'<(2A<J)&$)
'</)M$+&#$)%2,@($'&$/$'J)'</?)C/"/)'</)@1(%/%')'()'</)/B&@/$'"/)(.)'</)/#"'<h2#-/=j)

M$)8#$?)C#?%)/#@<)(.)'</%/)'<"//)%@/$#"&(%)"/h2&"/%)'<#')C/)B2')&$)B1#@/)8("/)'().#11),#@-)
2B($)'<#$)C/)<#0/)%().#"=)M$)/#@<)%@/$#"&()C/)C&11)$//+)#)%'"/$A'</$/+J)8("/)1(@#1&%/+)
&$."#%'"2@'2"/)#$+)'</)#,&1&'?)'()8//')(2"),#%&@)$//+%)8("/)1(@#11?=)D<&1/);@/$#"&(%)G)#$+)`)
#"/)@1/#"1?)1/%%)+/%&"#,1/J)&$)B"/B#"&$A).(")'</8)C/)#@'2#11?)8#-/);@/$#"&()^)8("/)1&-/1?)'()
@(8/)#,(2'=)L2")@<#$@/%)(.)#)B(%&'&0/)(2'@(8/)#"/)/$<#$@/+)&.)'<#')&%)C<#')C/)#"/)%'"&0&$A)
.("=)4(")8#$?J)'</)B(%%&,&1&'&/%)(.);@/$#"&(%)G)#$+)`)&$%B&"/)B#$&@)#$+)#)B1#@&$A)(.)%/1.:
B"/%/"0#'&($)#,(0/)8("/)@(882$&'?:.(@2%/+)"/%B($%/%=)!<&%)&%)#)'"#+&'&($#1)"/#@'&($),2'J)M)
C(21+)0/$'2"/J)$/&'</")#)0/"?)</#1'<?)$(")#)$/@/%%#"?)($/=)D/Q0/)%//$)'<#')&$)+&..&@21')'&8/%)
C/)$//+)/#@<)('</")8("/J)$(')1/%%=)D</$)'</)C<(1/)B/"%($)B#"#+&A8),/@(8/%)+(8&$#$'J)
C/Q11)@<((%/)/#@<)('</")&$)#11)@($+&'&($%=)

L$/)(.)'</)-/?)#"A28/$'%)(.)'<&%),((-)&%)'<#')C</$).#@/+)C&'<)'</%/)'<"//)%@/$#"&(%J)(2"),/%')
@<#$@/)(.)#)%2@@/%%.21)@(11/@'&0/)'"#$%&'&($)C&11)$(')@(8/)."(8)B"/%/$'&$A)B/(B1/)C&'<)'</)
B(%%&,&1&'?)(.);@/$#"&(%)G)#$+)`=)K%?@<(1(A&%'%)D&$'/")#$+)]"(A/")C"&'/)'<#')j</#1'<?)
.2$@'&($&$A)"/h2&"/%)'<#')C/)<#0/).#&'<)'<#')(2")$//+%)C&11),/)8/')&$)'</).2'2"/k)C&'<(2')'<&%)
@($.&+/$@/J)(2")'"2%')&$)'</)C("1+)&%)+#8#A/+=)5#8#A/+)'"2%')@#$)1/#+)'().(2")$/2"('&@)
"/#@'&($%)'<#')#"/)1&-/1?)'()&8B#@')/$0&"($8/$'#1),/<#0&(2"R)$#"@&%%&%8J)+/B"/%%&($J)B#"#$(&#)
#$+)@(8B21%&($=j)L2"),/%')@<#$@/)(.)+/#1&$A)C&'<)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)B/#-)(&1)C&11)/8/"A/)
."(8)(2")#,&1&'?)'()/$A#A/)C<(1/)B/(B1/)&$)@(8B1/8/$'#"&'?)#$+)%//&$A)'</)'"#$%&'&($)'()
;@/$#"&()^)#%)#$)#''"#@'&0/)#+0/$'2"/J)%(8/'<&$A)&$)C<&@<)'</?)@#$)&$0/%')'</&")<(B/)#$+)'</&")
/$/"A?=)!<&%),((-)C&11)A()($)'()/EB1("/)<(C)'<&%)@(21+),/)+($/=)

4(")'<(%/)&$0(10/+)&$)'"?&$A)'()"/#1&%/)'</%/)Q/0(12'&($#"?Q)%@/$#"&(%J)C<#')&%)'</)$#'2"/)(.)'</&")
"(1/X)5#0&+)]("'/$)%28%)&')2B)#%),/&$A)j#)+2#1)"(1/):)<(%B&@/)#$+)8&+C&./=j)M$)('</")C("+%J)#%)
C/11)#%)&$%B&"&$A)B/(B1/)'().&$+)'</&")0(&@/%)+2"&$A)'</)'/"8&$#1)+/@1&$/)(.)'</)@2""/$')
A1(,#1&%/+)(&1:+/B/$+/$')&$."#%'"2@'2"/J)C/)#"/)$2"'2"&$A)'</)/8/"A&$A)$/C)1(@#1&%/+)
/@($(8&/%)'<#')C&11)"/B1#@/)&'=);<#"&.)9,+211#<)C"&'/%)'<#')j.(")'</)/8/"A&$A)%(@&/'?)=)=)=)(2")"(1/)
&%)'()@(8B#%%&($#'/1?)#%%&%')&$)'</),&"'<)(.)#)$/C)C#?)(.)#@'&$A)&$)'</)C("1+=)9%)C&'<)#$?)
,&"'<&$A)B"(@/%%J)'</"/)C&11),/)%(8/)B#&$)#$+)'"#28#)#%%(@&#'/+)C&'<)'</),&"'<=)L2")"(1/)&%)'()
8&$&8&%/)'</)B#&$)#$+)$2"%/)'</)$/C)%(@&/'?)'().211)</#1'<=j)

M),/1&/0/)'<#')'</)($1?)C#?)'<"(2A<)'</)8($28/$'#1)'"#$%&'&($)$/@/%%&'#'/+),?)'</)B#%%&$A)(.)
'</)9A/)(.)7</#B)L&1)C&11)&$0(10/)#)"/'<&$-&$A)(.)<(C)C/)"/A#"+)'</)B/(B1/)#"(2$+)2%J)'<(%/)
C/Q11)/$A#A/=)!</)'((1%)C/)<#0/)<#+)#')(2")+&%B(%#1)#"/)&$#+/h2#'/R)C/)$//+)#)$/C)'((1-&')
N%(8/)(.)C<&@<)&%)/EB1("/+)&$)K#"')4(2"PJ)#%)C/11)#%)#)$/C)C#?)(.)%//&$A)(2")"(1/=)L$/)(.)'</)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


h2('/%)'<#')&%)8(%')2%/.21)</"/)@(8/%)$(')."(8)#$)/$0&"($8/$'#1&%'J),2')#$)#"'&%'=)!</)4"/$@<)
B#&$'/")#$+)%@21B'(")Z/#$)52,2../')C"('/R)j9"')+(/%)$(')1&/)+(C$)($)'</),/+)'<#')&%)8#+/).(")&'k)
&')"2$%)#C#?)#%)%(($)#%)($/)%#?%)&'%)$#8/k)&')1(0/%)'(),/)&$@(A$&'(=)M'%),/%')8(8/$'%)#"/)
C</$)&').("A/'%)C<#')&')&%)@#11/+=j)

K/"<#B%)(2")C("-)B"/B#"&$A)@(882$&'&/%).(")'"#$%&'&($)%<(21+)%&8&1#"1?),/)@($%'#$'1?)
"/&$0/$'&$A)&'%/1.)#$+).("A/''&$A)C<#')&')&%)@#11/+R)#)@"/#'&0/J)/$A#A&$AJ)B1#?.21)B"(@/%%J)C</"/&$)
C/)%2BB("')(2")@(882$&'&/%)+2"&$A)'</)1(%%)(.)'</).#8&1&#"J)#$+)&$%B&"/)#$+)@"/#'/)#)$/C)
1(C/")/$/"A?)&$."#%'"2@'2"/)'<#'Q%)21'&8#'/1?)#$)&8B"(0/8/$')($)'(+#?Q%=)

8"9$ET'#%=9$U#(;#'*EQ
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

52"&$A)'<&%),((-)M)8#-/)."/h2/$')2%/)(.)'</)'/"8)Q/$/"A?)+/%@/$'Q=)!<&%)8#?),/)#)$/C)'/"8)'()
?(2J)%()M)C&11)/EB1#&$)C<#')M)8/#$),?)&'=)D</$)M).&"%').(2$+)(2')#,(2')B/#-)(&1J)&')B2[[1/+)8/)
'<#')'</).(@2%)C#%)%(1/1?)($)'</)'(B)B#"')(.)'</)A"#B<J)'</)B/#-)&'%/1.=)9)"#.')(.)A/(1(A&%'%J)
#@#+/8&@%)#$+)C"&'/"%)C/"/)/EB1("&$A)'</)'(B)(.)'</)@1#%%&@),/11)@2"0/k)C(21+)&'),/)#)A/$'1/)
+/%@/$'J)#)Q,28B?)B1#'/#2Q)(")#$)#,"2B')@1&..)/+A/X)V(:($/J)<(C/0/"J)#BB/#"/+)'(),/)1((-&$A)
#')'</)+(C$C#"+)<#1.)(.)'</)A"#B<=)!<&%)%'"2@-)8/)#%),/&$A).#")8("/)&8B("'#$')'<#$)'</)B/#-)
&'%/1.J),2')&')1((-/+)"#'</")1&-/)'</)2$@<#"'/+)'/""&'("?)/0/"?($/)C#%)#0(&+&$A=)

9)%(@&/'?)C&'<(2')#@@/%%)'().(%%&1).2/1%)C(21+),/)#,1/)'()+()%/0/$'?)'()#)<2$+"/+)'&8/%)1/%%)
C("-)'<#$)($/)C&'<)'</8J)#$+)C(21+J),?)$/@/%%&'?J)1((-)0/"?)+&../"/$')."(8)'</)B"/%/$'=)
91($A%&+/)'</)h2/%'&($)(.)C</$)B/#-)(&1)8&A<'),/)"/#@</+)&%)#$('</")/h2#11?)&8B("'#$')B(&$'J)
'<#')(.)Q$/')/$/"A?Q=)V/')/$/"A?J)#1%()-$(C$)#%)QW$/"A?)O/'2"$)($)W$/"A?)M$0/%'/+Q)NWOLWMP)
<#%),//$)+/.&$/+)#%)j'</)/$/"A?)+/1&0/"/+),?)#$)/$/"A?:(,'#&$&$A)#@'&0&'?)@(8B#"/+)'()'</)
/$/"A?)"/h2&"/+)'()A/')&'j=)L&1)B"(+2@'&($)&$)'</)e;)&$)'</)^i`H%)<#+)#)$/')WOLWM)(.)(0/")
^HHR^J)8/#$&$A)'<#').(")/#@<)2$&')(.)/$/"A?)2%/+)&$)'</)/E'"#@'&($)B"(@/%%J)8("/)'<#$)^HH)
C/"/)(,'#&$/+=)!<&%)&%)#$)&$@"/+&,1/)/$/"A?)"/'2"$J)2$B"/@/+/$'/+)&$)<&%'("?=)*(C/0/"J)A&0/$)
'</)&$@"/#%&$A)#8(2$')(.)C("-)C/)<#+)'()B2')&$'()/E'"#@'&$A)(&1)#$+)'</)&$@"/#%/+)"/.&$&$A)
$//+/+)+2/)'()'</)1(C/")h2#1&'?)(.)'</)(&1)C/).(2$+J),?)^idH)'<#')<#+).#11/$)'()`HR^)#$+)&%)$(C)
%(8/C</"/),/'C//$)^^R^)#$+)^IR^=)31(,#11?J)'</)#0/"#A/)&%)#"(2$+)GHR^=)!<&%)&%)8(%'1?).(")
/E'"#@'&$A)(&1)."(8)8#'2"/).&/1+%=)!</)WOLWM).(")$/C).&/1+%)#BB/#"%)'(),/)82@<)1(C/"=)

D&$+J).(")/E#8B1/J)<#%)#)$/')/$/"A?)(.)^^R^)N#1'<(2A<)'<#')"#'&()C(21+),/)82@<)1(C/")&.)
@(""/@'/+).(")'</),#@-2B)%?%'/8%)$//+/+).(")C</$)'</)C&$+)&%)$('),1(C&$APJ)#$+)B<('(0(1'#&@%)
,/'C//$)G=bR^)#$+)a=`R^=)*?+"()&%)'</)<&A</%'J)#')(0/")G`R^J),2')8#$?)(.)'</)B1#$/'Q%)B('/$'&#1)
<?+"()%&'/%)#"/)#1"/#+?)+/0/1(B/+J)8#$?)/E&%'&$A)<?+"()%@</8/%)#"/)/EB/"&/$@&$A)B"(,1/8%)
."(8)%&1'&$AJ)#$+)+"&/")%288/"%)+2/)'()@1&8#'/)@<#$A/)#"/)#1%()"/+2@&$A)(2'B2')&$)%(8/)
B1#@/%=)4(")/E#8B1/J)7(%'#)O&@#Q%)<?+"(/1/@'"&@)@#B#@&'?)./11),?)Gbo)&$)GHHd)+2/)'()'</)+"?)
%288/"=)M$)'/"8%)(.)WOLWMJ)&')&%)'</)%2,%'&'2'/%).(")'</)1&h2&+).2/1%)'<#')8#-/)(2")%(@&/'?)
B(%%&,1/)'<#')#"/)"/0/#1/+)'()(../")$()%2,%'&'2'/)#')#11=)>&(+&/%/1)<#%)#)$/')/$/"A?)(.)#,(2')GR^J)
/'<#$(1)."(8)%2A#")%(8/C</"/)#"(2$+)aR^)N,2')#%)<&A<)#%)IR^)&$)>"#[&1J)(C&$A)'()'</&")
.#0(2"#,1/)@1&8#'/P)#$+)@("$),&(/'<#$(1)0#"&/%),/'C//$)H=IR^)#$+)^=cR^=)V($/)(.)'</%/)@(8/%)
@1(%/)'()(&1J)#$+)7<#"1/%)*#11)#')'</);'#'/)e$&0/"%&'?)(.)V/C)T("-)#"A2/%)'<#')'()(../")#$?)
"/8('/1?)0&#,1/)@($'"&,2'&($)'()%(@&/'?J)#)1&h2&+).2/1)%<(21+)$('),/)+/B/$+/$')($)%2,%&+&/%)
."(8)B/'"(1/28)#$+)%<(21+)<#0/)#$)WOLWM)(.)#')1/#%')bR^=)!</)+/@1&$/)&$)WOLWM)&$)(2")

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


/$/"A?)%(2"@/%J)'(A/'</")C&'<)'</)@(8,&$/+)B/#-%)(.)(&1J)A#%J)@(#1J)#$+)2"#$&28)NB"(,#,1?)&$)
'<#')("+/"PJ)8/#$%)'<#')C/)$//+)'()#@-$(C1/+A/)'<#')C/)#"/)#%)/$/"A?:"&@<)#)%(@&/'?)'(+#?)#%)
C/)#"/)/0/")1&-/1?)'(),/=)

L$).2"'</")&$0/%'&A#'&($J)&')'2"$%)(2')'<#')#)<#$+.21)(.)B/(B1/)<#+)#@'2#11?),/A2$)'<&$-&$A)#,(2')
C<#')'<&%)U(2"$/?)Q+(C$)'</)%1(B/Q)8&A<')1((-)1&-/=)!</).&"%')C/"/)*(C#"+)#$+)W1&%#,/'<)L+28J)
C<()&$)'</&")GHH^),((-)E(9"#4!."#34(F%'(-#;))C"('/R)

j!<#')'</)C#?)+(C$)@#$),/)B"(%B/"(2%)&%)'</)/E@&'&$A)0&/CB(&$')C<(%/)'&8/)<#%)@(8/=)
5/%@/$')&%)#)$/C)."($'&/")'()#BB"(#@<)C&'<)[/#1=)=)=)=)M.)/0/"?($/)2$+/"%'#$+%)'</)$/@/%%&'?)(.)
'</)C<(1/)%(@&/'?)#+#B'&$A)'()1/%%J)'</$)%(@&/'?)@#$)B211)'(A/'</")C&'<)#)@(88($)8&%%&($)'()
%/1/@')C<#')&%)/%%/$'&#1=)K"/%&+/$'%J)A(0/"$("%J)#$+)1(@#1)1/#+/"%)@#$)/EB1#&$)'</)B"(,1/8)#$+)
1/#+)%(@&/'?)&$)#)%<#"/+)8&%%&($=)F&11&($%)(.)B/(B1/)'</)C("1+)(0/"J)&.)'</?)%//)'</)(BB("'2$&'?J)
@#$),/)2$&'/+)&$)'</)@(88($)h2/%').(")#)B"(%B/"(2%)C#?)+(C$=)!</)#1'/"$#'&0/)&%)#)C("1+)(.)
%/1.&%<),#''1/%).(")C<#'/0/")"/%(2"@/%)"/8#&$=j)

!</?)#"A2/+).(")'</)$//+)'()B"/B#"/)&$)#+0#$@/).(")'</)&$/0&'#,1/)+/@1&$/)&$)$/')/$/"A?)
#0#&1#,&1&'?=)!<&%)/@<(/%)'</)*&"%@<)O/B("'Q%)%'#"-)%'#'/8/$')'<#')#$?)%(@&/'#1:%@#1/)"/%B($%/)
'()B/#-)(&1)j$//+%)'(),/)&$&'&#'/+)8("/)'<#$)#)+/@#+/)&$)#+0#$@/)(.)B/#-&$Aj=)

!</)'/"8)Q/$/"A?)+/%@/$'Q)C#%).2"'</")+/0/1(B/+),?)5#0&+)*(18A"/$J)'</)@(:.(2$+/")(.)
B/"8#@21'2"/J)C<()&$)GHH`)C"('/R)jM)2%/)'</)'/"8)Q+/%@/$'Q)#%)'</)1/#%')1(#+/+)C("+)'<#')
<($/%'1?)@($0/?%)'</)&$/0&'#,1/J)"#+&@#1)"/+2@'&($)(.)8#'/"&#1)@($%28B'&($)#$+Y(")<28#$)
$28,/"%)'<#')C&11)@<#"#@'/"&%/)'</)+/@1&$&$A)+/@#+/%)#$+)@/$'2"&/%)(.).(%%&1).2/1)#,2$+#$@/)
#$+)#0#&1#,&1&'?=j)

F(%')"/@/$'1?J)!/+)!"#&$/")(.)'</)e$&0/"%&'?)(.)V/C);(2'<)D#1/%)<#%)#"A2/+J)&$)'</)/%%/$'&#1)
QO/$/C#,1/)W$/"A?)7#$$(');2%'#&$)#)7($%28/");(@&/'?QJ)'<#')C<&1/)"/$/C#,1/)/$/"A?)
%(2"@/%)C&11)<#0/)#)-/?)"(1/)'()B1#?),/?($+)'</)B/#-J)'</)&+/#)'<#')#)D/%'/"$)@($%28/")
%(@&/'?)@#$)@($'&$2/J)1/')#1($/)A"(C)C<&1/),/&$A)B(C/"/+)/$'&"/1?),?)"/$/C#,1/%J)&%)#,%2"+J)
#$+)'<#')"/+/%&A$&$A).(")#).#")1(C/")/$/"A?)C("1+)&%)&$/0&'#,1/=)*/)C"&'/%R)

j!</"/)&%)#)C&+/%B"/#+)#%%28B'&($)'<#')#)@($%28/":@#B&'#1&%')%(@&/'?J),#%/+)($)'</)
+/'/"8&$#'&($)'()&$@"/#%/)B"(+2@'&($J)%#1/%J)'"#+/)&$0/%'8/$'J)Q1&0&$A)%'#$+#"+%Q)#$+)'</)35K)
#%).#%')#%)B(%%&,1/)#$+)&$+/.&$&'/1?J)@#$),/)"2$)($)"/$/C#,1/)/$/"A?=)=)=)=)>2')&.)'<&%)
#%%28B'&($)&%)C"($AJ)C/)#"/)&$).(")@#'#%'"(B<&@)B"(,1/8%)&$)'</)0/"?)$/#").2'2"/)#$+)C/)
%<(21+),/)/EB1("&$A)"#+&@#1)%(@&#1)#1'/"$#'&0/%)2"A/$'1?=j)

M$)'</)#,%/$@/)(.)#)2$&0/"%#11?)#A"//+)+/.&$&'&($)(.)'</)'/"8)Q/$/"A?)+/%@/$'QJ)M)C(21+)+/.&$/)&')
'<2%R)j!</)@($'&$2#1)+/@1&$/)&$)$/')/$/"A?)%2BB("'&$A)<28#$&'?J)#)+/@1&$/)'<#')8&""("%)'</)
#%@/$')&$)$/')/$/"A?)'<#')<#%)'#-/$)B1#@/)%&$@/)'</)M$+2%'"&#1)O/0(12'&($=)M')#1%()"/./"%)'()#)
.2'2"/)%@/$#"&()&$)C<&@<)<28#$&'?)<#%)%2@@/%%.211?)#+#B'/+)'()+/@1&$&$A)$/').(%%&1).2/1)/$/"A?)
#0#&1#,&1&'?)#$+)<#%),/@(8/)8("/)1(@#1&%/+)#$+)%/1.:"/1&#$'=)M')&%)#)'/"8).#0(2"/+),?)B/(B1/)
1((-&$A)'(C#"+%)/$/"A?)B/#-)#%)#$)(BB("'2$&'?).(")B(%&'&0/)@<#$A/)"#'</")'<#$)#$)&$/0&'#,1/)
+&%#%'/"=j)

9%)7(1&$)7#8B,/11)(.)'</)9%%(@&#'&($).(")'</);'2+?)(.)K/#-)L&1)/EB1#&$%J)'</)&8B("'#$')'<&$A)
#,(2')/$/"A?)+/%@/$')&%)$(')C</$)B/#-)(&1)(@@2"%J),2')"#'</")'</)%<&.')&$)B/"@/B'&($)'<#')'</)
9A/)(.)W#%?)L&1)&%)+"#C&$A)'()#)@1(%/=)M')&%)$(')%()82@<)'</)"#'/)(.)@<#$A/)#%)'</)@<#$A/)(.)
+&"/@'&($)'<#')&%)&8B("'#$'=)!</)@($@/B')(.)/$/"A?)+/%@/$'J)#$+)(.)'</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<J)&%)
#)%&8B1/)($/R)'<#')'</).2'2"/)C&'<)1/%%)(&1)@(21+),/)B"/./"#,1/)'()'</)B"/%/$'J),2')($1?)&.)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


%2..&@&/$'1?)$28/"(2%)#$+)+&0/"%/)&$+&0&+2#1%)&$)@(882$&'&/%)/$A#A/)'()#BB1?)@"/#'&0&'?)#$+)
&8#A&$#'&($)&$)'</)+/%&A$)(.)'<&%)'"#$%&'&($=)

D/)<#0/)#)@<(&@/=)D/)@#$)+/%@/$+)'</)<&11)($)C<&@<)C/)#"/)%'#$+&$A),?)<#"$/%%&$A)
&8#A&$#'&($)#$+)+"&0/)@(8B#"#,1/)'()C<#')A(')2%)'()'</)'(B)&$)'</).&"%')B1#@/=)!</)"/#1&'?)&%)'<#')
'</)($1?)C#?)."(8)</"/)&%)+(C$)N&$)$/')/$/"A?)'/"8%PJ),2')'<#')Q+(C$Q)$//+)$(')8/#$)
+/B"&0#'&($J)8&%/"?)#$+)@(11#B%/=)!"?&$A)'(),2&1+)#)*/#'<:O(,&$%($:%'?1/)Q/E'/$%&($Q)'()'</)<&11)
N,2&1')($).(2$+#'&($%)(.)@(#1:'(:1&h2&+%J)'#")%#$+%)#$+)%()($P):)#)"&@-/'?)#"'&.&@&#1)%1(B/)'<#')
#''/8B'%)'()+/$?)'</)A/(1(A&@#1)"/#1&'?)(.)'</)<&11)&'%/1.):)($1?)8/#$%)C/Q11)<#0/).2"'</")'().#11=)
!</)&+/#)(.)/$/"A?)+/%@/$')&%)'<#')/#@<)%'/B)+(C$)'</)<&11)@(21+),/)#)%'/B)'(C#"+%)%#$&'?J)
'(C#"+%)B1#@/)#$+)'(C#"+%)C<(1/$/%%=)M')&%)#)@(8&$A)'()C<()C/)"/#11?)#"/J)%&8&1#")'()<(C)
8/8,/"%)(.)#),2%?).#8&1?)"/+&%@(0/")/#@<)('</")+2"&$A)#)B(C/")@2'=)W$/"A?)+/%@/$')&%J)
21'&8#'/1?J)#,(2')'</)#%@/$%&($)(.)('</")/$/"A&/%):)'</)"/:/$/"A&%&$A)(.)&$+&0&+2#1%J)
@(882$&'&/%)#$+)@21'2"/):)#$+)&%)'</)-/?)'()(2")"/#1&%'&@#11?)/8,"#@&$A)'</)B(%%&,&1&'&/%)(.)(2")
%&'2#'&($)"#'</")'<#$),/&$A)(0/"C</18/+),?)'</)@<#11/$A/%=)

4"&:*#%$A7$8"9$%#.?)3-)'=$%#()3)#';#$)($&($
)<:+%*&'*$&($;?**)'=$;&%.+'$#<)(()+'(
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

8"&*$)($%#()3)#';#Q$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)@($@/B')(.)"/%&1&/$@/)&%)@/$'"#1)'()'<&%),((-=)M$)/@(1(A?J)'</)'/"8)"/%&1&/$@/)"/./"%)'()#$)
/@(%?%'/8r%)#,&1&'?)'()"(11)C&'<)/E'/"$#1)%<(@-%)#$+)#''/8B'/+)/$.("@/+)@<#$A/%=)D#1-/")/')#1=)
+/.&$/)&')'<2%R)

sO/%&1&/$@/)&%)'</)@#B#@&'?)(.)#)%?%'/8)'()#,%(",)+&%'2",#$@/)#$+)"/("A#$&%/)C<&1/)
2$+/"A(&$A)@<#$A/J)%()#%)'()%'&11)"/'#&$)/%%/$'&#11?)'</)%#8/).2$@'&($J)%'"2@'2"/J)&+/$'&'?)#$+)
.//+,#@-%=t)

M$)'</)@($'/E')(.)@(882$&'&/%)#$+)%/''1/8/$'%J)&')"/./"%)'()'</&")#,&1&'?)'()$(')@(11#B%/)#').&"%')
%&A<')(.)(&1)(").((+)%<("'#A/%J)#$+)'()'</&")#,&1&'?)'()"/%B($+)C&'<)#+#B'#,&1&'?)'()+&%'2",#$@/=)
!</)e])'"2@-)+"&0/"%r)+&%B2'/)(.)GHHH)(../"%)#)0#12#,1/)1/%%($)</"/=)D&'<&$)'</)%B#@/)(.)'<"//)
+#?%J)'</)e])/@($(8?)C#%),"(2A<')'()'</),"&$-J)#%)&'),/@#8/)@1/#")'<#')'</)@(2$'"?)C#%)
#,(2')#)+#?)#C#?)."(8).((+)"#'&($&$A)#$+)@&0&1)2$"/%'=)

;<("'1?),/.("/)'</)+&%B2'/)C#%)"/%(10/+J);&")K/'/")5#0&%J)7<#&"8#$)(.);#&$%,2"?r%J)%/$')#)
1/''/")'()!($?)>1#&")%#?&$A)'<#').((+)%<("'#A/%)C(21+)#BB/#")&$)s+#?%)"#'</")'<#$)C//-%t=)!</)
."#A&1&'?)(.)'</)&112%&($)'<#'J)#%)5W4O9)%#&+)&$)#)GHH`)%'#'/8/$'J)s$#'&($#1).((+)%/@2"&'?)&%)
$/&'</")$/@/%%#"?)$(")&%)&')+/%&"#,1/Jt),/@#8/)A1#"&$A1?)(,0&(2%=)M'),/@#8/)@1/#")'<#')C/)$()
1($A/")<#0/)#$?)"/%&1&/$@/)1/.')'().#11),#@-)($J)#$+)#"/J)&$)"/#1&'?J)'<"//)+#?%)#C#?)."(8)<2$A/")
#')#$?)8(8/$'J)/0(-&$A)'</)(1+)%#?&$A)'<#')s@&0&1&%#'&($)&%)($1?)'<"//)8/#1%)+//Bt=)D/)<#0/)
,/@(8/)@(8B1/'/1?)"/1&#$')($)'</)2''/"1?)2$"/1&#,1/J)#$+)C/)<#0/)$()K1#$)>=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!</)@($@/B')(.)"/%&1&/$@/)&%)+&%'&$@')."(8)'</)8("/:(.'/$:8/$'&($/+)@($@/B')(.)%2%'#&$#,&1&'?=)9)
@(882$&'?)8&A<'J).(")/E#8B1/J)@#8B#&A$).(")B1#%'&@%)"/@?@1&$AJ)C</"/)#11)(.)&'%)&$+2%'"&#1)#$+)
+(8/%'&@)B1#%'&@)C#%'/)&%)@(11/@'/+).(")"/@?@1&$A=)D<&1/)#18(%')@/"'#&$1?),/''/").(")'</)
/$0&"($8/$')#%)#)C<(1/J)&')#++%)$/#"1?)$()"/%&1&/$@/)'()'</)@(882$&'?=)K/"<#B%)#),/''/")
%(12'&($)N#1($A%&+/)'</)(,0&(2%)($/)(.)B"(+2@&$A)1/%%)B1#%'&@)C#%'/PJ)C(21+),/)'()+/0/1(B)
('</")2%/%).(")C#%'/)B1#%'&@%)"/h2&"&$A)8&$&8#1)B"(@/%%&$AJ)%2@<)#%)'&A<'1?)@(8B"/%%/+)
,2&1+&$A),1(@-%)(")#$)&$%21#'&$A)B"(+2@').(")1(@#1)2%/=);&8B1?)@(11/@'&$A)&')#$+)%/$+&$A)&')#C#?)
+(/%$r')1/#0/)'</)@(882$&'?)&$)#)%'"($A/")B(%&'&($J)$(")&%)'</)@(882$&'?)8("/)#,1/)'()
"/%B($+)@"/#'&0/1?)'()@<#$A/)#$+)%<(@-=)!</)%#8/)&%)'"2/)(.)%(8/)(.)'</)%'"#'/A&/%)B2')
.("C#"+),?)@1&8#'/)@<#$A/)@#8B#&A$%)'<#')+($r')'#-/)B/#-)(&1)&$'()@($%&+/"#'&($=)K1#$'&$A)
'"//%)'()@"/#'/)@(882$&'?)C((+1#$+%)8#?)1(@-)2B)@#",($)N'<(2A<)'</)%@&/$@/)&%)%'&11)+&0&+/+)
($)'<&%P)#$+),/)A((+).("),&(+&0/"%&'?J),2')+(/%)1&''1/)'(),2&1+)"/%&1&/$@/k)C</"/#%)'</)B1#$'&$A)(.)
C/11:+/%&A$/+)#A"(.("/%'"?Y.((+).("/%')B1#$'&$A%)+(/%=)!</)F&11/$$&28)4("/%'%)&$&'&#'&0/)
8&%%/+)#)<2A/)(BB("'2$&'?)'()B2')&$)B1#@/)#)-/?)"/%(2"@/R)C/)@(21+),?)$(C)<#0/).((+).("/%'%)
2B)#$+)+(C$)'</)@(2$'"?)%'#"'&$A)'(),/#")."2&')N,('<)8/'#B<("&@#11?)#$+)1&'/"#11?P=)

W@($(8&%')5#0&+)41/8&$A)#"A2/%)'<#')'</),/$/.&'%).(")#)@(882$&'?)C&'<)/$<#$@/+)"/%&1&/$@/)
C&11),/)'<#'R)

u)M.)($/)B#"')&%)+/%'"(?/+J)'</)%<(@-)C&11)$(')"&BB1/)'<"(2A<)'</)C<(1/)%?%'/8)

u)!</"/)&%)C&+/)+&0/"%&'?)(.)@<#"#@'/")#$+)%(12'&($%)+/0/1(B/+)@"/#'&0/1?)&$)"/%B($%/)'()1(@#1)
@&"@28%'#$@/%)

u)M')@#$)8//')&'%)$//+%)+/%B&'/)'</)%2,%'#$'&#1)#,%/$@/)(.)'"#0/1)#$+)'"#$%B("')

u)!</)('</"),&A)&$."#%'"2@'2"/%)#$+),2"/#2@"#@&/%)(.)'</)&$'/"8/+&#'/)/@($(8?)#"/)"/B1#@/+)
,?).&':.(":B2"B(%/)1(@#1)#1'/"$#'&0/%)#')+"#%'&@#11?)"/+2@/+)@(%')

M$@"/#%/+)"/%&1&/$@/)#$+)#)%'"($A/")1(@#1)/@($(8?)+()$(')8/#$)'<#')C/)B2')#)./$@/)2B)
#"(2$+)(2")'(C$%)#$+)@&'&/%)#$+)"/.2%/)'()#11(C)#$?'<&$A)&$)(")(2'=)M')&%)$(')#)"/U/@'&($)(.)
@(88/"@/)(")%(8/<(C)#)"/'2"$)'()#)"(%/:'&$'/+)0/"%&($)(.)%(8/)&8#A&$/+)B#%'=)M')&%)#$)
#@@/B'#$@/)(.)"/8#"-#,1?)+&"/@')#@@/%%)'()C/11:,/&$A)#$+)#$)#BB"(#@<)'()&$'/A"#'&($)(.)'</)
,/%')C/)@#$)"/@#11)#$+)+/0&%/=)D<#')&')+(/%)8/#$)&%),/&$A)8("/)B"/B#"/+).(")#)1/#$/").2'2"/J)
8("/)%/1.:"/1&#$'J)#$+)B"&("&'&%&$A)'</)1(@#1)(0/")'</)&8B("'/+=)

!"#$*"%##$)'=%#-)#'*($+1$&$%#()3)#'*$(9(*#<$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9@@("+&$A)'()%'2+&/%)(.)C<#')8#-/%)/@(%?%'/8%)"/%&1&/$'J)'</"/)#"/)'<"//)./#'2"/%)'<#')#"/)
@/$'"#1)'()#)%?%'/8r%)#,&1&'?)'()"/("A#$&%/)&'%/1.).(11(C&$A)%<(@-%=)!</?)#"/R)

u)5&0/"%&'?)

u)F(+21#"&'?)

u)!&A<'$/%%)(.)4//+,#@-%)

5&0/"%&'?)"/1#'/%)'()'</)$28,/")(.)/1/8/$'%)'<#')@(8B"&%/)#)B#"'&@21#")%?%'/8J),/)'</?)B/(B1/J)
%B/@&/%J),2%&$/%%/%J)&$%'&'2'&($%)(")%(2"@/%)(.).((+=)!</)"/%&1&/$@/)(.)#)%?%'/8)@(8/%)$(')
($1?)."(8)'</)$28,/")(.)'</)%B/@&/%)'<#')8#-/)2B)'<#')+&0/"%&'?J),2')#1%()."(8)'</)$28,/")(.)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


@($$/@'&($%),/'C//$)'</8=)5&0/"%&'?)#1%()"/./"%)'()'</)+&0/"%&'?)(.).2$@'&($%)&$)(2")%/''1/8/$'%)
N"#'</")'<#$)U2%')"/1?&$A)($)($/)v)%#?J)'(2"&%8)(")8&$&$AP)#$+)#)+&0/"%&'?)(.)B('/$'&#1)"/%B($%/%)
'()@<#11/$A/%J)1/#+&$A)'()#)A"/#'/").1/E&,&1&'?=)5&0/"%&'?)(.)1#$+)2%/)v).#"8%J)8#"-/')A#"+/$%J)
#h2#@21'2"/J).("/%')A#"+/$%J)$2')'"//)B1#$'&$A%J)#$+)%()($)v)#"/)-/?)'()'</)"/%&1&/$@/)(.)'</)
%/''1/8/$'J)#$+)'</&")/"(%&($)&$)"/@/$')?/#"%)<#%)B#"#11/1/+)'</)"&%/)(.)8($(@21'2"/%J)C<&@<)
#"/),?)+/.&$&'&($)#$)#,%/$@/)(.)+&0/"%&'?=)

9$('</")8/#$&$A)(.)+&0/"%&'?)&%)'<#')(.)+&0/"%&'?),/'C//$)%?%'/8%=)!</)/E#@')%/')(.)%(12'&($%)
'<#')C&11)C("-)&$)($/)B1#@/)C&11)$(')$/@/%%#"&1?)C("-)&$)('</")B1#@/%k),/@#2%/)(.)2$&h2/)
+/8(A"#B<&@%)#$+)B<?%&@#1)#''"&,2'/%J)/#@<)@(882$&'?)C&11)#%%/8,1/)&'%)(C$)%(12'&($%J)
"/%B($%/%)#$+)'((1%=)!<&%)8#''/"%).(")'C()"/#%($%=)4&"%'1?),/@#2%/)&')8#-/%)'(B:+(C$)
#BB"(#@</%)#18(%')"/+2$+#$'J)#%)'<(%/)#')'</)'(B)1#@-)'</)-$(C1/+A/)(.)1(@#1)@($+&'&($%)#$+)
<(C)'()"/%B($+)'()'</8=);/@($+1?J),/@#2%/)"/%&1&/$@/:,2&1+&$A)&%)#,(2')C("-&$A)($)%8#11)
@<#$A/%)'()1('%)(.)$&@</%)&$)'</)B1#@/J)8#-&$A)1('%)(.)%8#11)&$'/"0/$'&($%)"#'</")'<#$)#)./C)
1#"A/)($/%=)

!</)'/"8)8(+21#"&'?J)#@@("+&$A)'()/@(1(A&%'%)>"&#$)D#1-/")#$+)5#0&+);#1'J)"/1#'/%)'()s'</)
8#$$/")&$)C<&@<)'</)@(8B($/$'%)'<#')8#-/)2B)#)%?%'/8)#"/)1&$-/+t=)!(C#"+%)'</)/$+)(.)
GHHdJ)'</)V("'</"$)O(@-),#$-)@"&%&%)1/+)'()8#U(")B"(,1/8%)#$+)2$@/"'#&$'?)&$)'</)>"&'&%<)
,#$-&$A)%?%'/8=)M')C#%)@#2%/+),?)(0/":1/$+&$A)'()<&A<:"&%-)<(2%/:,2?/"%)&$)'</)e;)'<(2%#$+%)
(.)8&1/%)#C#?J),2')C&'<&$)#)%<("')B/"&(+)(.)'&8/)($/)%?%'/8)<#+)-$(@-/+)($)'()#$('</")#$+)
'</$)#$('</"J)%<(C&$A)<(C)'</)A1(,#1&%/+)$/'C("-%J)(.'/$)'"28B/'/+)#%)($/)(.)A1(,#1&%#'&($r%)
A"/#')%'"/$A'<%J)@#$)&$).#@')#1%(),/)($/)(.)&'%)A"/#')C/#-$/%%/%=)!</)(0/":$/'C("-/+)$#'2"/)
(.)8(+/"$J)<&A<1?)@($$/@'/+)%?%'/8%)#11(C)%<(@-)'()'"#0/1)"#B&+1?)'<"(2A<)'</8J)C&'<)
B('/$'&#11?)+&%#%'"(2%)/../@'%=)

9)8("/)8(+21#")%'"2@'2"/)8/#$%)'<#')'</)B#"'%)(.)#)%?%'/8)@#$)8("/)/../@'&0/1?)%/1.:("A#$&%/)
&$)'</)/0/$')(.)%<(@-=)4(")/E#8B1/J)#%)#)"/%21')(.)'</)A1(,#1&%#'&($)(.)'</).((+)&$+2%'"?J)
#$&8#1%)#$+)#$&8#1)B#"'%)#"/)8(0/+)#"(2$+)'</)C("1+J)1/#+&$A)'()&$@"/#%/+)(@@2""/$@/%)(.)
+&%/#%/%)%2@<)#%),&"+).12)#$+).((':#$+:8(2'<)+&%/#%/=)O/+2@&$A)#$&8#1)'"#$%B("'#'&($)#$+)
"/&$'"(+2@&$A)1(@#1)#,#''(&"%)#$+)B"(@/%%&$A)C(21+)1/#+)'()#)8("/)8(+21#")%?%'/8J)C&'<)1(@#1)
,"//+%).(")1(@#1)8#"-/'%)#$+)#)82@<)"/+2@/+)"&%-)(.)+&%/#%/)%B"/#+&$A)C&'<)'</)"#B&+&'?)'<#')
C/)<#0/)%//$)&$)"/@/$')(2',"/#-%=)

D</$)+/%&A$&$A)/$/"A?)+/%@/$')B#'<C#?%).(")!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%J)'</)@($@/B')(.)8(+21#"&'?)
&%)-/?R)8#E&8&%&$A)8(+21#"&'?)C&'<)8("/)&$'/"$#1)@($$/@'&($%)"/+2@/%)021$/"#,&1&'?)'()#$?)
+&%"2B'&($%)(.)C&+/")$/'C("-%=)6(@#1).((+)%?%'/8%J)1(@#1)&$0/%'8/$')8(+/1%J)#$+)%()($J)#11)
#++)'()'<&%)8(+21#"&'?J)8/#$&$A)'<#')C/)/$A#A/)C&'<)'</)C&+/")C("1+J),2')."(8)#$)/'<&@)(.)
$/'C("-&$A)#$+)&$.("8#'&($)%<#"&$A)"#'</")'<#$)(.)82'2#1)+/B/$+/$@/=)

!&A<'$/%%)(.)4//+,#@-%)"/./"%)'()<(C)h2&@-1?)#$+)%'"($A1?)'</)@($%/h2/$@/%)(.)#)@<#$A/)&$)
($/)B#"')(.)'</)%?%'/8)#"/)./1')#$+)"/%B($+/+)'()&$)('</")B#"'%=)D#1-/")#$+);#1')C"&'/R)
s7/$'"#1&%/+)A(0/"$#$@/)#$+)A1(,#1&%#'&($)@#$)C/#-/$).//+,#@-%=)9%).//+,#@-%)1/$A'</$J)
'</"/)&%)#$)&$@"/#%/+)@<#$@/)(.)@"(%%&$A)#)'<"/%<(1+)C&'<(2')+/'/@'&$A)&')&$)#)'&8/1?).#%<&($=t)
M$)#)8("/)1(@#1&%/+)%?%'/8J)'</)"/%21'%)(.)(2")#@'&($%)#"/)8("/)(,0&(2%=)D/)+($r')C#$')
/E@/%%&0/)2%/)(.)B/%'&@&+/%)(")('</")B(112'#$'%)&$)(2")#"/#J),2')%//8)<#BB&/")'(),/)(,1&0&(2%)'()
'</&")2%/)&$)('</")B#"'%)(.)'</)C("1+=)M$)#)A1(,#1&%/+)%?%'/8J)'</).//+,#@-%)#,(2')'</)&8B#@'%)
(.)%(&1)/"(%&($J)1(C)B#?)#$+)B/%'&@&+/)2%/)B"(0&+/)C/#-).//+,#@-)%&A$#1%=)!&A<'/$&$A)
.//+,#@-)1((B%)C&11)<#0/),/$/.&@&#1)"/%21'%J),"&$A&$A)'</)@($%/h2/$@/%)(.)(2")#@'&($%)@1(%/")'()

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


<(8/J)"#'</")'<#$)%().#")."(8)(2")#C#"/$/%%)'<#')'</?)+($r')/0/$)"/A&%'/"=)D</$)B/(B1/)1&0/)
(..)'</)A"&+)&$)'/"8%)(.)/$/"A?J)'</?)#"/)8("/)8&$+.21)#,(2')'</&")@($%28B'&($)B#"'1?),/@#2%/)
'</?)#"/)@1(%/")'()&'%)A/$/"#'&($)v)'</).//+,#@-)1((B)&%)%8#11/"=)

V)1#$.#1+%#$+)3$>&('W*$&33$.&-$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</%/)#"/)$(')$/C)&+/#%k)"#'</")'</?)#"/)'</)2$%'#'/+)B"&$@&B1/%)'<#')2$+/"B&$$/+)<(C)'<&$A%)
#1C#?%)C/"/)2$'&1)'</)L&1)9A/),/A#$=)M')@#$),/)&$%'"2@'&0/)'()1((-),#@-)&$'()'</)<&%'("?)(.)(2")
%/''1/8/$'%)'()%//)<(C)B/(B1/)/8B1(?/+)&$A/$2&'?)#$+)@(88($)%/$%/),/.("/)@</#B).(%%&1)
.2/1%)/$#,1/+)2%)'()+()C&'<(2')'</8=)52"&$A)'</)^ibH%)#$+)cH%)&$)'</)e])'</"/)C#%)#)
@($@/"'/+)/..("')'()0&1&.?)'</)1(@#1J)'</)%8#11J)'</)%&8B1/J)'</)"2%'&@J)'</)w(1+:.#%<&($/+r=)M')&%)#)
B"(@/%%)'<#')<#BB/$/+)8("/)"/@/$'1?)&$)M"/1#$+J)#$+)&%)<#BB/$&$A)#AA"/%%&0/1?)$(C)&$)7<&$#)
#$+)M$+&#=)7#")A((+J)<("%/:+"#C$)@#"'),#+k)@($@"/'/)A((+J)@(,),#+k)(..&@/)U(,)A((+J).#"8&$A)
,#+k)!\)A((+J)</#"'<%&+/)%'("?'/11&$A),#+=)D<&1/)$(')C&%<&$A)'()"(8#$'&@&%/)'</)B#%')(")B#&$')
#$)&+?11&@)B&@'2"/)(.)1(@#1&%/+)/@($(8&/%J)C/)<#0/)@(8/)'(),/1&/0/)/&'</")'<#')1&./),/.("/)(&1)
@($%&%'/+)(.)"(11&$A)#"(2$+)&$)'</)82+J)&$@/%'J)%<(0&$A)?(2$A),(?%)2B)@<&8$/?%)#$+)1&''1/)/1%/k)
(")'<#')&')C#%)%(8/)&+?11&@)C("1+)C</"/)/0/"?($/)"/%B/@'/+)'</&")/1+/"%)#$+)<#+)"(%/%)(0/")
'</)."($')+(("=)

M$).#@')'</"/)&%)82@<)'<#')C/)@#$)1/#"$)."(8)#$+)"/@1#&8)&$)(2")<&%'("?=)K/(B1/)C/"/)A/$/"#11?)
.#")8("/)%-&11/+)#$+)B"#@'&@#1J)1(@#1)/@($(8&/%)C/"/)8("/)+&0/"%/)#$+)"/%&1&/$'J)#$+)B/(B1/)
8("/)@($$/@'/+)'()C</"/)'</&")/$/"A?)#$+).((+)@#8/)."(8=)4(")/E#8B1/J)&$)!('$/%)&$)5/0($)
&$)'</)^i`H%J)'</)@/$'"/)(.)'(C$)@($'#&$/+)#)$28,/")(.)#11('8/$'%)#$+)8#"-/')A#"+/$%J)C<&@<)
B"(0&+/+)8(%')(.)'</)0/A/'#,1/%)#$+)%(8/)(.)'</)."2&')@($%28/+)&$)'</)'(C$=)9B#"')."(8)'</)
"#&1C#?)%'#'&($J)#11)(.)'</),2%&$/%%/%)C/"/)(C$/+),?)1(@#1)B/(B1/=)7($'"#%')'<&%)C&'<)#)"/@/$')
%2"0/?),?)'</)V/C)W@($(8&@%)4(2$+#'&($)C<&@<).(2$+)'<#')(.)'</)^H`)'(C$%)#$+)0&11#A/%)
%2"0/?/+J)aGo)C/"/)C<#')'</?)@#11/+)w71($/)!(C$%rJ)C<&@<)'</?)+/.&$/+)#%)s($/)C<&@<)<#+)
<#+)'</)&$+&0&+2#1&'?)(.)&'%)<&A<)%'"//')%<(B%)"/B1#@/+),?)#)8($(@<"(8/)%'"&B)(.)A1(,#1)#$+)
$#'&($#1)@<#&$%)'<#')8/#$)&'%)"/'#&1)</#"')@(21+)/#%&1?),/)8&%'#-/$).(")+([/$%)(.)('</"),1#$+)
'(C$)@/$'"/%)#@"(%%)'</)@(2$'?=t)6(@#11?)(C$/+),2%&$/%%/%)#"/)#)+?&$A),"//+J)#$+)C/)#"/)
($1?)U2%')%'#"'&$A)'()#BB"/@&#'/)<(C)&8B("'#$')'</?)#"/J)#$+)'</)"/%&1&/$@/)'</?)A&0/)'()1(@#1)
@(882$&'&/%)#$+)'</&")/@($(8&/%=)

L.)@(2"%/J)'</"/)C#%)82@<)'<#')C#%)8&%/"#,1/)#$+)+/,&1&'#'&$AJ)#$+)&$)8#$?)C#?%)'</"/)C#%)
#)1#@-)(.)B/"%($#1)@<(&@/)'<#')'(+#?)C/)C(21+).&$+)%'"#$A/J)&.)$(')&$'(1/"#,1/=)6&0/%)C/"/)
%<("'/"J)#$+)1/%%)j%(.'j)#%)3/("A/)F($,&(')C"&'/%=)*(C/0/"J)C<&1/)$(').(")#)%/@($+)#+0(@#'&$A)
'<#')C/)8(+/1)(2").2'2"/)($)(2")B#%'J)M)C(21+)#A"//)'<#')C/)(2A<')$(')'<"(C)'</),#,?)(2')C&'<)
'</),#'<C#'/"=)!#-/)#)C#1-)#"(2$+)'</)/$+1/%%)%'"//'%J)%<(BB&$A)@/$'"/%J)@#")B#"-%)#$+)
'#"8#@)/EB#$%/%)(.)B"/%/$':+#?)6($+($J)#$+)'</$)@(8B#"/)'</8)C&'<)'<&%)%/@'&($)."(8)
7<#"1/%)5&@-/$%r)3"/#')WEB/@'#'&($%R)

sD/88&@-r%)<(2%/)C#%)#)1&''1/)C((+/$)@(''#A/)&$)'</)8&+%')(.)B1('%)(.)A#"+/$J)#$+)'</)'(B)(.)&')
C#%)@2')(2')#$+)B#&$'/+)1&-/)#),#''/"?)8(2$'/+)C&'<)A2$%=)=)=)=)

w9')'</),#@-J)'</"/r%)#)B&AJ)#$+)'</"/)#"/).(C1%)#$+)"#,,&'%k)'</$J)M)-$(@-)'(A/'</")8?)(C$)1&''1/)
."#8/J)?(2)%//J)#$+)A"(C)@2@28,/"%k)#$+)?(2r11)U2+A/)#')%2BB/")C<#')%("')(.)#)%#1#+)M)@#$)
"#&%/=);(J)%&"Jr)%#&+)D/88&@-J)%8&1&$A)#A#&$J),2')%/"&(2%1?)'((J)#%)</)%<((-)<&%)</#+J)w&.)?(2)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


@#$)%2BB(%/)'</)1&''1/)B1#@/),/%&/A/+J)&')C(21+)<(1+)(2')#)+/0&1)(.)#)'&8/)&$)B(&$')(.)B"(0&%&($%=r)

!</$J)</)@($+2@'/+)8/)'()#),(C/")#,(2')#)+([/$)?#"+%)(..J),2')C<&@<)C#%)#BB"(#@</+),?)
%2@<)&$A/$&(2%)'C&%'%)(.)B#'<)'<#')&')'((-)h2&'/)#)1($A)'&8/)'()A/')#'k)#$+)&$)'<&%)"/'"/#')(2")
A1#%%/%)C/"/)#1"/#+?)%/').("'<=)L2")B2$@<)C#%)@((1&$A)&$)#$)("$#8/$'#1)1#-/)($)C<(%/)
8#"A&$)'</),(C/")C#%)"#&%/+=)!<&%)B&/@/)(.)C#'/")NC&'<)#$)&%1#$+)&$)'</)8&++1/)C<&@<)8&A<')
<#0/),//$)'</)%#1#+).(")%2BB/"P)C#%)(.)#)@&"@21#").("8J)#$+)</)<#+)@($%'"2@'/+)#).(2$'#&$)&$)
&'J)C<&@<J)C</$)?(2)%/')#)1&''1/)8&11)A(&$A)#$+)'((-)#)@("-)(2')(.)#)B&B/J)B1#?/+)'()'<#')B(C/".21)
/E'/$')'<#')&')8#+/)'</),#@-)(.)?(2")<#$+)h2&'/)C/'=)

wM)#8)8?)(C$)/$A&$//"J)#$+)8?)(C$)@#"B/$'/"J)#$+)8?)(C$)B128,/"J)#$+)8?)(C$)A#"+/$/"J)
#$+)8?)(C$)Z#@-)(.)#11)!"#+/%Jr)%#&+)D/88&@-J)&$)#@-$(C1/+A&$A)8?)@(8B1&8/$'%=)wD/11k)&'r%)
#)A((+)'<&$AJ)?(2)-$(C=)M'),"2%</%)'</)V/CA#'/)@(,C/,%)#C#?)=)=)=rt)

91'<(2A<).&@'&($#1J)5&@-/$%)&%)B#&$'&$A)#)B&@'2"/)(.)#"/#%)C&'<&$)C#1-&$A)+&%'#$@/)(.)@/$'"#1)
6($+($)#"(2$+)^IdH=)D/88&@-)C#%)%&821'#$/(2%1?)#)@($%28/")#$+)#)B"(+2@/"=)F(%')(.)2%)
<#0/)1($A)%&$@/)#,#$+($/+)'</)1#''/"=)V(C#+#?%)C/)8&A<')@#11)F")D/88&@-r%)%/':2B)w#)1(C:
&8B#@'),2&1+&$A)@($%'"2@'/+)."(8)1(@#1)8#'/"&#1%)%/')C&'<&$)#),&(+&0/"%/)2",#$)/+&,1/)
1#$+%@#B/)&$'/A"#'&$A)B"('/@'/+)@"(BB&$AJ)#h2#@21'2"/J)@<&@-/$)#$+)B&A)'"#@'("&$Ar=)>?)GHHI)&')
&%)B"(,#,1?)#)@#")B#"-=)

!"#$;&/#$&'&3+=9$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M)1&-/)'()2%/)'</)#$#1(A?)(.)#)8/'#B<("&@#1)@#-/=)M$)!('$/%J)#%)#$)/E#8B1/J)B"&(")'()'</)#+0/$')
(.)'</)"#&1C#?%)&$)'</)^IbH%J)'</)'(C$)#$+)&'%)<&$'/"1#$+)C/"/)1#"A/1?)%/1.:"/1&#$'=)M'%)8&1-J)
@<//%/J)8/#'J)%/#%($#1)0/A/'#,1/%)#$+)."2&'J)#%)C/11)#%)'</),21-)(.)&'%),2&1+&$A)8#'/"&#1%)#$+)
%(8/)(.)&'%).#,"&@%)C/"/)#11)B"(+2@/+)1(@#11?)N2$'&1)'</)M$+2%'"&#1)O/0(12'&($J)C</$).#,"&@)
B"(+2@'&($)C#%)8(0/+)'()'</)$("'<)(.)W$A1#$+P=)D<#')@#8/)&$)($)%8#11)%#&1&$A),(#'%)2B)'</)
O&0/")5#"')'(),/)(..1(#+/+)#')'</)_2#?%)C/"/)>#1'&@)'&8,/"J)#BB1/%).(")@&+/")."(8)>"&''#$?)N'</)
#"/#)+"#$-)#$+)/EB("'/+)#)1(')(.)@&+/"),2')+&+$r')A"(C)/$(2A<)#BB1/%P)#$+)%(8/)C((1=)M.J).(")
%(8/)"/#%($J)'<(%/),(#'%)%'(BB/+)@(8&$AJ)'</)#"/#)C(21+)8#$#A/=)M')C#%)"/%&1&/$'=)!</)@#-/)
C#%)B"(+2@/+)1(@#11?=)#$+)'</)&@&$A)#$+)'</)@</""&/%)($)'</)'(B)C/"/)&8B("'/+=)

V(C)&')&%)'</)('</")C#?)"(2$+=)!</)@#-/)&%)&8B("'/+)."(8)C</"/0/")&$)'</)C("1+)&')@#$),/)
.(2$+)@</#B/%'J)#$+)1(@#1)#A"&@21'2"/)B"(+2@/%)'</)&@&$A)#$+)'</)@</""&/%)($)'(B=)D/)<#0/)
8(0/+)."(8)"/%&1&/$')'()B"/@#"&(2%1?)2$"/%&1&/$'=)!</)B"(@/%%)(.)+&%8#$'1&$A)'</)@(8B1/E)#$+)
+&0/"%/)"2"#1)/@($(8?)'<#')%2BB("'/+)@(882$&'&/%)(0/")@/$'2"&/%J)#$+)'<#')C#%)
2$@($%@&(2%1?)+/%&A$/+)($)'</)B"&$@&B1/%)(.)"/%&1&/$@/)<#%J)'<#$-%)'()'</)"/1/$'1/%%).("@/%)(.)
A1(,#1&%#'&($J),//$)+&%8#$'1/+)#$+)'<"(C$)&$'()'</)1#"A/)?/11(C)%-&B)(.)<&%'("?)(0/")'</)1#%')
aH:bH)?/#"%=)9%)/@(1(A&%')91+()6/(B(1+)(,%/"0/+J)sD<(),2')#).((1)C(21+)+&%@#"+)%//8&$A1?)
2%/1/%%)B#"'%X)!()-//B)/0/"?)@(A)#$+)C<//1)&%)'</).&"%')B"/@#2'&($)(.)&$'/11&A/$')'&$-/"&$A=t)D/)
<#0/)-/B')0/"?)./C)(.)'</)B#"'%J)#$+)'</)&+/#)'<#')C/)8&A<')$//+)%(8/)(.)'</8)#A#&$)&%)($1?)
U2%')%'#"'&$A)'()/8/"A/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


T;"+#($+1$&$%#()3)#'*$:&(*$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!C()/E#8B1/%)."(8)!('$/%r%)"/@/$')B#%')(../"),('<)C&+/")&$%&A<'%)&$'()<(C)(2")%/''1/8/$'%)
.2$@'&($/+)B"&(")'()@</#B)(&1J)#$+)%(8/)(.)'</)%'"#'/A&/%)#$+)&$."#%'"2@'2"/)'</?)8#?)$//+)'()
@($%&+/"),/?($+)&'=)M$)'</)8&++1/)(.)'</)'(C$)?(2r11).&$+)*/#'<r%)V2"%/"?)7#")K#"-=)D<&1/)'()'</)
8(+/"$)/?/)&')1((-%)1&-/)#$?)('</")@#")B#"-J)C<#')&')"/B1#@/+)&%)/E'"#("+&$#"?=)M')2%/+)'(),/)#)
0&,"#$')#$+)B"(+2@'&0/)2",#$)8#"-/')A#"+/$J)#%)C/"/)#$('</")'C()(.)'</)'(C$r%)@#")B#"-%=)
!<&%)&%)$(')2$&h2/)'()!('$/%k)&')&%)#)B#''/"$)?(2r11).&$+)&$)#$?)%/''1/8/$'=)!</)("@<#"+%J)'</)
8#"-/')A#"+/$%J)'</)@(BB&@/%J)'</)$2')'"//%)#$+)'</).&%<)$2"%/"&/%)C/"/)#11)A"2,,/+)(2')#$+)
"/B1#@/+),?)'</)"/1/$'1/%%)%2"A/)(.)2",#$&%#'&($)C<&@<)'"#$%.("8/+)(2")'(C$%)#$+)@&'&/%=)V(C)
'</&")1/A#@?)@#$)($1?),/).(2$+)&$)'</)%'"//')$#8/%J)wL"@<#"+)O&%/rJ)wV2"%/"?)6#$/rJ)w;#CB&')
6#$/r=)9%)Z#8/%)*(C#"+)]2$%'1/")&%).($+)(.)'/11&$A)2%J)B1#@/%)#"/)(.'/$)$#8/+)#.'/")C<#')C#%)
+/%'"(?/+)'()8#-/)%B#@/).(")'</8=)

*/#'<r%)V2"%/"?)C#%),/A2$),?)3/("A/)*/#'<)&$)^iGHJ)C</$)</),(2A<')1#$+)&$)'</)8&++1/)(.)
'</)'(C$)'()%'#"')#)$2"%/"?=)M$)!('$/%)F2%/28)&%)#$)&$0(&@/)."(8)'<#')?/#").(")'</)+&%8#$'1&$AJ)
8(0&$A)#$+)"/:/"/@'&$A)(.)#)A1#%%<(2%/J)'</).&"%')'()A()2B)($)'</)%&'/=)M$)'</)^i`H%)'</)
,2%&$/%%)/EB#$+/+J)#%)*/#'<r%)%($J)#1%()@#11/+)3/("A/J)@#8/)&$'()'</),2%&$/%%J)#$+)#)%<(B)
B"/8&%/%)($)'</)*&A<);'"//')C#%)(,'#&$/+=)

!</)8#"-/')A#"+/$)C#%)&$)'C()B#"'%R)'</).&"%')C#%)#)1#"A/)(B/$)#"/#)C&'<)($/)</#'/+)
A1#%%<(2%/)C</"/)%//+1&$A%)C/"/)%'#"'/+k)'</)%/@($+J),/1(C)&'J)<#+)#)%/"&/%)(.)A1#%%<(2%/%)
C<&@<)C/"/)#1%()</#'/+=)3/("A/)*/#'<)N'</)%($P)#1%()-/B')B&A%)($)'</)%&'/)."(8)^iaH)2$'&1)'</)
1#'/)^ibH%=)K/(B1/)M)<#0/)%B(-/$)'()C<()C/"/)#')%@<((1)'</$)"/8/8,/"),/&$A)A&0/$)'&8/)(..)
@1#%%)'()C#1-)+(C$)'()*/#'<r%)C&'<)'</)B&A)%C&11)."(8)'</)%@<((1)-&'@</$J)#$+)%C&11)C#%)#1%()
@(11/@'/+)."(8)('</")1(@#1)%@<((1%J)%<(B%)#$+)<(%B&'#1%=)F2@<)(.)'</)./"'&1&'?)@#8/)."(8)'</)
1(@#1),#@($).#@'("?J)/&'</")&$)'</).("8)(.)B&A)8#$2"/)(")N0/A/'#"&#$%)8&A<')@<((%/)'()1((-)
#C#?)#')'<&%)B(&$'P)#%)@($A/#1/+),1((+)C<&@<)C#%)#++/+)'()'</)C#'/")2%/+)&$)'</)A1#%%<(2%/%)
#%)#)$2'"&'&(2%)B1#$').//+=)

!</)$2"%/"?)B"(+2@/+)'(8#'(/%J),//'"(('J)@#,,#A/J)1/''2@/J)"2$$/"),/#$%J),"(#+),/#$%)#$+)
#1%()#)C&+/)"#$A/)(.).1(C/"%J)%2@<)#%)@<"?%#$'</828%)#$+)+#<1&#%J)#11)(.)C<&@<)C/"/)%(1+)
'<"(2A<)'</)%<(B)($)'</)*&A<);'"//'=)!</?)+&+$r')A"(C)@"(B%)%2@<)#%)B('#'(/%J)#%)'</%/)@(21+)
,/)A"(C$).#")8("/)@(8B/'&'&0/1?),?)1(@#1).#"8/"%J)#$+)&$)/%%/$@/J)'</?)'((-)2B)'(()82@<)
%B#@/=)*/#'<r%)#1%()%(1+)%//+)B('#'(/%)#$+)#)1#"A/)"#$A/)(.)B#@-/'/+)%//+%)C<&@<)C/"/)C/11)
B#'"($&%/+),?)1(@#1)A#"+/$/"%=)L'</")C#?%)&$)C<&@<)'</)$2"%/"?)C#%)1&$-/+)&$'()'</)1(@#1)
/@($(8?)&$@12+/+)'</)2%/)(.)C((+)."(8)'</)1(@#1)%#C8&11)NwO//0/%rP)'()8#-/)'</&")%//+)'"#?%)
#$+)'</)%/11&$A)(.)B"(+2@/J)%2@<)#%)%'"#C,/""&/%J)."(8)('</")1(@#1)A"(C/"%=)

O2$$&$A)#)$2"%/"?)1&-/)*/#'<r%)C#%)<#"+)C("-=)!<&%)C#%)#)%/0/$:+#?%:#:C//-),2%&$/%%J),2')&')
B/".("8/+)#$)&$0#12#,1/)%/"0&@/)'()'</)'(C$)#$+)B"(0&+/+)#)"/#%($#,1/)1&0&$A=)M$)'</)/#"1?)
^iIH%)C</$)F")*/#'<)"/'&"/+J)$/&'</")(.)<&%)%($%)C#$'/+)'()'#-/)($)'</),2%&$/%%)#$+)&')C#%)
A"#+2#11?)C(2$+)+(C$=)!</)A1#%%<(2%/%)C/"/)+&%8#$'1/+)N#"(2$+)'</)%#8/)'&8/)#%)'</?)
C/"/)#1%(),/&$A)+&%8#$'1/+)&$)'</)'(C$r%)('</")8#"-/')A#"+/$%P)#$+)'</)1#$+)C#%)%(1+)'()'</)
7(2$@&1J)C<&@<)'2"$/+)&')&$'()#)@#")B#"-=)M8#A&$/)'</)C($+/".21)%(&1)'<#')C#%)1(%'S)!</)%&'/)&%)
8#"-/+)#%)B"(+2@'&0/)1#$+),#@-)#%).#")#%)"/@("+%)/E&%'=)

M$)^iIH)3/("A/)*/#'<)C#%)%//$)#%),/&$A),/<&$+)'</)'&8/%J),2')</)C#%)#@'2#11?)#,(2')'<&"'?)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


?/#"%)#</#+)(.)'</)'&8/%=)*&%)8(+/1)(.)#)1(@#1&%/+).((+)%?%'/8)'<#')C#%)B(%':@#",($)#$+)
,#%/+)($)[/"().((+)8&1/%)N&$+//+J)&')#11(C%)2%)'()@(&$)'</)'/"8)w.((+).//'rP)&%)($/)C/)C&11)<#0/)
'()"/+&%@(0/")#$+)B2'),#@-)&$)B1#@/)(0/")'</)$/E')./C)?/#"%=)>2')(.'/$J)(C&$A)'()+/0/1(B8/$'J)
'<&%)(B'&($)&%)@1(%/+)'()2%=);(8/)(.)'</)%&'/)(.)*/#'<r%)V2"%/"?)&%)@2""/$'1?),/&$A)+/0/1(B/+J)
'</)B(%%&,&1&'?)(.)&'%)"/&$%'#'/8/$')A($/).(")'</).("/%//#,1/).2'2"/=)

3(&$A),#@-).2"'</")&$)1(@#1)<&%'("?J)C/).&$+)#$('</")%'("?)C&'<)&$%&A<'%)&$'()<(C)%(@&/'?)
.2$@'&($/+),/.("/)(&1J)#%)C/11)#%)<(C)&')8&A<')"/:("A#$&%/)&'%/1.),/?($+)&'=)!</)>1&A<').#8&1?)
,2%&$/%%)C#%)<("%/%J)&$)B#"'&@21#")+"#2A<':<("%/%J)C<&@<)B"(0&+/+)82@<)(.)'</)'(C$r%)
<("%/B(C/")N1&'/"#11?P)B"&(")'()'</)#""&0#1)(.)'</)&$'/"$#1)@(8,2%'&($)/$A&$/=)M$)'</)%#8/)C#?)
'<#')#)A1(,#1&%/+J)/$/"A?:&$'/$%&0/)&$."#%'"2@'2"/)$(C)/E&%'%)'()-//B)8('("&%/+)'"#$%B("')
.2$@'&($&$AJ),/.("/)'</)^i`H%)#)1(@#1&%/+J)1(C:/$/"A?J)+&0/"%/)&$."#%'"2@'2"/)/E&%'/+)'()%2BB("')
'</)<("%/:B(C/"/+)/@($(8?=)L$/)@(21+).&$+)#),1#@-%8&'<)C&'<&$)#')8(%')#).&0/:8&1/)"#+&2%)(.)
#$?C</"/=)91%()'</"/)C/"/)%#++1/"%J)<#"$/%%:8#-/"%J)(%'1/"%J)C<//1C"&A<'%J)A"((8%J)./""&/%J)
@(#@<8/$)#$+)0/'%=)

!</)>1&A<'%r),2%&$/%%)C#%)%/')2B),?)5#0&+)>1&A<'J)C<()%'#"'/+)<&%),2%&$/%%)B"(0&+&$A)
<("%/B(C/").(")'</)@2''&$A)(.)'</);(2'<)5/0($)"#&1C#?)1&$/)&$)'</)^IdH%=)9%)C/11)#%)'<#'J)</)
#1%()B"(0&+/+)<("%/%).(")'</)'"#8C#?)'<#')'</$)"#$)."(8)!('$/%)%'#'&($)'()'</)_2#?%=)D</$)</)
+&/+)&$)^IIiJ)<&%)%($)O(,/"')'((-)(0/")'</),2%&$/%%=)

9')&'%)B/#-J)'</)>1&A<'%)(C$/+)/&A<')<("%/%J)C<&@<)C/"/)-/B')%'#,1/+)&$)'</)8&++1/)(.)'</)'(C$)
&$)C<#')C#%J)'()#11)&$'/$'%)#$+)B2"B(%/%J)'</),#@-)"((8)(.)'</&")<(2%/=)9')'<#')'&8/J)8(%')(.)
'</)<('/1%)&$)'</)'(C$)<#+)'</&")(C$)%'#,1/%)&$)("+/")'(),/)#,1/)'()B"(0&+/)<("%/%).(")@#""&#A/%)
B#%%&$A)'<"(2A<)'</)'(C$=)!</)>1&A<'%r)<#21#A/),2%&$/%%)"#$)2$'&1)^i`HJ)C</$)'</)!('$/%)4&"/)
>"&A#+/J)($/)(.)'</&")8#&$)@2%'(8/"%J)2BA"#+/+)'()#)8('("&%/+).&"/)/$A&$/=)9')'<&%)B(&$')
O(,/"')>1&A<')%(1+)<&%)&$'/"/%')'()#)1(@#1)'"#$%B("'#'&($)@(8B#$?)#$+),/@#8/)#)8#$#A/").(")
'</8=)

D<#')&%)&$'/"/%'&$A)'()8/)#,(2')'</)>1&A<'%J)1&-/)3/("A/)*/#'<J)&%)'</)&$%&A<')'</?)(../")&$'()'</)
&$."#%'"2@'2"/)'<#')C#%)$/@/%%#"?),/.("/)'</)&$'/"$#1)@(8,2%'&($)/$A&$/=)M.)'</"/)C#%)#).&"/J)
'</)4&"/)>"&A#+/)$//+/+)%(8/'<&$A)'()B211)'</&")/$A&$/%J)#$+)'</?)$//+/+)&')2"A/$'1?=)>"&$A&$A)
'</)<("%/%)&$)."(8)'</)%2""(2$+&$A).&/1+%)C(21+)<#0/),//$)'(()'&8/:@($%28&$A=)W0/$)'<(2A<)
'</)<("%/%)C/"/),#%&@#11?)%'#,1/+)&$)'</)>1&A<'%r)<(2%/J)'</?)C/"/)#)-/?)B#"')(.)'</)'(C$),/&$A)
#,1/)'().2$@'&($=)D&'<)'</)#""&0#1)(.)'</)@#")#$+)'</)'"#@'("J)'</)&$."#%'"2@'2"/)'<#')%2BB("'/+)
<("%/%)@($'"#@'/+)"#B&+1?=)

M)#%-/+)#)1(@#1).#"8/"J)C<()A"/C)2B).#"8&$A)&$)'</)^i`H%)C&'<)<("%/%)#,(2').(2")8&1/%)."(8)
!('$/%J)C</'</")</)8(2"$/+)'</)B#%%&$A)(.)C("-&$A)<("%/%=)*/)"/B1&/+R)sM')+/B/$+/+)0/"?)
82@<)($)'</)&$+&0&+2#1=)M.)/@($(8&@%)C/"/)?(2")(,U/@'&0/J)'</$)'</)@<#$A/)#C#?)."(8)<("%/%)
,"(2A<')A"/#')B1/#%2"/=)M.)?(2)C/"/)#"'&%'&@)#$+)B(/'&@J)&')C#%)#)%<#8/=)M)%'#"'/+)"/'&"&$A)8?)
<("%/%)&$)^i`a)C</$)'</).&"%')'"#@'(")#""&0/+J)#$+)M)U2%')%'(BB/+)"/B1#@&$A)'</8)#%)'</?)+&/+)
(2'=)!</)<("%/8/$)U2%'),/@#8/)'"#@'(")+"&0/"%=t)

D/)@#$)%//)'</)"/%&1&/$')"2"#1)/@($(8?J)C&'<&$)C<&@<),('<)(.)'</%/)/E#8B1/%)%#'J)#%),/&$A)1&-/)
#)C/,)(.)%'"&$A%)'<#')@($$/@'/+)#11)'</)0#"&(2%)/1/8/$'%)(.)'</)@(882$&'?)'(A/'</"J)%&8&1#")'()
'</)wD/,)(.)6&./r)/E/"@&%/)N%//)B#A/)cHP=)!<&%)C/,)(.)@($$/@'&($%)C#%J)C<&1/)@(8B1/E)#$+)
"/%&1&/$'J)0/"?)."#A&1/=)M$)/../@'J)'</)9A/)(.)7</#B)L&1)'((-)#)B#&")(.)%@&%%("%)'()'<&%)C/,J)
"/B1#@&$A)'</%/).2$@'&($%)C&'<)8("/)/$/"A?:+/B/$+/$')0/"%&($%=)M')&%)/#%?)'()2$+/"%'#$+)C<?)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


'<&%)<#BB/$/+)#$+)C<?)B/(B1/)/8,"#@/+)&'=)F(%')(.)2%)C(21+)<#0/)+($/)'</)%#8/J)<#+)C/)
1&0/+)&$)'<#')'&8/=)M')%#0/+)'&8/J)C#%)1/%%)<#"+)C("-J)(../"/+)$/C)(BB("'2$&'&/%J)+/0/1(B8/$'J)
#$+)C#%)%//$)#%)B"(0&+&$A)#),/''/")1&./).(")'</)$/E')A/$/"#'&($=)V()($/)@(21+)<#0/).("/%//$)
'</)&8B1&@#'&($%).&.'?)?/#"%)+(C$)'</)1&$/=)

M')&%)/#%?)'().("A/')'</)@&"@28%'#$@/%)'<#')1/+)'()8#$?)@<#$A/%)'<#')C/)$(C)'#-/).(")A"#$'/+=)
!</)8(0/)#C#?)."(8)@(#1J).(")/E#8B1/J)C#%)+"&0/$)#%)82@<)#%)#$?'<&$A),?)'</).#@')'<#')($)#)
,#+)+#?J)@&'?)+C/11/"%)@(21+$r')%//)8("/)'<#$)#)./C).//')&$)."($')(.)'</8J)#$+)'<(2%#$+%)+&/+)
/0/"?)?/#")."(8)'</)/../@'%)(.)%8(-/)&$<#1#'&($=)*(C/0/"J)$(C)&')&%),/@(8&$A)@1/#")'<#')'</)
@</#B)(&1)"/h2&"/+)'()%2%'#&$)(2")(&1:+/B/$+/$')1&./%'?1/%)&%)$(')A(&$A)'(),/)C&'<)2%)&$+/.&$&'/1?J)
C/).&$+)(2"%/10/%)1((-&$A)#"(2$+)#')'</)%/0/"/+)%'"#$+%)(.)C/,)#$+)%'#"'&$A)'()C($+/")C<&@<)
%'"#$+%)8&A<')"/@($$/@')'()C<&@<)('</"%=)!</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<)&%)($/)(.)"/:C/#0&$A)'<&%)
C/,J)#$+)"/8#-&$A)'</)@($$/@'&($%)C<&@<)C&11),/)$//+/+),?)#)"/%&1&/$')B(%':(&1)/@($(8?=)
W0/"?)$/C)<#"8($&(2%)"/1#'&($%<&B)C/).("A/)&%)#)%'/B),#@-)'()%#$&'?=)

4&'$>#$3#&%'$&'9*")'=$?(#1?3$1%+<$X%)*&)'W($3&(*$Y>&%*)<#$
<+.)3)(&*)+'WQ$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

7#$)#$?)1/%%($%),/)1/#"$/+)."(8)>"&'#&$r%)8(%')"/@/$')$#'&($#1)wK(C/"+(C$rJ)D("1+)D#")MMX)
D<&1/)'</"/)#"/)@1/#"1?)8#$?)+&../"/$@/%)C&'<)'</)-&$+)(.)B"(#@'&0/)/$/"A?:+/%@/$')B1#$$&$A)
'<&%),((-)#+0(@#'/%J)'</"/)#"/)#1%()"/1/0#$')%&8&1#"&'&/%=)D/)#"/)@1/#"1?)#)0/"?)+&../"/$')%(@&/'?)
$(CJ)C&'<)+&../"/$')%-&11%J)/EB/@'#'&($%)#$+)0#12/%J)#$+)'</)$#'2"/)(.)'</)@<#11/$A/).#@&$A)2%)&%)
0/"?)+&../"/$'k)?/')/0/$)%(J)#)1((-),#@-)'()'<#')'&8/)@#$),/)&$%'"2@'&0/=)9%)9$+"/C);&88%)(.)
'</)V/C)W@($(8&@%)4(2$+#'&($)(,%/"0/%J)

sO/@/$')<&%'("?)+/8($%'"#'/%)'<#')C<(1/)/@($(8&/%)@#$),/)"/:A/#"/+)&$)%<("')B/"&(+%)(.)
'&8/J)C<&@<)&%)/E#@'1?)'</)+/8#$+)A1(,#1)C#"8&$A)8#-/%)(.)2%=)=)=)=)7(21+)&'),/)'<#')'</)
/EB/"&/$@/)(.)%(@&#1)#$+)8&1&'#"?)8(,&1&%#'&($)&$)C#"'&8/)8&A<')#$%C/")'</),&AA/%')h2/%'&($)'()
+()C&'<)A1(,#1)C#"8&$AR)#"/)C/)@#B#,1/)(.)@<#$A&$A)(2")1&./%'?1/%)#$+)/@($(8&/%)/$(2A<)#$+)
&$)'&8/)'()%'(B)&'Xt)

!</"/)&%)82@<)'<#')@#$),/)1/#"$/+)."(8),('<)'</)"2$:2B)'()'</)C#")#$+)."(8)'</)^i`i:ab)
B/"&(+)&'%/1.=)M$)'</)1&A<')(.)'</)$//+).("),"(#+)/$A#A/8/$')#@"(%%)%/@'("%)&$)"/%B($%/)'()#)
1&./:'<"/#'/$&$A)%&'2#'&($J)C/)@#$)1/#"$)%(8/)1/%%($%)#,(2')<(C)h2&@-1?)A(0/"$8/$'%)@#$)
"/%B($+)NC</$)'</?)<#0/)'(P),?)1((-&$A)#')<(C)'</)>"&'&%<)3(0/"$8/$')B"/B#"/+).(")'</)
&8B#@'%)C#")C(21+)<#0/)($).((+)B"(+2@'&($=)

M$)9B"&1)^i`cJ)C&'<)C#")#A#&$%')3/"8#$?)#)B(%%&,&1&'?),2'),?)$()8/#$%)#)@/"'#&$'?J)#$)9@')(.)
K#"1&#8/$')%/')2B)'C()@(88&''//%R)($/)C#%)@(88&%%&($/+)'()+/%&A$)#$+)B"/B#"/)#)%@</8/)
(.).((+)"#'&($&$AJ)#$+)'</)('</")'()B"(B(%/)'</)@(88(+&'&/%)'(),/)A&0/$)B"&("&'?)&$)#)
B"(A"#88/)(.)%'("&$A).((+=)!<&%)1/+)'()'</)@"/#'&($)(.)'</)4((+)N5/./$@/)K1#$%P)5/B#"'8/$')
&$)'</)>(#"+)(.)!"#+/J)C<&@<),/@#8/)'</)+"&0&$A).("@/)&$)B"/B#"&$A)'</).((+)%/@'(").(")C#"=)
W0/$)%(J)91#$)D&1')#"A2/%J)&')C#%)$(')2$'&1)^iaH)'<#')'</)A(0/"$8/$')B"(+2@/+)#)1($A:'/"8)
B(1&@?=)7(88&''//%)C/"/)%/')2B)&$)adc)+&%'"&@'%)$#'&($C&+/)'()@(:("+&$#'/)'</)"/("&/$'#'&($)(.)
#A"&@21'2"/=)9%)C/11)#%)#''/8B'&$A)'()&$@"/#%/)1/0/1%)(.)%'("/+).((+J)&$@"/#%&$A)<(8/).((+)
B"(+2@'&($),/@#8/)#)8#U(")@($@/"$=)M$)^i`cJ)'C(:'<&"+%)(.)>"&'#&$r%).((+)C#%)&8B("'/+)#$+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


82@<)(.)'</)$#'&($r%)B"(+2@'&0/)1#$+)C#%)2$+/")B#%'2"/=)

>?)^iaa)'</)#8(2$')(.)1#$+)2$+/")@21'&0#'&($)<#+)&$@"/#%/+)."(8)^G=i)8&11&($)#@"/%)&$)^i`i)'()
^i=I)8&11&($J).((+)B"(+2@'&($)<#+)"&%/$)i^o)#$+)&$)/../@')>"&'#&$)C#%)#,1/)'().//+)&'%/1.).(")
#BB"(E&8#'/1?)^cH)+#?%)#)?/#")"#'</")'<#$)'</)^GH)+#?%)&')<#+),//$)&$)^i`i=)4((+)&8B("'%)'()
'</)e])<#10/+),/'C//$)^i`i)#$+)^iaa=)6(@#1)#2'<("&'&/%)%/')2B)<("'&@21'2"#1)@(88&''//%)'()
#+0&%/)B/(B1/)($)A"(C&$A).((+J)@(8B1/8/$'/+),?)#)<2A/)B"(A"#88/)(.)B"(8('&$A)'</)0&"'2/%)
(.)'<"&.')#$+)/@($(8?J)#%)C/11)#%)'/#@<&$A)B"#@'&@#1)%-&11%=);(8/)(.)'</)B(%'/"%)B"(+2@/+)#')'</)
'&8/)#"/)A"/#')/E#8B1/%)(.)<(C)'()B"(8('/)@($%/"0#'&($J)."2A#1&'?)#$+).((+)B"(+2@'&($=)

M$)^iaGJ)>"&%'(1)N.(")/E#8B1/P)<#+)^bJHHH)#11('8/$'%J)#$+)(0/")<#1.)'</)$#'&($r%)8#$2#1)
C("-/"%)<#+)#$)#11('8/$')(")A#"+/$J)B"(+2@&$A)#"(2$+)^Ho)(.)'</)$#'&($r%).((+=)K/(B1/)
%(8/'&8/%)"/8#"-)'<#')+2"&$A)'</)C#"J)#11('8/$'%)#$+),#@-)A#"+/$%)w($1?r)B"(+2@/+)^Ho)(.)
'</)$#'&($#1)+&/'J),2')'</)&8B("'#$')B(&$')&%)'<#')'</)^Ho)&')B"(+2@/+)C#%)'</)^Ho)'<#')-/B')'</)
$#'&($)</#1'<?=)D<&1/)#A"&@21'2"/)A"/C)'</)@#",(<?+"#'/%)#$+)'</).#'%J)&')C#%)'</),#@-)A#"+/$%)
'<#')B"(+2@/+)8(%')(.)'</)."/%<)."2&')#$+)0/A/'#,1/%=)

4((+)"#'&($&$A)C#%)&$'"(+2@/+)($)Z#$2#"?)I'<)^iaHJ)#$+)&$&'&#11?)#BB1&/+)($1?)'(),#@($J),2''/")
#$+)%2A#"J),/.("/),/&$A)/EB#$+/+)'()@(0/")8(%').((+%)N#B#"')."(8).&%<)#$+)@<&B%SP)#%)C/11)#%)
.2/1)#$+)@1('<&$A=)L$/)(.)'</)%2@@/%%/%)(.)"#'&($&$A)C#%)'<#')&')"/,#1#$@/+)&$/h2#1&'&/%)&$)+&/'=)
D<&1/)'</)C/#1'<?)%#C)'</&")+&/')"/%'"#&$/+J).(")'</)B(("J)B#"'&@21#"1?)&$)&$+2%'"&#1)@/$'"/%J)+&/')
&8B"(0/+)%&A$&.&@#$'1?)."(8)'</)B"/:C#")?/#"%=)!('#1).((+)@($%28B'&($)./11)^^o),?)^iaaJ)#%)+&+)
8/#')@($%28B'&($=)M$.#$')8("'#1&'?)"#'/%)#1%()./11J)#$+)#"A2#,1?)'</)e]r%)A/$/"#1)%'#'/)(.)
</#1'<)C#%)$/0/"),/''/"J),/.("/)(")%&$@/=)M$)'/"8%)(.)@#")2%/J)B/'"(1)"#'&($&$AJ)&$'"(+2@/+)&$)
^i`iJ)C#%)"/%'"&@'/+)'()^JIHH)8&1/%)B/")?/#").(")$($:/%%/$'&#1)2%/"%J)'</$)A"#+2#11?)"/+2@/+)
2$'&1)^iaG)C</$)&$+&0&+2#1)#11(@#'&($%)C/"/)#,(1&%</+=)>/'C//$)^i`I)#$+)^iaa)'</"/)C#%)#)
ibo)+"(B)&$)'</)2%/)(.)@#"%)&$)'</)e]=)

F2@<)@#$),/)1/#"$/+)."(8)'</)/EB/"&/$@/)(.)D("1+)D#")MM)"/A#"+&$A)<(C)A(0/"$8/$'%)
B"/B#"/).(")%2@<)#)'"#$%&'&($=)!</)>"&'&%<)3(0/"$8/$')C#%)#,1/J),/'C//$)^i`c)C</$)'</)4((+)
N5/./$@/)K1#$%P)5/B#"'8/$')C#%)%/')2B)C&'<&$)'</)>(#"+)(.)!"#+/)#$+)^i`i)C</$)'</)C#")
,/A#$J)'()@(:("+&$#'/)#)"/%B($%/)C<&@<)C#%)#,1/)NU2%'P)'()%2BB("')'</)$#'&($=)!</)8(%')
&8B("'#$')1/%%($)."(8)'</)C#")?/#"%J)#@@("+&$A)'()9$+"/C);&88%J)&%)'<#')sC</$)A(0/"$8/$'%)
"/#11?)C#$')'(J)'</?)@#$)+()#18(%')#$?'<&$AJ)&$@12+&$A)A((+)'<&$A%=t)

71/#"1?)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)<#0/)?/')'()/$A/$+/")&$)'</)B(B21#'&($)(")C&'<&$)
A(0/"$8/$')#)%/$%/)(.)2"A/$@?)#$?C</"/)$/#")'<#')(.)#)V#[&)&$0#%&($=)*(C/0/"J)#%)'</)
*&"%@<)O/B("')%'#'/%J),?)'</)'&8/)#)A(0/"$8/$')@($%&+/"%)&')B(1&'&@#11?)/EB/+&/$')'()'#-/)'</)
%@#1/)(.)#@'&($)B"(8B'/+),?)B/#-)(&1J)&')&%)'(()1#'/=)M$)'/"8%)(.)'</)8(+/1)&$)4&A2"/)IJ)'</)
"/%B($%/)+2"&$A)D("1+)D#")MM)C#%)#"A2#,1?)@1(%/%')'()*/&$,/"Ar%)wK(C/"+(C$rJ)#1'<(2A<)'</)
A(0/"$8/$'r%)/8B<#%&%)($)1(@#1)#@'&($)#$+)"/%-&11&$A)B1#@/%)&').2"'</")"(2$+)'(C#"+%)<&%)
w>2&1+&$A)6&./,(#'%r=)91($A%&+/)'</)C#")/..("'J)'</),2&1+&$A)(.)"/%&1&/$@/),/@#8/)#)$#'&($#1)
B"&("&'?J)#$+)C#%)#@'&0/1?)/$@(2"#A/+)#$+).#@&1&'#'/+),?)$#'&($#1)A(0/"$8/$'=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


4"&:*#%$B7$8"9$(<&33$)($)'#2)*&.3#
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

S#3+;&3)(&*)+'$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9)A"(C&$A)$28,/")(.)C"&'/"%)#$+)'<&$-/"%)$(C)#"A2/)'<#')'</)+/@1&$/)&$)#0#&1#,&1&'?)(.)1&h2&+)
.2/1%)#$+)'</&")"&%&$A)B"&@/)C&11)&$/0&'#,1?)1/#+)'()'</)1(@#1)%@/$/)#$+)%@#1/),/@(8&$A)8("/)
&8B("'#$'=)9%)5#0&+)41/8&$A)C"&'/%J)j6(@#1&%#'&($)%'#$+%J)#'),/%'J)#')'</)1&8&'%)(.)B"#@'&@#1)
B(%%&,&1&'?J),2')&')<#%)'</)+/@&%&0/)#"A28/$')&$)&'%).#0(2")'<#')'</"/)C&11),/)$()#1'/"$#'&0/=j)

9)"/@/$')"/B("')/EB1("&$A)'</)B('/$'&#1)"/1(@#1&%#'&($)(.)'</)>#?)9"/#)&$)7#1&.("$&#J)e;)+/.&$/%)
"/1(@#1&%#'&($)'<2%R)

G6,.(!"#/.44($'(;,1/,(%(".01#)<(/#3)*'<(/1*'(#"(.2.)().10,$#3",##=(?"..4(1*4.&?(?"#5(%)(
#2."=.!.)=.)/.(#)(*,.(0&#$%&(./#)#5'(%)=(1)2.4*4(1*4(#;)(".4#3"/.4(*#(!"#=3/.(%(
410)1?1/%)*(!#"*1#)(#?(*,.(0##=4<(4."21/.4<(?##=(%)=(.)."0'(1*(/#)435.4(?"#5(1*4(&#/%&(
.)=#;5.)*(#?(?1)%)/1%&<()%*3"%&(%)=(,35%)(/%!1*%&DG)

M)C(21+)#"A2/)'<#')C/)$//+)'(),/),2&1+&$A)'</)@#B#,&1&'?)'()B"(+2@/)1(@#11?)'<(%/)'<&$A%)'<#')
C/)$//+)#$+)@#$)B"(+2@/)1(@#11?=)M')&%J)(.)@(2"%/J)/#%?)'()#''#@-)'<&%)&+/#),?)B(&$'&$A)(2')'<#')
%(8/)'<&$A%J)%2@<)#%)@(8B2'/"%)#$+)."?&$A:B#$%J)@#$Q'),/)8#+/)#')#)1(@#1)1/0/1=)*(C/0/"J)
'</"/)#"/)#)1(')(.)'<&$A%)C/)@(21+)B"(+2@/)1(@#11?R)#)C&+/)"#$A/)(.)%/#%($#1)."2&')#$+)
0/A/'#,1/%J)."/%<).&%<J)'&8,/"J)82%<"((8%J)+?/%J)#"')(.)#11)-&$+%J)/$'/"'#&$8/$'J)8#$?)
8/+&@&$/%J).2"$&'2"/J)@/"#8&@%J)&$%21#'&($)8#'/"&#1%J)%(#BJ),"/#+J)A1#%%J)+#&"?)B"(+2@'%J)C((1)
#$+)1/#'</")B"(+2@'%J)B#B/"J),2&1+&$A)8#'/"&#1%J)B/".28/%)#$+)."/%<).1(C/"%):)'()$#8/),2')#)
./C=)D/)#"/$Q')1((-&$A)'()@"/#'/)#)Q$('<&$A)&$J)$('<&$A)(2'Q)/@($(8?J),2')"#'</")'()@1(%/)
/@($(8&@)1((B%)C</"/)B(%%&,1/)#$+)'()B"(+2@/)1(@#11?)C<#')C/)@#$=)

!<&%)"#&%/%)/$("8(2%)h2/%'&($%)#%)'()C<#')#)8("/)1(@#1&%/+)8#$2.#@'2"&$A)%/@'(")C(21+)1((-)
1&-/J)#$+)'</)B"#@'&@#1&'&/%)#$+)/@($(8&@%)(.)"/,2&1+&$A)#)[/"(:@#",($)N(")&+/#11?)@#",($:
$/A#'&0/P)1(@#1&%/+)8#$2.#@'2"&$A)%/@'("):)#)%/@'(")'<#')<#%),//$J)(0/")'</)B#%')'C()+/@#+/%J)
1#"A/1?)+&%8#$'1/+)#$+)(2'%(2"@/+)'()7<&$#=)91'<(2A<)7<&$#)<#%),/@(8/)#)0("#@&(2%)
@($%28/")(.)(&1J)@(#1J)A#%)#$+)8(%')('</")"#C)8#'/"&#1%J)8("/)'<#$)<#1.)(.)'</)/$/"A?)#$+)"#C)
8#'/"&#1%)&')'#-/%)&$)#"/)2%/+)'()8#-/)B"(+2@'%).(")/EB("'=)D</$)@($%&+/"&$A)'</)"/+2@'&($)(.)
'</)e]Q%)@#",($)/8&%%&($%J)&')&%)C("'<)"/8/8,/"&$A)'<#')#')'</)8(8/$')C/)+($Q').#@'(")&$)
C<#')'</?)C(21+)1((-)1&-/)&.)C/)%'#"'/+)8#-&$A)'<&$A%)#A#&$J)#%)C/)%<#11)+(2,'1/%%)<#0/)'(=)
!</)"/'<&$-&$A)(.)&$+2%'"?)($)'<&%)%@#1/)#$+)'</)B"#@'&@#1&'&/%)'</"/(.)#"/),/?($+)'</)%@(B/)(.)
'<&%),((-R)M)#8)$(')A(&$A)'()+/%@"&,/)<(C)&')%<(21+)<#BB/$J),2')"#'</")'()%#?)'<#')&')C&11)
&$/0&'#,1?)$//+)'()<#BB/$=)

M$)(2")@2""/$')%(@&/'?J)#18(%')/0/"?'<&$A)&%)C("-&$A)#A#&$%')'</)-&$+)(.)1(@#1)"/%&1&/$@/:,2&1+&$A)
+&%@2%%/+)&$)7<#B'/")`=)D/)<#+)#)0/"?)@1/#")/E#8B1/)(.)'<&%)&$)!('$/%)C</$)C/)#%-/+)'</)
O/A&($#1)5/0/1(B8/$')9A/$@?)&.)'</?)C(21+).2$+)(2")6(@#1)4((+)5&"/@'("?R)C/)C/"/)'(1+)'<#')
'</?)@(21+$Q'J),/@#2%/)2$+/")'</)"21/%)(.)'</)D("1+)!"#+/)L"A#$&%#'&($)'</?)#"/)2$#,1/)'()
.2$+)#$?'<&$A)'<#')B"(8('/%)'</)&+/#)'<#')1(@#1)B"(+2@/)&%)&$)#$?)C#?)%2B/"&(")'()
&$'/"$#'&($#11?)%(2"@/+)B"(+2@/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!</)8(0/)#C#?)."(8)'</)1(@#1)&$)'</)+/0/1(B/+)C("1+)C#%)($1?)B#"'1?),?)B(B21#")@<(&@/R)
%(8/)0/"?)B(C/".21)&$'/$'&($%)8#+/)&')<#BB/$J)#$+)#"/)%'&11)"#8B#$'1?)#')C("-)</"/)#$+)
/1%/C</"/=)!<&%)&%)/%B/@&#11?)'</)@#%/)'(+#?)&$)+/0/1(B&$A)@(2$'"&/%)%2@<)#%)M$+&#J)C</"/)
B/(B1/)#"/),/&$A)+"&0/$)(..)'</)1#$+)#$+)"2"#1)/@($(8&/%)#"/)%?%'/8#'&@#11?)2$+/"8&$/+=)
e1'&8#'/1?J)#%)#0#&1#,&1&'?)(.).(%%&1).2/1%),/A&$%)'()@($'"#@')%()C&11)(2")#,&1&'?)'()8(0/)A((+%)
#"(2$+J)#$+)&$/0&'#,1?J)C/)C&11)$//+)'()%'#"'),2&1+&$A)'</)&$."#%'"2@'2"/).(")1(@#1)B"(0&%&($=)M')&%)
$(')%(8/'<&$A)C/)<#0/)#)@<(&@/)(0/"):)&')&%)#$)/8/"A&$A)"/#1&'?k)#)QC</$QJ)$(')#$)Q&.Q=)

!</"/)C&11)#1C#?%),/)'"#+/),/'C//$)$#'&($%J),2')C/)C&11)&$@"/#%&$A1?)8(0/)'(C#"+%)#)%&'2#'&($)
C</"/)8("/)(.)(2")@("/)$//+%)#"/)1(@#11?)%(2"@/+)"#'</")'<#$)&8B("'/+J)#$+)'</)+&%'#$@/%)
."(8)C<&@<)C/)&8B("')A((+%)C&11)@($'"#@'=)!</"/)&%)#).#")%'"($A/")@#%/).(")&8B("'&$A)@(8B2'/"%)
#$+)/1/@'"($&@%)'<#$)#BB1/%)#$+)@<&@-/$=)D#'/")#$+).((+)#"/)'</)8(%')%/$%&,1/)B1#@/%)'()
,/A&$)"/,2&1+&$A)@(882$&'?)"/%&1&/$@/J),2'),2&1+&$A)8#'/"&#1%J).#,"&@%J)'&8,/"J)/$/"A?)#$+)
@2""/$@&/%).(11(C)%(($)#.'/"=)

!</)#"A28/$').(")+/@/$'"#1&%/+)1&0&$A)@#$),/)'"#@/+),#@-)'<"(2A<)'</)@(882$&'&/%)
8(0/8/$'%)(.)'</)^icH%)#$+)dH%)#11)'</)C#?)'()W,/$/[/")*(C#"+)#$+)D&11&#8)F(""&%)&$)
\&@'("&#$)'&8/%=)K/(B1/)%2@<)#%)*/1/$#)V(",/"A:*(+A/J)K#21)W-&$%)#$+)]&"-B#'"&@-);#1/)<#0/)
8("/)"/@/$'1?),//$)#"A2&$A)'<#')'</)8(%')%2%'#&$#,1/)%@#1/)(.)1&0&$A)&%)'</)1(@#1)%@#1/J)#$+)
'<#')'</)-/?)'()#)%2%'#&$#,1/).2'2"/)&%)'</)+/0(12'&($)(.)B(C/"),#@-)'()@(882$&'&/%=)M')<#%)
,//$)#)1($A:"2$$&$A)+/,#'/J)#1'<(2A<J)C&'<(2')/E'/"$#1)@&"@28%'#$@/%)N&$)B#"'&@21#")B/#-)(&1)
#$+)@1&8#'/)@<#$A/P)@(8&$A)'(),/#")($)'</)8#''/"J)&')&%)1&-/1?)'<#')'</)1(@#1YA1(,#1)+/,#'/)
C(21+)/$+)2B)#%)U2%')'<#'):)#)+/,#'/):)#%)'</).("@/%),/<&$+)A1(,#1&%#'&($)#"/)82@<)8("/)
B(C/".21)'<#$)'</).("@/%).(")1(@#1&%#'&($=)

L'</"%J)%2@<)#%)/$0&"($8/$'#1)#@'&0&%')#$+)C"&'/")3/("A/)F($,&('J)<#0/)#"A2/+)#A#&$%')'</)
B"&$@&B1/)(.),1#$-/')1(@#1&%#'&($J)#"A2&$A)'<#')&')&%)&$)$()($/Q%)&$'/"/%'=)!</)C("1+)&%)$(')/h2#11?)
/$+(C/+)C&'<)8&$/"#1%)#$+)('</")"#C)8#'/"&#1%J)%()&')8#-/%)%/$%/).(")/#@<)B1#@/)'(),/)#,1/)
'()%B/@&#1&%/=)V(')/0/"?)1(@#1/)@#$)8#$2.#@'2"/)%#2@/B#$%J).(")/E#8B1/=)F($,&(')<#%)#"A2/+)
'<#')'</)B"&$@&B1/)(.)@(8B1/'/)1(@#1&%#'&($)&%)j@(/"@&0/J)+/%'"2@'&0/)#$+)2$U2%'jJ)#$+)'<#')j'</)
8($/?)'</)B((")C("1+)$//+%)<#%)'()@(8/)."(8)%(8/C</"/J)#$+)&.)(2")8(0/8/$')"/U/@'%)'"#+/)
#%)'</)#$%C/"J)&')&%)%2"/1?)+2'?:,(2$+)'().&$+)#$('</"=j)!</)B(&$')&%)'<#')C/)#"/)$(')'#1-&$A)
#,(2')@(8B1/'/)1(@#1&%#'&($J),2')"#'</")#,(2')'</),2&1+&$A)(.)"/%&1&/$@/)&$),('<)C("1+%J)V("'<)
#$+);(2'<):)'C()B"(@/%%/%)"2$$&$A)&$)B#"#11/1)#$+)&$)#)82'2#11?)%2BB("'&0/)C#?=)

4(")\#$+#$#);<&0#J)'</)%'"/$A'</$&$A)(.)1(@#1)/@($(8&/%)&$)'</)+/0/1(B&$A)C("1+)@#$)($1?)
<#BB/$)&.)#A"&@21'2"/)"/1(@#1&%/%)&$)'</)D/%')'((=)!</?)#"/)82'2#11?)&$'/"'C&$/+=)9%)%</)'(1+)
'</)GHHd);(&1)9%%(@&#'&($)@($./"/$@/R)

G6,.(?3*3".(#?(*,.(;#"&=(1)(?%"51)0(14(*#(!"#=3/.(5#".(?##=(1)(=12."41*'<(&#/%&&'D(E)=(*,%*(/%)H*(
$.(=#).(;1*,#3*(43$4*1*3*1)0(?#441&(?3.&4(?#"(".).;%$&.(.)."0'<(1)/&3=1)0(,35%)(.)."0'D(6,.)(
?#"(*,.(?1"4*(*15.(1)(*,.(&%4*(IJJ('.%"4(41)/.(/#&#)1%&145(4!&1*(34(1)*#(*,.(B#"*,(%)=(C#3*,<(*,.(
/#&#)14.=(%)=(*,.(/#&#)14."<(;.(%/*3%&&'(,%2.(*,.(#!!#"*3)1*'(*#($.(#).(?%51&'(!"%/*141)0(%(
#).K!&%).*(%0"1/3&*3".DG)

9%)\#$+#$#);<&0#)#1%()B(&$'%)(2'J)%2%'#&$#,1/)&$+&A/$(2%)/@($(8&/%)+()$(')#&"."/&A<')'</&")
B"(+2@/=)>?)'</)'&8/)#$)#"/#)&%)+(&$A)'<#'J)'</)&$+&A/$(2%).#"8/"%)#"/)2%2#11?)1($A)A($/J)
@1/#"/+)(..)'</)1#$+).(")&$'/$%&0/)/EB("':+"&0/$)#A"&@21'2"/=)!<#'Q%)$(')'()%#?)'<#')C/)%<(21+)#11)
@1(%/)(..)."(8)/#@<)('</"J)"#'</")'<#')C/)%<(21+).&$+)8("/)/h2&'#,1/)#$+)2%/.21)C#?%)(.)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


"/1#'&$A)'()"/B1#@/)'</)2$/h2#1)/E@<#$A/%)(.)Q%'2..QJ)C<&@<)B/"B/'2#'/)"#'</")'<#$)%2B/"%/+/)
'</)1/A#@?)(.)@(1($&#1&%8=)

4(")?/#"%)B/(B1/)<#0/)#"A2/+)(0/")'</)/@($(8&@)#+0#$'#A/%)#$+)+&%#+0#$'#A/%)(.)
1(@#1&%#'&($=)K/#-)(&1)B2'%)#$)/$+)'()'<#')+/,#'/=)9%)5#0&+)]("'/$)B2'%)&')&$)<&%)"/@/$'),((-)
!</)3"/#')!2"$&$AR)

G9.#!&.(;1&&(4%'(*,%*(HL#"*.)(;%)*4(*#(/,%)0.(.2."'*,1)0HD(6,.'(5144(*,.(!#1)*D(+2."'*,1)0(14(
0#1)0(*#(/,%)0.D(6,.(M3.4*1#)(14(;,.*,."(;.(&.*(*,.(/,%)0.4(!&%'(#3*(1)(1)/".%41)0&'(
=.4*"3/*12.(;%'4(#"(.5$"%/.(*,.(=..!.)1)0(/"1414(%4(#3"(*15.(#?(#!!#"*3)1*'D(D(D(D(N*(14(*,.(
0".%*.4*(/".%*12.(/,%&&.)0.(*,.(4!./1.4(,%4(.2."(?%/.=DG)

D</$)B/#-)(&1)&%)+"(BB/+)&$'()'</)8&EJ)1(@#1&%#'&($)&%)$()1($A/")#)@<(&@/):)&')&%)'</)&$/0&'#,1/)
+&"/@'&($)&$)C<&@<)C/)#"/)8(0&$AJ)($/)C/)@#$)+()$('<&$A)#,(2'J)('</")'<#$)'()+/@&+/)C</'</")
C/)C#$')'()/8,"#@/)&'%)B(%%&,&1&'&/%)(")@1&$A)'()C<#')C/)B/"@/&0/)'<#')C/)#"/)#,(2')'()1(%/=)
!</)L&1)9A/)@#$),/)%//$)#%)#)GHH:?/#")B/"&(+)C<&@<)/$#,1/+)2%)'()8(0/)#C#?)."(8)#)
B"&8#"&1?)1(@#1).(@2%)#$+)'</$)'()8(0/),#@-)'()&')#A#&$=)

!</)B"&$@&B#1)"/#%($).(")'<&%)&%)'"#$%B("'#'&($=)K/#-)(&1)&%)B"&8#"&1?)#)B"(,1/8)(.)1&h2&+).2/1%J)
#$+)1&h2&+).2/1%)#"/)"#"/1?)2%/+)&$)'</)e])$(C)'()A/$/"#'/)B(C/"=)7(#1)'/$+%)'(),/)2%/+)'()
A/$/"#'/)/1/@'"&@&'?J)A#%).(")B(C/")#$+)#1%().(")+(8/%'&@)</#'&$AJ),2')'</)1&h2&+)B/'"(1/28)
B"(+2@'%)#"/)-/?)'()'"#$%B("'#'&($=)M$)GHHaJ)dao)(.)B/'"(1/28)B"(+2@'%)C/"/)2%/+).(")
'"#$%B("'#'&($J)#$+).&A2"/%).(")'</).(11(C&$A)?/#")%<(C)'<#')$/#"1?)#11)NiI=IoP)(.)/$/"A?)
@($%28/+),?)'</)'"#$%B("')%/@'(")C#%)B/'"(1/28=);(8/)(.)'<&%)@($%28B'&($)&%)/%%/$'&#1J)
%2@<)#%)/8/"A/$@?)%/"0&@/%J)B2,1&@)'"#$%B("')#$+)#A"&@21'2"/J),2')82@<)(.)&')<#%),//$)
$/@/%%&'#'/+),?)C("-)(B'&($%J)%/''1/8/$')+/%&A$%J)'</)%?%'/8#'&@)2$+/"8&$&$A)(.)1(@#1)
/@($(8&/%)(0/")'</)B#%')bH)?/#"%J)#$+)(2")+//B1?)&$A"#&$/+)@21'2"#1)B/"@/B'&($)'<#')C/)<#0/)
'</)"&A<')'()A()C</"/)C/)C#$'J)C</$)C/)C#$'J)#$+)<(C)C/)C#$'=)9%)?(2)@#$)%//)&$)'</)
h2('#'&($)&$)'</)%&+/,#")(BB(%&'/J)'</)#0#&1#,&1&'?)(.)@</#B)1&h2&+).2/1%)<#%)#1%()#11(C/+)2%)'()
+/%&A$)#).((+)%2BB1?)%?%'/8)&$)C<&@<)<2A/)#8(2$'%)(.)/$/"A?)#"/)2%/+)8(0&$A).((+)#$+)
('</")A((+%)#"(2$+)U2%').(")'</)%#-/)(.)&'=)9%)*/"8#$)5#1?)B2'%)&'R)jWE@<#$A&$A)"/@&B/%)C(21+)
%2"/1?),/)8("/)/..&@&/$'=j)

D"&'&$A)&$)'</)V/C)T("-)!&8/%J)4#"//+)x#-#"&#<)"/@/$'1?)C"('/R)jT(2)@#$$(')%C&'@<)(..)'<(%/)
.("@/%)l(.)/@($(8&@)A1(,#1&%#'&($m)/E@/B')#')A"/#')@(%')'()(2")(C$)/@($(8&@)C/11:,/&$A=)L0/")
'</)1#%')@/$'2"?J)'<(%/)@(2$'"&/%)'<#')'"&/+)'()B"/%/"0/)'</&")%?%'/8%J)U(,%J)@21'2"/)(")'"#+&'&($%)
,?)-//B&$A)'</)"/%')(.)'</)C("1+)(2')%'#A$#'/+=)!<(%/)'<#')(B/$/+)'</8%/10/%)2B)'()'</)C("1+)
B"(%B/"/+=j)D<&1/)'</"/)&%)82@<)#,(2')'<&%)%'#'/8/$')'<#')&%)@($'/$'&(2%J)&'%)B"&$@&B#1)
C/#-$/%%)&%)&'%)"/1&#$@/)($)@</#B)1&h2&+).2/1%=)V('<&$A)@#$)-//B)'</)`H)8&11&($)@#"%)#$+)U2%')
(0/")G)8&11&($)1(""&/%)($)'</)e]Q%)"(#+%)&$+/.&$&'/1?J)#$+),?)/E'/$%&($J)'</)8("/)'<#$)cHH)
8&11&($)@#"%)&$)'</)C&+/")C("1+=)V('<&$A=)7(8B1/'/)"/1&#$@/)($)"(#+)'"#$%B("')#$+)@/$'"#1&%/+)
+&%'"&,2'&($)#"/)/@($(8&@)A1(,#1&%#'&($Q%)9@<&11/%Q)<//1=)\#"&(2%)Q#1'/"$#'&0/Q).2/1%)#"/)
B"(B(%/+J)A/$/"#11?),?)'<(%/).(")C<(8)'</)Q0&#,1/)8&'&A#'&($)(B'&($Q)(.)%?%'/8#'&@#11?)C/#$&$A)
(2"%/10/%)(..)B"&0#'/)'"#$%B("')#$+)@/$'"#1&%/+)+&%'"&,2'&($)+(/%)$(')/$'/")'</)."#8/k),2')#%)C/)
%<#11)%//J)'</?).#11)%<("')C</$)/E#8&$/+)@"&'&@#11?=)

!</)'C()8(%')C&+/1?)'(2'/+)/E#8B1/%)(.)#1'/"$#'&0/%)'()1&h2&+).2/1%)#"/R)

@1#=1.4.&(

M$&'&#11?J)'<&%)%(2$+%)1&-/)#)A"/#')&+/#=)T(2)A"(C)@"(B%J)?(2)B"/%%)'</)(&1)."(8)'</8J)?(2)"2$)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


@#"%)($)&'=)M$)'</("?)&')&%)@#",($)$/2'"#1J)#$+)@"/#'/%)$/C)1&0/1&<((+%).(").#"8/"%=)!</)"/#1&'?)&%)
%(8/C<#')+&../"/$'=)!()%'#"')C&'<J)'</"/)%&8B1?)&%)$(')'</)1#$+)#0#&1#,1/)'()+()&'=)!()B(C/")'</)
@2""/$')$#'&($#1).1//')C(21+)$//+)#18(%')Gc)8&11&($)</@'#"/%)(.)#"#,1/)1#$+=)!</)B"(,1/8)&%)
'<#')'</)e])($1?)<#%)1/%%)'<#$)%&E=)

!</)/'<&@#1)&%%2/)'<#')#"&%/%)/#"1?)&$)#$?)/E#8&$#'&($)(.),&(.2/1%)&%)'</)@($.1&@'),/'C//$)'</)
2%/)(.)1#$+).(").((+)(").(").2/1)@"(B%=)M$)'</)%'#"-/%')'/"8%J)'</)h2/%'&($)&%)C</'</")C/)/#')(")
C</'</")C/)+"&0/=)D&'<)IHH)8&11&($)B/(B1/)8#1$(2"&%</+)&$)'</)C("1+J)'<&%)&%)#)0&'#1)h2/%'&($=)
!</)C("%')/E#8B1/)(.)'<&%)&%)@("$),&(:/'<#$(1)&$)'</)e;J)'</)&$@"/#%&$A)+/8#$+).(")C<&@<)<#%)
+"&0/$)'</)B"&@/)(.)@("$)2B)%().#")'<#')'</"/)<#0/),//$)"&('%)&$)F/E&@(J)C&'<)B/(B1/)2$#,1/)'()
#..("+)@("$).(")'("'&11#%=)!</)1#$+)2%/+)'()A"(C),&(.2/1%)#1%()"/+2@/%)'</)#8(2$')(.)1#$+)
#0#&1#,1/).(")A"(C&$A)A"#&$%).(")<28#$)#$+)N.#")1/%%)/..&@&/$'1?P)#$&8#1).//+=)>&(+&/%/1)&%$Q')#%)
,#+)#%)@("$),&(:/'<#$(1J),2')#18(%'=)M$)#$?)%#$/)%(@&/'?J).((+)A"(C&$A)%<(21+)'#-/)
B"/@/+/$@/)(0/")1&h2&+).2/1%).(")@#"%)/0/"?)'&8/=)9%)5#0&+);'"#<#$J)#2'<(")(.)!</)6#%')L&1)
;<(@-J)%2@@&$@'1?)B2'%)&'J)jW0/$)&.)C/)+/0('/+)#11)(2")@"(B1#$+)'(),&(.2/1)B"(+2@'&($)C/)C(21+)
($1?)B"(+2@/)#)h2#"'/")(.)(2")@2""/$').2/1)@($%28B'&($=)D/)@(21+)#11)%'#"0/)'()+/#'<)&$)#)'"#..&@)
U#8=j)

!</)1#%')%'2+?)'<#')C#%)+($/)($)C</'</")'</)e])@(21+).//+)&'%/1.)."(8)&'%)1#$+)8#%%)C#%)&$)
^idb=)M').(2$+)'<#')&')C#%)'</("/'&@#11?)B(%%&,1/J),2')($1?)&.)'</)+&/')@($'#&$/+)#)1(')1/%%)8/#'J)
C#%)%&8&1#")'()'<#')(.)D("1+)D#")MMJ)#$+)&.)#)1(')(.)1#$+)$(')@2""/$'1?)2%/+)C/"/),"(2A<')&$'()
B"(+2@'&($=)!</)%'2+?)@($@12+/+R)jD&'<)B"(B/")B1#$$&$AJ)#)1&''1/)%/1.)%#@"&.&@/),?)'</)8("/)
@#"$&0("(2%J)#$+)#)U(&$')/..("'),?)#11)%/@'&($%)(.)'</)@(882$&'?J)C/)@#$),2&1+)#),/''/":./+)#$+)
8("/),/#2'&.21)>"&'#&$)&$)'</).2'2"/=j)V()8/$'&($)(.)%B#"/)1#$+).("),&(.2/1%)'</"/=)

9+0(@#'/%)(.),&(+&/%/1)@(8/)#')'<&%)'</)C"($A)C#?)"(2$+=)D/)$//+)'()B"&("&'&%/J)#$+)C/)$//+)
#)O(?#1)7(88&%%&($)($)4((+);/@2"&'?)N#%)B"(B(%/+),?)FWK)7#"(1&$/)62@#%P)'()%/')(2')'<(%/)
B"&("&'&/%=)4((+).&"%'J)'</$)8/+&@&$#1)B1#$'%)#$+)8#'/"&#1%J)'</$).#,"&@)@"(B%J)'</$),2&1+&$A)
8#'/"&#1%J)#$+)+(C$)$/#")'</),(''(8)NU2%')%1&A<'1?)#,(0/),2&1+&$A)%2B/"@#%&$(%P),&(.2/1%J)&.):)
#$+)&'Q%)#),&A)&.):)'</"/)&%)#$?)1#$+)1/.'=)

O'="#0.)(

*?+"(A/$)&%)'</)%@&/$@/).&@'&($).#$'#%?)(.)/$/"A?)%?%'/8%=)M')B"(8&%/%)#)1('R)&')&%),(1+J)%<&$?J)
%(8/<(C)"#'</")&$'"/B&+)#$+)(.)A"/#')#BB/#1)'(),(?%)(.)#)@/"'#&$)#A/)C<()1&-/)A#+A/'%)#$+)
'(?%=)>2')1&-/)82@<)%@&/$@/).&@'&($)&')&%)#).#$'#%?J)+/%'&$/+)'()1((-).#&$'1?)"&+&@21(2%)'().2'2"/)
A/$/"#'&($%R)#$)&112%&($)+/0(&+)(.)%2,%'#$@/=);'#"')1((-&$A)@1(%/1?J)#$+)&'%).#&1&$A%)%'#@-)2B)
"#'</")h2&@-1?=)M'%)C/#-$/%%)&%)'<#')&')&%)$(')#$)/$/"A?)%(2"@/J),2')#$)/$/"A?)@#""&/"=)M$)("+/")'()
(,'#&$)B2"/)<?+"(A/$J)C/)$//+)'()"2$)/1/@'"&@&'?)'<"(2A<)C#'/"=)*?+"(A/$)&%)$(')%(8/'<&$A)
($/).&$+%)1?&$A)#"(2$+)&$)B((1%)U2%'),/1(C)'</)W#"'<Q%)%2".#@/)."(8)C<&@<)&')@#$),/)
@($0/$&/$'1?)<#"0/%'/+)#$+)B(2"/+)&$'()(2").2/1)'#$-%=)!</)B"(,1/8)#"&%/%)&$)<(C)C/)
A/$/"#'/)'<#')/1/@'"&@&'?=)5#0&+);'"#<#$)<#%)/%'&8#'/+)'<#')U2%')"2$$&$A)'</)e]Q%)@#"%)($)
<?+"(A/$)C(21+)$/@/%%&'#'/)jcd);&[/C/11)>)$2@1/#")B(C/")%'#'&($%J)#)%(1#")#""#?)@(0/"&$A)
/0/"?)&$@<)(.)V(".(1-)#$+)5/",?%<&"/)@(8,&$/+J)(")#)C&$+).#"8),&AA/")'<#$)'</)/$'&"/)
%(2'<C/%')"/A&($)(.)W$A1#$+j):)$($/)(.)C<&@<)&%)+/%&"#,1/)$(")./#%&,1/J)#$+)#$?)"/$/C#,1/)
/$/"A?)'<2%)A/$/"#'/+)C(21+),/)8("/)C&%/1?)2%/+)&$)'</)"/%&+/$'&#1)%/@'("=)

M$)("#1)<&%'("&/%)M)<#0/)+($/)1(@#11?)#"(2$+)!('$/%J)($/)(.)'</)"/@2""&$A)'</8/%)&%)<(C)+2"&$A)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


D("1+)D#")MMJ)C</$)B/'"(1)"#'&($&$A)@#8/)&$J)B/(B1/),/@#8/).#")8("/)"/1&#$')($)'<(%/)#"(2$+)
'</8R)'</).#"8/"%J)'</)@"#.'%B/(B1/J)'</)$/E':+((")$/&A<,(2"%=)9%)'</)B"&@/)(.)1&h2&+).2/1%)
,/A&$%)'()"&%/)</"/J)M),/1&/0/)'<#')C/)C&11)%//)'</).(@2%)"/'2"$&$A)($@/)8("/)'()'</)1(@#1=)9%)
'</).("@/%)'<#')<#0/)2$+/"8&$/+)#$+)"#0#A/+)1(@#1)/@($(8&/%),/A&$)'()C#$/J)C/)C&11)%//)#)
"/%2"A/$@/)(.)'</)<28#$:%@#1/J)(.)'</)#BB"(B"&#'/1?)%@#1/+=)!<#'Q%)$(')'()%#?)'<#')%(8/)
&8B("'&$A)#$+)/EB("'&$A)C($Q')<#BB/$k)&')#1C#?%)<#%)#$+)&')#1C#?%)C&11=)!<&%)&%)#)A((+)'&8/)'()
,/)&$0/%'&$A)&$)@(88/"@&#1:%@#1/)C&$+:B(C/"/+)%#&1&$A)%<&B%)N&$+//+J)%(8/)B/(B1/)<#0/)
,/A2$)'()+()%(P=)9%)'</)B"&@/)(.)/$/"A?)"&%/%J)&')C&11),/)&$'/"/%'&$A)'()%//)C<#').&"%'),/@(8/%)
0&#,1/)'()B"(+2@/)1(@#11?)#A#&$=)!</)%(12'&($%)'<#')/8/"A/)C&11)+/B/$+)($)(2")@(11/@'&0/)
/..("'%J)#$+)($)('</")1(@#1)@&"@28%'#$@/%)%2@<)#%)'</)#0#&1#,&1&'?)(.)#"#,1/)1#$+)#$+)('</")
"/%(2"@/%=)

M')&%)@1/#")'<#')'<"(2A<(2')<&%'("?)&')8#+/)8("/)%/$%/)'()B"(+2@/)C<#')C#%)B(%%&,1/)1(@#11?J)
#$+)'()&8B("')12E2"?)A((+%)#$+)'</)./C)'<&$A%)C/)C/"/)2$#,1/)'()B"(+2@/)(2"%/10/%=)M$+//+J)
'()+()('</"C&%/)C#%)2''/"1?)&8B"#@'&@#1)#$+).&$#$@&#11?)(2')(.)'</)"/#@<)(.)8(%')B/(B1/=)!</)
-/?)&%%2/)</"/J)($@/)#A#&$J)&%)"/%&1&/$@/=)D&'<)'<#')"/%&1&/$@/)&$)B1#@/J)&.)@(8B2'/"%)#$+)B1#%'&@)
'(&1/'),"2%</%)%'(B)@(8&$A)&$J)C/Q11)%'&11)<#0/)%2..&@&/$').((+J)%</1'/"J).2/1J),#%&@)A((+%)#$+)
8/+&@&$/%)'()A/'),?=)7($+&'&($%)C(21+)$('),/)&+/#1)."(8)(2")@2""/$')B/"%B/@'&0/J),2')$/&'</")
C(21+)'</?),/)@#'#%'"(B<&@=)9%)&$)8(%')'(C$%)#$+)0&11#A/%)B"&(")'()^IbHJ)&8B("'%)C(21+)B1/#%/)
#$+)+&%'&$A2&%<)'</&")(C$/"%J)#$+)B"(0&+/)B"(+2@'%)#$+)8#'/"&#1%)C/)#"/)2$#,1/)'()B"(+2@/)
</"/J),2')C&'<(2')C<&@<)C/)C(21+)8#$#A/J)C&'<(2')'</)"&%-)(.)+/%'&'2'&($)#$+)%'#"0#'&($=)

!()"/@#BJ)A&0/$)'<#')(2")@2""/$')A1(,#1&%/+Y@/$'"#1&%/+)%2BB1?)%?%'/8%)#"/)/$'&"/1?)+/B/$+/$')
($)@</#B)1&h2&+).(%%&1).2/1%J)#$+)'</)2$&$'/""2B'/+)%2BB1?)(.)'<(%/).2/1%)#$+)'</&")@($'&$2&$A)
@</#B$/%%)#"/)&$@"/#%&$A1?)&$)+(2,'J)C/)$//+)'().(@2%)($)'</)@"/#'&($)(.)1(@#1)B"(+2@'&($)
%?%'/8%=)e$.("'2$#'/1?)'</?)<#0/),//$)%?%'/8#'&@#11?)#$+)"/1/$'1/%%1?)0&1&.&/+)#$+)
2$+/"8&$/+)(0/")'</)1#%')%&E'?)?/#"%=)9%)Z#8/%)*(C#"+)]2$%'1/")<#%)C"&''/$J)'</).2'2"/)C&11),/)
j&$@"/#%&$A1?)#$+)&$'/$%/1?)1(@#1)#$+)%8#11/")&$)%@#1/j=)*(C/0/"J)M)+()$(')C&%<)'(),/)%//$)#%)
&+/#1&%&$A)1(@#1)@(882$&'&/%R)M)<#0/)1&0/+)&$)+//B1?)&$%21#")"2"#1)@(882$&'&/%J)#$+)#8).#8&1&#")
C&'<)'</&")$(':%(:A((+)#%)C/11)#%)'</&")A((+)h2#1&'&/%=)!</)C<(1/)B/"%($)B#"#+&A8J)&.)&')'#-/%)
"(('J)8&A<')@<#$A/)#11)'<#'=)

M$)'</)%#8/)C#?)'<#')'</)B"&0#'&($%)(.)D("1+)D#")MM)1/+)'()#)"/$#&%%#$@/)(.)'</).("'2$/%)(.)
>"&'&%<).#"8&$A)N%'&11)'#1-/+)(.)#%)#)Q3(1+/$)9A/QPJ)B/#-)(&1)#$+)A#%)@(21+)1/#+)'()#)"/$#&%%#$@/)
(.)#A"&@21'2"/)#$+)(.)1(@#1)1(C:&8B#@')8#$2.#@'2"&$A)&$)'</)e]=)D/)@#$$(')A(),#@-J)$(")C(21+)
C/)C#$')'(=)D/)$//+)$(')#11)"/:1/#"$)F(""&%)+#$@&$AJ)+/B"&0/)C(8/$)(.)'</)0('/J)(")"/:
/8,"#@/)./2+#1&%8=)D/)@#$)#+#B')(2")@21'2"/)'()#)8("/)1(@#1)@($'/E')C&'<)@"/#'&0&'?J)#$+)'</)
"/%21'%)C&11),/),/?($+)(2")@2""/$')&8#A&$&$A%=)

D<#')&%)&$/0&'#,1/J)'<(2A<J)&%)'</)"/'2"$)(.)'</)1(@#1)#$+)'</)%8#11:%@#1/J)#$+)'</)'2"$&$A)#C#?)
."(8)'</)A1(,#1&%/+=)!<&%)C&11)$('),/)#$)&%(1#'&($&%')B"(@/%%)(.)'2"$&$A)(2"),#@-%)($)'</)A1(,#1)
@(882$&'?=)O#'</")&')C&11),/)($/)(.)@(882$&'&/%)#$+)$#'&($%)8//'&$A)/#@<)('</")$(')."(8)#)
B1#@/)(.)82'2#1)+/B/$+/$@?J),2')(.)&$@"/#%/+)"/%&1&/$@/=)

!"#$-&'=#%($+1$;3)'=)'=$*+$*"#$)33?()+'$+1$3&%=#0(;&3#$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

F(0&$A)'(C#"+%)'</)-&$+)(.)1(C:/$/"A?J)8("/)1(@#1&%/+).2'2"/)(2'1&$/+)&$)'<&%),((-)&%)$('J)(.)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


@(2"%/J)'</)($1?)(B'&($)($)'</)'#,1/=)M$+//+)&')&%J)#')B"/%/$'J)#)'#,1/)A"(#$&$A)2$+/")'</)C/&A<')
(.)0#"&(2%)&8B"#@'&@#1)#$+)B('/$'&#11?)$&A<'8#"&%<)%(12'&($%=)M')&%)C("'<)B#2%&$A)</"/)'()
@($%&+/")'</)B(C/".21)'"/$+%)#$+).("@/%)#')C("-)'#-&$A)2%)&$)#$)#1'(A/'</")+&../"/$')+&"/@'&($=)
!</"/)#"/)'C()!"#$%&'&($%)#')C("-)&$)'</)C("1+R)'<#')C<&@<)&%)'</)%2,U/@')(.)'<&%),((-J)#$+)
#$('</").#")1#"A/"J)8("/)B(C/".21)#$+),/''/")"/%(2"@/+)($/J)C<&@<)&%)"#B&+1?)+&%8#$'1&$A)C<#')
"/%&1&/$@/)"/8#&$%J)2$+/")'</)A2&%/)(.)/@($(8&@)A1(,#1&%#'&($)#$+)A"(C'<=)91'<(2A<)'</)
C("1+Q%).2'2"/)%2BB1&/%)(.)@</#B)(&1)#$+)A#%)#"/),/A&$$&$A)'()1((-)0/"?)021$/"#,1/J)'</"/)&%)
B"(,#,1?)/$(2A<)@(#1)'()8#-/)'</)'/"8)Q/$+)(.)'</).(%%&1).2/1)/"#Q)%(8/C<#')"/+2$+#$'=)

!</"/)&%)A"/#')+/,#'/)(0/")'</)(.':@&'/+)Q.#@'Q)'<#')'</)C("1+)%'&11)<#%)8#$?)<2$+"/+%)(.)?/#"%)(.)
@(#1)1/.'=)F#$?)$#'&($%)'<#')B"/0&(2%1?)+/@1#"/+)<2A/)"/%/"0/%)(.)@(#1)#"/)$(C)+(C$%&[&$A)
'</&")"/%/"0/%)<2A/1?=)*(C/0/"J)'</)1&-/1&<((+)&%)'<#')'</"/)&%)%'&11)/$(2A<)'()&""/0/"%&,1?)
+#8#A/)'</)@1&8#'/)#$+J)0&#)'</)B"(@/%%)(.)@($0/"'&$A)@(#1)'()1&h2&+%J)'()-//B)'</)+/0/1(B/+)
$#'&($%)C<&@<)@#$)#..("+)&')8('("&$A).(")%(8/)'&8/)?/'=)M$+//+J)'</)/0&+/$@/)'<#')'</)e])
3(0/"$8/$')<#%)+/@&+/+)'<#')#)A((+)B#"')(.)'</)e]Q%).2'2"/)/$/"A?)%/@2"&'?)1&/%)&$)#)"/0&0#1)(.)
'</)@(#1)&$+2%'"?)#BB/#"%)'(),/)8(2$'&$A=)9%)Z/"/8?)6/AA/'')B2'%)&'J)+/@&+&$A)'()2%/)'</)
C("1+Q%)"/8#&$&$A)@(#1)"/%/"0/%)&%)'()'#-/)2B)'</)@<#11/$A/)(.)'"?&$A)'()B"(0/)'</)C("1+Q%)
@1&8#'/)%@&/$'&%'%)C"($A=)M')&%)$(')#)@($'/%')C/)<#0/)82@<)@<#$@/)(.)C&$$&$A=)

M.)/0/"?'<&$A)&%)1/.')'()#)8#"-/')2$"/%'"#&$/+),?)%'"&$A/$')&$'/"$#'&($#1)@1&8#'/)@<#$A/)
1/A&%1#'&($J)%2BB1&/%)(.)1&h2&+).2/1%)C&11),/)/E'"#@'/+)."(8)C</"/0/")'</?)@#$),/)%h2//[/+)&$)#)
.2'&1/)/..("')'()8//')+/8#$+)y#)1#)*&"%@<=)D/)#"/)#1"/#+?)%//&$A)@1/#"#$@/)(.)"#&$.("/%')#$+)
('</")/@(%?%'/8%)&$);(2'<)9%&#)'()B1#$')B#18)'"//%).("),&(+&/%/1J)'(),/)/EB("'/+)'()'</)D/%')
#%)#)QA"//$Q).2/1=)D/)#"/)%//&$A)#)"#B&+1?)#@@/1/"#'&$A)&$%'#11#'&($)(.)@(#1:'(:1&h2&+%)'/@<$(1(A?)
N8#-&$A)B/'"(1)."(8)@(#1P)#"(2$+)'</)C("1+=)D/)#"/)%//&$A)'</)A#B)(B/$&$A)2B)&$)'</)e]Q%)
A#%)%2BB1&/%),/&$A).&11/+),?)#$)&$@"/#%/+)@($%28B'&($)(.)@(#1=)M$)'</)C&$'/")(.)GHHb:cJ)C</$)
'</)e]).#@/+)#)%2,%'#$'&#1)A#%)%<("'#A/J)&')($1?)A(')'<"(2A<)'</)C&$'/"),?),2"$&$A)^Io)8("/)
@(#1)'<#$)&')C(21+)('</"C&%/)<#0/)+($/=)D/)@#$)%//)'</)A"(C&$A)+/8#$+).(")1&h2&+).2/1%)&$)
7<&$#)1/#+&$A)'()'</&")8#-&$A)(&1)#@@/%%)+/#1%)C&'<)A(0/"$8/$'%)#$+)"/A&8/%)'<#')(2").("/&A$)
B(1&@?)C(21+$Q')#11(C)2%)'(=)]//B&$A)(2")B/'"(1)'#$-%).211)&%)#)+&"'?),2%&$/%%=)

M.)C/)#"/)2$#,1/)(")"/.2%/)'()#@-$(C1/+A/)'</)@($%'"#&$'%)'<#')B/#-)(&1)&%)&8B(%&$A)($)2%J)C/)
C&11)+/%B/"#'/1?)#''/8B')'()-//B)'</)/@($(8&@)A"(C'<)%<(C)($)'</)"(#+).(")#%)1($A)#%)
B(%%&,1/=)D/)C&11)%//J)&$+//+)C/)#"/)#1"/#+?)%//&$AJ),&(.2/1%)B"(+2@'&($)($)#)%'#AA/"&$A)
%@#1/J)"/h2&"&$A)1#"A/),&(+&/%/1)"/.&$/"&/%=)D/)C&11)#1%()%//J)&$)B#"#11/1J)"#'/%)(.)8#1$2'"&'&($)
#$+)%'#"0#'&($)"&%/)%<#"B1?)#%)8("/)#$+)8("/)1#$+)&%)'#-/$)(2')(.).((+)B"(+2@'&($=)D/)#"/)
%//&$A)#)0&@&(2%)/E#8B1/)(.)'<&%)$(C)&$)F/E&@(=)!</)7#$'#"/11)(&1).&/1+J)"/%B($%&,1/).(")cHo)(.)
F/E&@#$)(&1)B"(+2@'&($J)<#%),/A2$)'</)B12$A/)&$'()'/"8&$#1)+/@1&$/=)!</)"/0/$2/).(")aHo)(.)
F/E&@(Q%)B2,1&@).2$+&$A)@(8/%)."(8)'</)%#1/)(.)'<#')(&1)'()'</)e$&'/+);'#'/%=)7#$'#"/11Q%)
+/B1/'&($)"#'/%)#"/)%'#AA/"&$A=)M')./11)#"(2$+)cHo)."(8)&'%)B/#-),/'C//$)GHHc)#$+)GHHdJ)#$+)
&%)/%'&8#'/+)'().#11)dbo),?)'</)/$+)(.)GHHI=)

9')'</)%#8/)'&8/J)'</)e;)2%/%)GHo)(.)&'%)@("$)<#"0/%')'()8#-/)@("$)/'<#$(1)&$)#$)#''/8B')'()
,((%')/$/"A?)%/@2"&'?=)9%)&'%)(&1)&8B("'%)."(8)F/E&@()@($'&$2/)'().#11J)'</)B"/%%2"/)C&11),/).(")
'</)e;)'()B"(+2@/)8("/)/'<#$(1)'().&11)'</)/8/"A&$A)A#BJ)1/#+&$A)'().#11&$A)#$+)&$@"/#%&$A1?)
/EB/$%&0/)@("$)&8B("'%).(")F/E&@(=)

K/"<#B%)@#",($)@#B'2"/)#$+)%'("#A/)N77;PJ)C<&@<J)&$)'</("?J)@#B'2"/%)'</)7LG)."(8)@(#1)
,2"$&$A)#$+)%'("/%)&')2$+/")'</)%/#J)C&11)C("-J)#$+)@(#1)C&11),/)(2")%#0&(2"=)*(C/0/"J)77;)&%)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


%'&11)#')'</)/EB/"&8/$'#1)%'#A/J)#$+)/0/$)&.)&')+(/%)C("-J)'</"/)#"/)+(2,'%)#"(2$+)&'),/&$A)"(11/+)
(2')&$)'&8/J)#,(2')'</"/),/&$A)/$(2A<)@(#1)'()8#-/)&')C("'<C<&1/J)#$+)#,(2')&'%)@(%'=)

L2").#&12"/)'()#+/h2#'/1?)#++"/%%)'</)&%%2/)(.)@1&8#'/)@<#$A/)C&11)<#0/)<#+)@1/#")
@($%/h2/$@/%J)C&'<)%&A$&.&@#$')@<#$A/%)'()'</)e])@(#%'1&$/)#$+)&$@"/#%&$A)/E'"/8/)C/#'</")
/B&%(+/%J)#$+)%/0/"/)/@(1(A&@#1),"/#-+(C$J)8#%%)8&A"#'&($)#$+)/@($(8&@)+&%"2B'&($)
/1%/C</"/=)M$@"/#%/+)8&1&'#"?)%B/$+&$A)C&11),/)"/h2&"/+)&$)("+/")'()%2%'#&$)'</)+C&$+1&$A)
%2BB1&/%)(.)@($0/$'&($#1)(&1)#$+)A#%=)5&@-)7</$/?Q%)jC#")'<#')C&11)$/0/")/$+)&$)(2")1&./'&8/%j)
C&11)<#0/)@(8/)'()B#%%=)M')&%)#)$&A<'8#"/)%@/$#"&(J)'(),/)#0(&+/+)#')#11)@(%'%=)

D</"/)C/)8&A<'),/)</#+&$A)&$)'/"8%)(.)1#"A/:%@#1/)#A"&@21'2"/)@#$),/)A1&8B%/+)&$)#$)#"'&@1/)&$)
'</);2$+#?)!&8/%),?)O&@<#"+)3&"1&$A=)*/)#"A2/%)'<#')'</).2'2"/)(.)#A"&@21'2"/J)&$)'</)1&A<')(.)
B(B21#'&($)A"(C'<J)A1(,#1)C#"8&$A)#$+)'</)/$/"A?)A#B)C&11)$/@/%%&'#'/)'</)/$+)(.).#"8&$A)#%)
C/)-$(C)&'=)D/)@#$)%#?)A((+,?/)'()@(C%)%'#$+&$A)&$).&/1+%)@</C&$A)'</)@2+=)D/)%<#11)&$<#,&'J)
</)B"/+&@'%J)#)j+"&0/:'<"2J)C&B/:@1/#$J)B"#&"&/)>"&'#&$j=)!</)@(2$'"?%&+/)C&11),/).&11/+)C&'<)
j&+/$'&@#1)%2,2",%)(.)&+/$'&@#1),"&@-:,(E)<(2%&$AjJ)j'</)+"($/)(.)'"#..&@jJ)#$+)j0#%').&/1+%)(.)
&+/$'&@#1)@"(B%j=)!</)B"/%%2"/)'().//+)8("/)B/(B1/)($)1/%%)1#$+)C&11)$/@/%%&'#'/)B2''&$A)
B"(+2@'&0&'?)#,(0/)#11)('</")@($%&+/"#'&($%=)j!</"/)#"/)($1?)'C()C#?%)'()A/')8("/).((+)."(8)
'</)%(&1R),?),"//+&$A)</#0&/":?&/1+&$A)@"(B%)("),?)@21'&0#'&$A)8("/)1#$+Jj)3&"1&$A)#"A2/%J)
#1'<(2A<J)#%)C/)%<#11)%//)&$)K#"')!C(J)'</"/)#"/)8("/)'<#$)U2%')'</)'C()C#?%)</)&+/$'&.&/%=)*/)
h2('/%)F#"-)*&11)(.)5/1(&''/J)C<()%#?%R)j!</)@<#11/$A/)'().#"8/"%)&%)'()+(2,1/).((+)B"(+2@'&($)
&$)'</)$/E')aH)?/#"%=)*(C)@#$)'</?)+()&'Xj)*(C)&$+//+=)

3&"1&$A)#"A2/%)'<#')C/)C&11J)#%)&$)^i`iJ)$//+)'()B1(2A<)2B)#11)'</)1#$+)C</"/)&')&%)./#%&,1/)'()+()
%(J)8#%%&0/1?)"/+2@/)'</)#8(2$')(.)1&0/%'(@-J)#$+)/8,"#@/)A/$/'&@)@"(B%)#%)'</)($1?)C#?)
'<"(2A<)'</%/)@($0/"A&$A)@<#11/$A/%=)!<&%)&%)"/#11?)#)B(&$')#')C<&@<)W&$%'/&$Q%)%#?&$A)'<#')
jB"(,1/8%)@#$$('),/)%(10/+),?)'</)%#8/)1/0/1)(.)'<&$-&$A)'<#')@"/#'/+)'</8j),/@(8/%)2%/.21=)
!"?&$A)'()8#B)#A"&@21'2"/Q%)U(2"$/?)'<"(2A<)'<&%)'"#$%&'&($)C&11)$('),/)B(%%&,1/)C&'<(2')%(8/)
."/%<)'<&$-&$A)#$+)#$)#BB"(#@<)C<&@<)#@'2#11?)&$0(10/%)#%-&$A)'</)"&A<')h2/%'&($%=)

T/%J)(.)@(2"%/)8("/)1#$+)C&11)$//+)'(),/)B2')&$'()B"(+2@'&($=)!</)"&+&@21(2%)@($@/B')(.)1#$+)
,/&$A)Q%/':#%&+/QJ)$(C)'<#$-.211?),/&$A)B<#%/+)(2'J)C#%)#)%'"#$A/)%&+/:/../@')(.)#)@(2$'"?)C&'<)
'(()82@<)(&1)#$+)%2B/"8#"-/')%</10/%)A"(#$&$A)C&'<)#)+#[[1&$A)#""#?)(.)@</#B)&8B("'/+)
A((+%)'()@<((%/)."(8=)O/+2@&$A)'</)#8(2$')(.)1&0/%'(@-)C&11)#1%(),/)&$/0&'#,1/J)#%)1#"A/:%@#1/)
8/#')B"(+2@'&($)&%)#$)#,%2"+)#$+)2$%2%'#&$#,1/)C#%'/)(.)"/%(2"@/%=)D</$)'<&$-&$A)(.)C<#')#)
B(%':B/#-)#A"&@21'2"/)C&11)1((-)1&-/J)&')&%)&8B("'#$')'()h2/%'&($)C</'</"J)#%)'</)L$@/:1/")&$)!</)
6("#E)8&A<')<#0/)B2')&'J)j,&AA/"&$A)#$+),&AA/"&$Aj)C<#')C/)<#0/)+($/)'<2%).#")&%)"/#11?)'</)
,/%')&+/#=)!</),(''(8)1&$/)&%)'<#')3&"1&$AQ%)0&%&($J)<(C/0/")&$/0&'#,1/)</)8&A<')B#&$')&')#%)
,/&$AJ)(../"%)$()"/%&1&/$@/J)B1#@/%)#11)(2")/AA%)&$)($/),#%-/'J)1/#0/%)2%)#')'</)8/"@?)(.)
&$'/"$#'&($#1)/0/$'%)#$+)/@($(8&@%J)B/"B/'2#'/%)(2")@(11/@'&0/)+/:%-&11&$AJ)(../"%)8/#$&$A.21)
C("-)'()$()($/J)8#&$'#&$%)#$+)B(%%&,1?)/0/$)&$@"/#%/%)'</)(&1)+/B/$+/$@?)(.)#A"&@21'2"/J)
+/%'"(?%),&(+&0/"%&'?J)+(/%)$('<&$A)'()%'"/$A'</$)/@($(8&/%J).#&1%)'()8#-/)2%)#$?)</#1'<&/"J)
#$+)C(21+),/)%(21:+/%'"(?&$A=)T/%J)'</"/)8#?),/)%(8/)'"/$+%)'(C#"+%)1#"A/:%@#1/)#A"&@21'2"/J)
,2')'</?)#"/)$('J),?)#$?)8/#$%J)&$/0&'#,1/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!+:0-+>'$+%$.+**+<0?:Q$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

911)(.)'<&%)"/&$.("@/%)C<?)&')&%)%()&8B("'#$')'<#')C/)C/#0/)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)
'(A/'</")&$)(2")+/@&%&($)8#-&$AJ)#$+)%//)'</8)#%),/&$A)&$'"&$%&@#11?)1&$-/+=)!</?)#"/)$(')
%/B#"#'/)&%%2/%J)#$+)#%)C/)%#C)&$)4&A2"/)dJ)&')&%)($1?),?)@($%&+/"&$A)'</8)'(A/'</")'<#')(2")
%(12'&($%)C&11)<#0/)#$?)<(B/)(.),/&$A)/../@'&0/=)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)C&11).2$@'&($),/%')&$)'</)
@($'/E')(.)#)@(8,&$#'&($)(.)'(B:+(C$)#$+),(''(8:2B)"/%B($%/%J)$($/)(.)C<&@<)@#$)#++"/%%)
'</)@<#11/$A/)&$)&%(1#'&($=)

!</)"/#1&'?)&%)'<#')8#$?)(.)'</%/)"/%B($%/%)#"/)($)'</&")C#?J)#$+)#"/)8(0&$A).#%'/")'<#$)C/)
C(21+)<#0/)'<(2A<')/0/$)#)?/#")#A(=);/"&(2%)'<(2A<')#BB/#"%)'(),/),/&$A)A&0/$)#')
A(0/"$8/$'#1)1/0/1)'()'</)&$'"(+2@'&($)(.)@#",($)"#'&($&$A=)9.'/")#11J)#%)5#0&+)41/8&$A)N'</)
Q&$0/$'("Q)(.)!"#+#,1/)W$/"A?)_2('#%P)(,%/"0/%J)#%)(&1)#$+)A#%)B"(+2@'&($)%'#"')'()+/B1/'/J)
'</&")"#'&($&$A)C&11),/)&$/0&'#,1/R)/&'</")#$)/h2&'#,1/)"#'&($&$A)%?%'/8)C&11),/)&$'"(+2@/+J)(")
/$/"A?)C&11),/)"#'&($/+),?)B"&@/J)C<&@<)&%)%(@&#11?)+&0&%&0/=)M')&%)$(')#)h2/%'&($)(.)&.J),2')C</$)
"#'&($&$A),/A&$%J)#$+)'</)%(($/")C/)+()&'J)'</)A/$'1/")&')C&11),/=)!</"/)&%)&$@"/#%&$A)B"/%%2"/)
#$+)&$'/"$#'&($#1)+&B1(8#@?)#"(2$+)'</)$//+).(")%'"($A)&$'/"$#'&($#1)#@'&($)($)@1&8#'/)
@<#$A/J)C#?),/?($+)'</)C(/.211?)&$#+/h2#'/)]?('()K"('(@(1=)L$)#$)&$+&0&+2#1)1/0/1J)C/)
%<(21+)(../")(2")%2BB("')'()#$?)@#8B#&A$%)'<#')+"&0/).("C#"+)#$?)(.)'</)#,(0/J)#$+)+&"/@')(2")
%B/$+&$A)B(C/")C</$)C/)A()%<(BB&$A)'()%2BB("'),2%&$/%%/%)C&'<)#)A/$2&$/)@(88&'8/$')'()
1(C/")/$/"A?)2%/)#$+)%2%'#&$#,1/),2%&$/%%)B"#@'&@/J)&$)B#"'&@21#")'<(%/)C<(%/)B"#@'&@/%),2&1+)
1(@#1)"/%&1&/$@/=)

*(C/0/"J)'</)&8B("'#$')B(&$')&%)'<#')C/)+($Q')$//+)'()C#&').(")'</)#,(0/=)M$+//+J)%2@@/%%.21)
$#'&($#1)#$+)&$'/"$#'&($#1)"/%B($%/%)#"/)#11)8("/)1&-/1?)&$)#$)/$0&"($8/$')C</"/)@(882$&'?)
"/%B($%/%)#"/)#,2$+#$')#$+)0&,"#$'=)D/)@#$Q')C#&').(")A(0/"$8/$'%)'()'#-/)'</)1/#+)</"/=)
!</)e])3(0/"$8/$'Q%)B(%&'&($)($)B/#-)(&1)N&=/=)@(8B1/'/)+/$&#1P)&%)B"((.)(.)'<&%=)!</)
5/B#"'8/$')(.)W$0&"($8/$'J)4((+)#$+)O2"#1)9..#&"%)N5W4O9PJ)B2')&')%2@@&$@'1?)&$)GHHG)C</$)
'</?)C"('/R)j;2%'#&$#,1/)+/0/1(B8/$')@#$$('),/)&8B(%/+)."(8)#,(0/=)M')C&11)$(')'#-/)"((')
2$1/%%)B/(B1/)#@"(%%)'</)@(2$'"?)#"/)#@'&0/1?)/$A#A/+=j)

8"#%#$-+#($=+2#%'<#'*$1)*$)'Q$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M')#BB/#"%)'()8/)'<#')'</"/)&%)#)."#@'2"/)&$)B(1&'&@%=)!</)e])3(0/"$8/$')1((-%)'()'</)B2,1&@)
#$+)%//%)'</8)#%)+&%/$A#A/+J)#B#'</'&@)#$+)2$&$'/"/%'/+)&$)'</)+/8(@"#'&@)B"(@/%%=)!</)
B2,1&@)(.'/$)%//%)B(1&'&@&#$%)#%)2$@#"&$A)@#"//"&%'%)C<()+($Q')<#0/)#$?)&$'/"/%')&$)'</8)(")
C<#')&%)#@'2#11?)<#BB/$&$A)&$)'</&")@(882$&'&/%J)#B#"')."(8)($@/)/0/"?).(2")?/#"%)C</$)#$)
/1/@'&($)@(8/%)"(2$+=)6(@#1)B1#$$&$A)@($%21'#'&($)B"(@/%%/%)A/$/"#'/)#)12-/C#"8)"/%B($%/)
#'),/%'=)911)'<&%)&%)<#BB/$&$A)#')#)'&8/)C</$J)#%)C/)<#0/)%//$J)C/)$//+)'(),/)A/$/"#'&$A)#)
"/%B($%/)($)#)B"/0&(2%1?)2$%//$)%@#1/R)8(,&1&%&$A)&$+&0&+2#1%J)@(882$&'&/%J),2%&$/%%/%J)
("A#$&%#'&($%)#$+)A(0/"$8/$')&$%'&'2'&($%)'()C("-)#%)/../@'&0/1?)'(A/'</")#%)B(%%&,1/)&$)("+/")
'()8#E&8&%/)'</)@<#$@/%)(.)#)%8(('<)'"#$%&'&($=)

3(0/"$8/$'%)A/$/"#11?)+($Q')1/#+J)'</?)"/%B($+=)!</?)#"/)"/#@'&0/J)$(')B"(#@'&0/=)M')&%)
/%%/$'&#1)'<#')C/)"/8/8,/")'<#')8#$?)(.)'</)+/@&%&($%)'</?)C&11)&$/0&'#,1?)<#0/)'()8#-/)#%)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B#"')(.)B"/B#"&$A).(")K(C/"+(C$)#"/)B/"@/&0/+)'(),/)B"/''?)82@<)&$@($@/&0#,1/)."(8)#$)
/1/@'("#1)B/"%B/@'&0/=)!#-/)@#",($)"#'&($&$AJ).(")&$%'#$@/R)./C)B/(B1/)C(21+),/),"#0/)/$(2A<)
#')'<&%)%'#A/)'()"2$).(")A(0/"$8/$')($)#)'&@-/')C<&@<)B"(8&%/%)B/(B1/)1/%%)/0/"?)?/#"):)1/%%)
@#")2%/)#$+)1/%%)/$/"A?)#0#&1#,&1&'?=)*(C/0/"J)M)%//)$()"/#%($)C<?)'</%/)&+/#%)@(21+)$('),/)
8#+/)#''"#@'&0/)'()'</)/1/@'("#'/),?)'</)"&A<')@#$+&+#'/%=)M.J)'<"(2A<)'</)@"/#'&($)(.)#$)W$/"A?)
5/%@/$')K1#$)C<&@<)<#%)/$A#A/+)'</)@(882$&'?)#$+)C<&@<)(../"%)#)B(%&'&0/)0&%&($)(.)#)1(C/":
/$/"A?).2'2"/J)@(882$&'&/%)<#0/)%/')(2')C</"/)'</?)C#$')'()A(J)'</$)#)0/"?)+?$#8&@)&$'/".#@/)
&%)@"/#'/+),/'C//$)@(882$&'&/%J)1(@#1)#$+)$#'&($#1)A(0/"$8/$'=)7(882$&'&/%)@(21+)%/')'</)
#A/$+#J)%#?&$A)'()A(0/"$8/$'J)j*/"/)&%)(2")B1#$R)&')#++"/%%/%)#11)(.)'</)&%%2/%)"#&%/+),?)'</)
@(8&$A)@<#11/$A/%)(.)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)/$/"A?)%/@2"&'?J)#$+)&')#1%()C&11)"/0&'#1&%/)(2")1(@#1)
/@($(8?)#$+)(2")#A"&@21'2"#1)<&$'/"1#$+J),2')&')C&11)C("-).#"),/''/")&.)@#",($)"#'&($&$A)&%)&$)
B1#@/J)#$+)&.)'</)'"2/)@(%'%)(.).(%%&1).2/1%)#"/)"/.1/@'/+)&$)A((+%)#$+)%/"0&@/%=j)!</)./#")(.)
@<#$A/)&%)"/8(0/+).(")A(0/"$8/$'J)#$+)'</?),/@(8/)%C/B')#1($A)&$)#)<2A/)8(0/8/$').(")
@<#$A/=)K"/0&(2%1?)$($:0('/:C&$$&$A)B(1&@&/%),/@(8/)'</)$("8=)

O/@/$'1?J)@("B("#'&($%)<#0/),/A2$)%#?&$A)'()'</)>"&'&%<)3(0/"$8/$'J)jD/)C#$')?(2)'()%'#"')
'#-&$A)%'"($A)#@'&($)($)@1&8#'/)@<#$A/J),/@#2%/)C/)$//+)'(),/)#,1/)'()%'#"')B1#$$&$A).(")'<&%J)
#$+)C/)$//+)'()-$(C)'</)."#8/C("-)C&'<&$)C<&@<)C/)#"/)(B/"#'&$A=j)7(882$&'&/%)%<(21+),/)
+(&$A)'<&%)'((=)D/)<#0/)'()"/8/8,/")'<#')C/)@#$)+()#)<2A/)#8(2$')C&'<(2')A(0/"$8/$'J),2')
C/)@#$)#1%()+()#)A"/#')+/#1)8("/)C&'<)'</8=)

C?<<)'=$?:$5&%*$67$!"#$+)3$&=#$-%&>($*+$&$
;3+(#
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

D/)<#0/)%//$)&$)'<&%).&"%')B#"')(.)'</),((-)'<#')'</)@($0/"A&$A)@<#11/$A/%)(.)B/#-)(&1)#$+)
@1&8#'/)@<#$A/)8/#$)'<#')@<#$A/):)($)#$)#18(%')2$&8#A&$#,1/)%@#1/):)&%)@(8&$A)C</'</")C/)
C#$')&')(")$('=)!</"/)&%)$()1($A/")#)@(%?)Q&.Q)'()C"#B)#"(2$+)(2"%/10/%=)D/)@#$$(')#+/h2#'/1?)
#++"/%%)'</)@<#11/$A/)(.)+/:@#",($&%&$A)(2")%(@&/'?)C&'<(2')#1%()#++"/%%&$A)'</)$//+)'()
"/,2&1+)1(@#1)"/%&1&/$@/J)'()@"/#'/)1(@#1)/@($(8&/%)@#B#,1/)(.)%2BB("'&$A)2%)&$)#)B(%':B/#-)
C("1+=)72''&$A)@#",($)/8&%%&($%J)#1'<(2A<)+//B1?)2"A/$'J)&%)$(')/$(2A<)($)&'%)(C$=)M)<#0/)
+/1&0/"/+)'<&%)8/%%#A/)8#$?)'&8/%J)&$)'#1-%J)@(2"%/%)#$+),1(A)B(%'%J)#$+)<#0/)?/')'()
/$@(2$'/")#$?($/)C<()'<&$-%)'<#')%'"($A/")1(@#1)/@($(8&/%J)&$@"/#%/+)1(@#1)+/8(@"#@?J)
%'"/$A'</$/+)1(@#1).((+)@21'2"/)#$+)8("/)1(@#1)/$/"A?)B"(0&%&($)#"/)#),#+)&+/#=)F(%')(.)2%)
&$%'&$@'&0/1?)-$(C)'<#')C/)#"/)1&0&$A),/?($+)(2")@(11/@'&0/)8/#$%J)#$+)<#0/)%(8/)%/$%/)(.)
C<#')C/)$//+)'()+()#,(2')'</)%?%'/8%)($)C<&@<)C/)"/1?=)4/C/")<#0/)&+/#%)#,(2')C<#')C/)
$//+)'()+()#,(2')(2"%/10/%J),2')%(8/)<#0/)+/0/1(B/+)"(,2%')#$+)#''"#@'&0/)($/%)C/)%<(21+)
#+(B')#$+)B"(8('/=)

!</)-/?)8/%%#A/)</"/)<#%),//$)'<#')'</).2'2"/)C&'<)1/%%)(&1)@(21+),/),/''/")'<#$)'</)B"/%/$'J)
,2')($1?)&.)C/)/$A#A/)%2..&@&/$')&$.("8#'&($J)@"/#'&0&'?)#$+)&8#A&$#'&($)&$)'</)+/%&A$)(.)'<&%)
'"#$%&'&($=)4(")'<#')C/)$//+)'()+"#C)'(A/'</")#)+&0/"%&'?)(.)&$+&0&+2#1%)#$+)("A#$&%#'&($%)'<#')
<#%)%/1+(8),//$J)&.)/0/"J)8#$#A/+)&$)'</)B#%'=)9,(0/)#11J)C/)$//+)#)0&/C)(.)<28#$),/&$A%)
'<#')/$#,1/%)2%)'()0#12/)'</)0(&@/J)(")2$&h2/)%&A$&.&@#$@/J)(.)/#@<)B/"%($)'()'</)/E'/$')(.)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


<28&1&#'&$AJ)+&8&$&%<&$A)#$+)%&1/$@&$A)$()($/=)L$1?)'</$)C/)@#$)/8B1(?)#+#B'#,&1&'?J)@"/#'&0&'?)
#$+)&$A/$2&'?)@(8B#"#,1/)'()C<#')A(')2%)2B)'()'</)'(B)(.)'</)B/#-)&$)'</).&"%')B1#@/)'()+/%&A$)#)
C#?)+(C$)'</)('</")%&+/=)!</)h2/%'&($)$(C)&%)<(C)@#$)C/)(0/"@(8/)'</)(,%'#@1/%)'()'<&%)
!"#$%&'&($)'<#')C/)/$@(2$'/"J),('<)C&'<&$)(2"%/10/%)#$+)&$)'</)C&+/")C("1+X)

D</$)?(2)</#")'</)C("+%)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)B/#-)(&1J)<(C)+()'</?)#../@')?(2X)D<#')2"A/%)
(")&$%'&$@'%)+()'</?)B"(0(-/X)9')#)A2/%%J)&.)?(2)#"/)1&-/)8(%')(.)'</)B/(B1/)M)<#0/)#%-/+J)'</?)
1/#+)'().//1&$A%)(.)+&%/8B(C/"8/$'J)%#+$/%%J)C/#"&$/%%J)#$+)(.),/&$A)@($."($'/+),?)
%(8/'<&$A)<2A/)#$+)%@#"?)'<#')?(2).//1)2$#,1/)'()&$.12/$@/=)!<&%)%'#'/)(.)8&$+)&%)$(')'</)
B1#@/)'()%'#"')."(8J)&.)C/)C#$')'()#@<&/0/)%(8/'<&$AJ)+()%(8/'<&$A)(")@"/#'/)%(8/'<&$Ak)&')
+(/%$Q')'/$+)'()1/#+)'()+?$#8&@)#BB1&/+)#@'&($=)9%)C/)1/#"$)#$+)#+(B')'</)C<(1/)B/"%($)
B#"#+&A8J)<(C/0/"J)C/)C&11)&$@"/#%&$A1?).//1)&$%B&"/+)#$+)8('&0#'/+=)D<&1/)C/)%'#$+)($)'</)
/+A/)(.)'</)8(%')8(8/$'(2%)'#%-)&$)<&%'("?J)'<("(2A<1?)&11:B"/B#"/+J)C/)<#0/)2$B"/@/+/$'/+)
(BB("'2$&'&/%)'()B"(+2@/)C/11:,/&$A).(")#11=)

!"#$,#&%*$0$8"9$"&2)'=$&$:+()*)2#$2)()+'$)($
;%?;)&3
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

GN*(14($.4*(*#(*,1)P(#?(*,14(%4(%(".2#&3*1#)<()#*(#?(03)4<($3*(#?(/#)4/1#34).44<(;,1/,(;1&&($.(;#)(
$'(4.1Q1)0(*,.(P.'(5'*,4<(%"/,.*'!.4<(.4/,%*#&#01.4(%)=(./4*%41.4(4#(*,%*(&1?.(;#)H*(4..5(

;#"*,(&121)0(3)&.44(#).(14(#)(*,.(*"%)4?#"51)0(.)."0'H4(41=.DG):)3#"?);$?+/")

G6#(4%2.(*,.(!&%).*<(;.(=#()#*()..=(51"%/3&#34(*./,)1/%&($".%P*,"#30,4<(#"(2%4*(%5#3)*4(#?(
/%!1*%&D(+44.)*1%&&'(;.()..=(%("%=1/%&(/,%)0.(1)(#3"(*,1)P1)0(%)=($.,%21#3"DG(:)!/+)!"#&$/")

G6,.(3)/."*%1)*'(#?(#3"(*15.4(14()#(".%4#)(*#($.(/."*%1)(%$#3*(,#!.&.44).44DG(:)\#$+#$#)
;<&0#

K/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)@#$),/)&$'/$%/)#$+)+&%'"/%%&$AJ),('<)&$)'</&")&8B1&@#'&($%)#$+)&$)
'</)/../@')'</?)C&11)<#0/)($)2%=)M$)'</)%#8/)C#?)'<#')8(%')B/(B1/)"/8/8,/")C</"/)'</?)C/"/)
($);/B'/8,/")^^'<)GHH^J)(")N.(")'</)(1+/")"/#+/"%P)C</$)]/$$/+?)C#%)#%%#%%&$#'/+J)8(%')
B/(B1/)C<()#"/)#C#"/)(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)<#0/)'</&")%'("&/%)'()'/11)#,(2')'</)
8(8/$')C</$)Q'</)B/$$?)+"(BB/+Q):)C<#')M)%(8/'&8/%)@#11)'</&")Q+)=(#?(C3$3"$1%)8(8/$'Q=)M)
'<&$-)'<#')#1($A%&+/)#$)2$+/"%'#$+&$A)(.)'</)&%%2/%J)&')&%)&8B("'#$')$(')'()B"/'/$+)'<#')C/)@#$)
-//B)(2")#C#"/$/%%)(.)'</%/)&%%2/%)($)#)B2"/1?)&$'/11/@'2#1)Q</#+Q)1/0/1J),2')'<#')C/)$//+)'()
#++"/%%)'</)Q</#"'Q)'((J)#@-$(C1/+A&$A)'<#')'<&%)&%)+&%'2",&$A)&$.("8#'&($J)'<#')&')#../@'%)2%J)#$+)
'<#')<(C)&')#../@'%)2%)&$)'2"$)%<#B/%)<(C)C/)"/%B($+):)(")+($Q'=)

91%()&8B("'#$')N#$+)/EB1("/+)&$)'<&%)%/@'&($P)&%)'</)@($@/B')(.)0&%&($&$AJ)#$+)'</)B(C/")'<#')#)
0&%&($)(.)'</).2'2"/)@#$)<#0/=)!(()(.'/$)/$0&"($8/$'#1&%'%)'"?)'()/$A#A/)B/(B1/)&$)#@'&($),?)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B#&$'&$A)#B(@#1?B'&@)0&%&($%)(.)'</).2'2"/)#%)#)C#?)(.)%@#"&$A)'</8)&$'()#@'&($=)!</)h2/%'&($)
'<&%)B#"')(.)'</),((-)#%-%)&%)C<#')C(21+)<#BB/$)&.)C/)@#8/)#')'<&%)'</)('</")C#?)"(2$+J)
B#&$'&$A)#)B&@'2"/)(.)'</).2'2"/)%()/$'&@&$A)'<#')B/(B1/)&$%'&$@'&0/1?).//1)+"#C$)'(C#"+%)&'=)

9%)8?)@($'"&,2'&($)'(C#"+%)'<&%J)M)C&11)%/')(2')#)0&%&($).(")<(C)'</)e])8&A<'),/)&$)GH`H)&.)C/)
/$A#A/)@"/#'&0/1?)C&'<)'<&%)B"(@/%%)(.)#+#B'#'&($)'()/$/"A?)+/%@/$'J)%//&$A)(2").2'2"/)&$)
&$@"/#%/+)"/%&1&/$@/J)8("/)1(@#1&%/+)/@($(8&/%)#$+)A"/#'1?)"/+2@/+)/$/"A?)@($%28B'&($=)
M$</"/$')C&'<&$)'</)'C&$)@<#11/$A/%)(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)&%)#$)/E'"#("+&$#"?)
(BB("'2$&'?)'()"/&$0/$'J)"/'<&$-)#$+)"/,2&1+)'</)C("1+)#"(2$+)2%=)e1'&8#'/1?J)#')'</)</#"')(.)'<&%)
%/@'&($)&%)'</)2$+/"%'#$+&$A)'<#')'</)%@#1/)(.)'<&%)'"#$%&'&($)"/h2&"/%)B#"'&@21#")&$$/")
"/%(2"@/%J)$(')U2%')#$)#,%'"#@')&$'/11/@'2#1)2$+/"%'#$+&$A=)!<&%)&%)"/1#'&0/1?)$/C)A"(2$+).(")'</)
/$0&"($8/$'#1)8(0/8/$'J),2')&')&%)@"2@&#1)'()(2")%2@@/%%)#$+)'()/$A#A/)/$(2A<)B/(B1/)($)'</)
%@#1/)"/h2&"/+=)

4"&:*#%$D7$,+>$:#&/$+)3$&'-$;3)<&*#$
;"&'=#$&11#;*$?($0$E5+(*0:#*%+3#?<$(*%#(($
-)(+%-#%E
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

>/.("/)C/)A()#$?).2"'</"J)&')&%)C("'<)B#2%&$A)'()"/.1/@')($)<(C)#11)(.)'<&%)'<&$-&$A)#,(2')B/#-)(&1)
#$+)'</)@<#$A/%)#</#+)&%)#../@'&$A)2%=)*#0&$A),//$)#"(2$+)'</)%2,U/@')(.)B/#-)(&1).(")#)C<&1/J)
M)<#0/)(,%/"0/+)8#$?)B/(B1/)A()'<"(2A<)'</)B"(@/%%)(.),/@(8&$A)#C#"/)(.)B/#-)(&1J)<#0&$A)
C<#')M)%(8/'&8/%)@#11)'</&")QW$+)(.);2,2",&#)8(8/$'QJ)#$+)<#0/)%//$)<(C)'<#')#C#"/$/%%)
#../@'%)'</8=)4(")%(8/)&')&%)#)'"#28#'&@)%<(@-J).(")('</"%)#$)#..&"8#'&($)(.)C<#')'</?)<#0/)
#1C#?%)%2%B/@'/+=)4(")8#$?)'<(2A<J)&')&%)$(')%()@1/#":@2')/&'</")C#?=)M)<#0/)$('&@/+J)(0/")'</)
?/#"%J)@/"'#&$)%?8B'(8%)(.)C<#')M)<#0/)@(8/)'()@#11)QB(%':B/'"(1/28)%'"/%%)+&%("+/"Q=)K/"<#B%)
?(2)8&A<')"/@(A$&%/)%(8/)(.)'</8R)

43&<<9$:&3<($+%$'&?(#&$&'-$<)3-$:&3:)*&*)+'($
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

4&$+&$A)(2')#,(2')%(8/'<&$A)C&'<)%2@<)B"(.(2$+)"#8&.&@#'&($%).(")'</)C#?)C/)1&0/)@#$),/)#)
B"(.(2$+)%<(@-)'()'</)%?%'/8=)!</"/)#"/)@/"'#&$)C#?%)(2"),(+&/%)"/%B($+)'()'<&%J)#$+).(")
8#$?)B/(B1/)'</).&"%')8#$&./%'#'&($)(.)'<&%)+&%("+/")&%)B<?%&@#1)+&%@(8.("'=)

J$(#'(#$+1$.#>)3-#%<#'*$&'-$?'%#&3)*9$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

F#$?)%B&"&'2#1)'"#+&'&($%)%B/#-)(.)#)Q+#"-)$&A<')(.)'</)%(21QJ)C</$)'</)$#'2"/)(.)'</)/8B'&$/%%)
(.)"/#1&'?)&%)"/0/#1/+)#$+)C/)#"/).("@/+)'()1/')A()(.)'</)2$+/"%'#$+&$A)'()C<&@<)C/)<#0/)
,/@(8/)#''#@</+=)K/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)B2')#)8&""(")2B)'()(2")1&0/%)#$+)'</)%(@&/'?)
#"(2$+)2%J)/$#,1&$A)2%)'()%//)'<#')C<#')C/)<#+)%//$)#%),/&$A)B/"8#$/$')#$+)"/#1)&%)&$).#@')#)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


."#A&1/)&112%&($J)+/B/$+/$')($)1($A)%2BB1?)1&$/%)#$+)#$)2$&$'/""2B'/+).1(C)(.)@</#B)(&1=)D</$)
?(2)%//)'</)&112%("?)$#'2"/)(.)'</)C("1+)#"(2$+)?(2J)&')@#$)1/#0/)?(2).//1&$A),/C&1+/"/+=)

M)"/8/8,/")#)%@&/$@/).&@'&($).&18)M)%#C)?/#"%)#A()@#11/+)!</?)6&0/J)C<&@<)%'#"'/+)C&'<)#)8#$)
.&$+&$A)#),(E)(.)%2$A1#%%/%),/<&$+)%(8/)+2%',&$%=)D</$)</)B2')#)B#&")($J)</)@(21+)%//)'<#')
8#$?)(.)'</)B/(B1/)#"(2$+)<&8)C/"/)&$).#@')#1&/$%)C<()C/"/)&$)'</)B"(@/%%)(.)'#-&$A)(0/")'</)
W#"'<=)D</$/0/")</)1((-/+)#')#+0/"'&%&$A),&11,(#"+%J)C<#')<#+)"/#+)Q5"&$-)fJ)&'Q11)8#-/)?(2)
<#BB?QJ)$(C)"/#+)Q7($%28/)#$+)5&/Q)#$+)%()($=)e$.("'2$#'/1?J)'</).&18)'</$)+/A/$/"#'/+)&$'()
#)"/1/$'1/%%),1#%'&$A)(.)#1&/$%)C&'<)A2$%J),2')&')C#%)#)0/"?)B(C/".21)8/'#B<(").(")C<#')#$)
/8/"A&$A)#C#"/$/%%)(.)B/#-)(&1)+(/%)'()(2")B/"@/B'&($)(.)'</)C("1+=)

J'$)%%&*)+'&3$=%&(:)'=$&*$?'1#&().3#$(+3?*)+'($
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

j9<#Sj)%(8/)B/(B1/)%#?J)j&'Q11)#11),/).&$/),/@#2%/)C/Q11)U2%')%C&'@<)'()<?+"(A/$Sj)L")$2@1/#")
B(C/"J)(")."//)/$/"A?)8#@<&$/%)8#+/)2%&$A)'/@<$(1(A?)"/@(0/"/+)."(8)e4L%=)D/)#"/)/0/$)
'(1+)'<#')<2$+"/+%)(.)/#"$/%')%(21%J),/#0/"&$A)#C#?)&$)'</&")A#"#A/%J)<#0/)@"/#'/+)+/0&@/%)
'<#')@#$)?&/1+)2$'(1+)h2#$'&'&/%)(.)."//)/$/"A?J)&$)@(8B1/'/)+&%"/A#"+)(.)'</)1#C%)(.)
'</"8(+?$#8&@%J),2')'<#')/0/"?)'&8/)'</?)#"/)#,(2')'()1#2$@<)'</8)B2,1&@1?J)'</?)#"/),(2A<')
(2'),?)(&1)@(8B#$&/%)#$+)'</)B1#$%)#"/)B2')&$)#)+"#C/"k)(")'<#')('</"J)8("/)%&$&%'/")'<&$A%)
<#BB/$)'()'</8=)W&'</")'<#'J)($/)8&A<')%#?J)(")#@'2#11?)'</?)U2%')$/0/")&$0/$'/+)'</8=)L")'</?)
+&+$Q')C("-=)

9$?C#?J).(")'<(%/)%2../"&$A)."(8)'<&%)%?8B'(8J)'</"/)&%)#)@($.&+/$'),/1&/.)'<#')'</"/)&%)#)%&10/")
,211/')(2')'</"/)'<#')C&11)/$#,1/),2%&$/%%:#%:2%2#1)'()@($'&$2/)2$&$'/""2B'/+J)%'/#+&1?)A"(C&$A)
(2")/@($(8&/%)#+)&$.&$&'28=)9%)C/)%#C)&$)K#"')L$/J)'</)8("/)($/)1((-%)#')&'J)'</"/)&%)$()
%&$A1/)'/@<$(1(A?)'<#')@#$)/$#,1/)2%)'()@($'&$2/)#%)C/)#"/=)V2@1/#"J)<?+"(A/$J)Q@1/#$Q)@(#1)
#$+),&(.2/1%)#11)<#0/)%/0/"/)1&8&'#'&($%=)4(%%&1).2/1%)<#0/),//$)#)($/:(..)/$/"A?),($#$[#)'<#')
$('<&$A)/1%/)@#$)"/B1#@/)N&$+//+J)&')<#%),//$)#"A2/+)'<#')C/)#"/)@1(%/)'()QK/#-)W0/"?'<&$AQJ)
'()2%/)'</)$#8/)(.)O&@<#"+)*/&$,/"AQ%)1#'/%'),((-P=)!<#')+(/%$Q')B"/0/$')B/(B1/)A"#%B&$A)#')
'<&$A%)'<#')%&8B1?)C($Q')C("-=)M')&%)C<#')*/&$,/"A)@#11%)QD#&'&$A).(")'</)F#A&@)W1&E&"Q=)!</)"/#1&'?)
&%)'<#')#11)'</)'/@<$(1(A&/%)#$+)#BB1&#$@/%)'<#')C/)C&11)$//+)#"/)#1"/#+?)(2')'</"/)&$)'</)C("1+k)
C/)U2%')<#0/)'()A/')($)C&'<)&'J)"#'</")'<#$).#$'#%&%&$A)#,(2')&8B/$+&$A)C($+/")'/@<$(1(A&/%=)

Z#&%$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$)(2")C("-)B"(8('&$A)"/%B($%/%)'()B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/J)C/)%<(21+)$(')1(%/)%&A<')(.)
'</).#@')'<#').(")8#$?)B/(B1/)'<&%)&%)#)0/"?)."&A<'/$&$A)%2,U/@'=)M$+//+J)($/)@(21+)#"A2/)'<#')&.)
?(2)+($Q').&$+)&')%@#"?J)?(2)<#0/$Q')"/#11?)A(')&'=)4(")%(8/J)'<#')./#")@#$),/)B#"#1?%&$AJ)#$+).(")
('</"%)&')@#$)'"&AA/")#)%<2':(..)8/@<#$&%8=)M')&%)&8B("'#$')'<#')C/)+($Q')U2%')+28B)B('/$'&#11?)
%@#"?)&$.("8#'&($)($)B/(B1/J),2')"#'</")C/)$//+)'()#11(C)#$)/E@<#$A/)(.)&$.("8#'&($)#$+)
"((8).(")B/(B1/)'()+&A/%')C<#')'</?)<#0/),//$)'(1+=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


[?*.%#&/($+1$')")3)(<$&'-\+%$(?%2)2&3)(<$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

4(")%(8/J)B/#-)(&1)@#$)#..&"8)'</&")1($A:</1+),/1&/.)'<#')B/(B1/)#"/)&$</"/$'1?)%/1.&%<)#$?C#?)
#$+)C<#')&%)'</)B(&$'):)C/Q0/)#11)<#+)&'=)!</)%2"0&0#1&%')"/%B($%/)+&../"%)&$)'<#')"#'</")'<#$)
'<&$-&$A)&')&%)$(')C("'<)+(&$A)#$?'<&$AJ)&')#%%28/%)'<#')($/)%<(21+)B"&("&'&%/)%/1.)#$+)1(0/+)
($/%)#,(0/)#11)/1%/J)'<#')($/)%<(21+)+/%&A$).(")($/Q%)(C$)%2"0&0#1k)'<#')#)Q</#+).(")'</)<&11%Q)
"/%B($%/)&%)#)0#1&+)($/=)!<&%)"/%B($%/)&%)#)B#"'&@21#"1?)V("'<)98/"&@#$)($/J)#%)M).(2$+)(2')&$)
"/%B($%/)'()#)B&/@/)M)C"('/)@#11/+)QD<?)'</)%2"0&0#1&%'%)<#0/)A(')&')C"($AQ=)M')/1&@&'/+)8("/)
@(88/$'%)'<#$)#$?)('</")B"/0&(2%)B&/@/)($)!"#$%&'&($)@21'2"/J)(../"&$A)#).#%@&$#'&$A)&$%&A<')
&$'()'<(%/).(")C<(8)&$+&0&+2#1)%2"0&0#1&%8)&%)%//$)#%)#)0&#,1/)(B'&($=);(8/)@#8/)0&#)
%2"0&0#1&%')C/,%&'/%)C<&@<)./#'2"/+)%2@<)A/8%)#%)jD<&@<)&%),/''/"J)#)A2$)(")#)@12,X)T(2)@#$)
2%/)#)A2$)#%)#)@12,J),2')?(2)@#$Q')2%/)#)@12,)#%)#)A2$=j)L.)@(2"%/)&$)'</)e;J)</#+&$A).(")'</)
<&11%)&%)8("/)(.)#$)(B'&($J)&$)'</)e])C/)%&8B1?)+($Q')<#0/)'</)%B#@/J)#$+)+/@#$'&$A)/$)8#%%/)
'()5#"'8((")(");$(C+($&#)C(21+),/)#).#&"1?)2$"/C#"+&$A)B"(@/%%=)!</)8(%')2%2#1)
8#$&./%'#'&($)(.)'<&%)%?8B'(8)'<#')($/)/$@(2$'/"%)&$)'</)e])&%)jD/11J)C/Q11),/)L]J)C/Q0/)A(')#)
1&''1/)B1#@/)&$)'</)K?"/$//%=j)

e1'&8#'/1?J)#$?)"/%B($%/)'<#')&%)%2..&@&/$')'()'</)%@#1/)(.)'</)@<#11/$A/)&%)#,(2')@(8&$A)<(8/J)
#,(2'),/&$A)#C#"/)'<#')C/)#"/)#)B#"')(.)'</)$/'C("-%)#"(2$+)2%J)#$+)'<#')C/)$//+)'()$2"'2"/)
#$+)"/,2&1+)'</8J)"#'</")'<#$)&8#A&$&$A)'<#')C/)@#$)%2"0&0/)&$+/B/$+/$'1?)(.)'</8=)M$+//+J)
C/)@(21+)%//)#),/1&/.)'<#')C/)@#$)/E&%')#$+).1(2"&%<)&$+/B/$+/$'1?)(.)'</)@(882$&'&/%)#"(2$+)
2%)#%),/&$A)#)+2,&(2%)Q12E2"?Q)(.)'</)9A/)(.)7</#B)L&1=)D/)C&11)<#0/)'()1/#"$)'()8//')#$+)
A"//')/#@<)('</")($@/)#A#&$J)#%)C/11)#%)1/#"$&$A)<(C)'()@(:(B/"#'/)#$+)@(882$&@#'/=)

U#')&3$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$)'<&%)'&8/)C</$)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)B/#-)(&1)#"/)%()"#B&+1?)/$'/"&$A)'</)B2,1&@)
@($%@&(2%$/%%J)#$+)'</)&8B1&@#'&($%)(.)C<#')'</?)C&11)8/#$)#"/)%'#"'&$A)'()%&$-)&$J)&$/0&'#,1?J)
.(")%(8/)B/(B1/J)+/$&#1)@(8/%)'()'</).("/=)!<&%)@#$)'#-/)8#$?).("8%=)M')@(21+),/)'</)8#$)M)
%#')$/E')'()($)#),2%)C<()'(1+)8/)</)<#+)%//$)#)!\)B"(A"#88/)C</"/)#)%@&/$'&%')<#+)%#&+)'</)
C("1+)C#%J)&$).#@'J)C#"8&$A)."(8)'</)&$%&+/)(2')NSPJ)(")&')@(21+),/)'<(%/)C<()%#?)'<#')@1&8#'/)
@<#$A/)&%)@#2%/+),?)%2$%B('%)("),?)$#'2"#1)@?@1/%J)+/%B&'/)'</)C/#1'<)(.)/0&+/$@/)'()'</)
@($'"#"?=)M')@(21+),/)'<(%/)C<()%#?)'<#')@1&8#'/)@<#$A/)&%)#@'2#11?)#)@($%B&"#@?)@((-/+)2B),?)
'</)V/C)D("1+)L"+/")&$)("+/")'().2"'</")@2",)(2")."//+(8%J)(")'<#')B/#-)(&1)&%)#)@($%B&"#@?),?)
'</)(&1)&$+2%'"?)'()#11(C)'</8)'()8#-/)8("/)8($/?=)!</)&$'/"$/')&%).211)(.)<#1.:'"2'<%)#$+)
7<&$/%/)C<&%B/"%).(")'<(%/)C<()C&%<)'()@($%'"2@')%2@<)+/$&#1)8/@<#$&%8%=)

L$/)(.)8?).#0(2"&'/)+/$&#1)%'("&/%)@(8/%)."(8)8?)."&/$+)3"#<#8);'"(2'%J)C<()'/11%)(.)#)
@($0/"%#'&($)C&'<)#)C(8#$)C&'<)C<(8)</)<#+),//$)+&%@2%%&$A)'</)&8B#@'%)B/#-)(&1)C&11)<#0/)
($)'</).((+)%2BB1?)%?%'/8=)!</?)+&%@2%%/+)<(C)(&1:+/B/$+/$').((+)&%J)#$+)<(C)021$/"#,1/)
'</)%?%'/8)&%=)!</$J)'()3"#<#8Q%)#8#[/8/$')%</)%#&+J)jD/11)&')+(/%$Q')C(""?)8/):)8?)
<2%,#$+)+&+$Q')/#').(")#)?/#")($@/=j)5&+$Q')/#').(")#)?/#"XS)9BB#"/$'1?)</)<#+)+($/)%(8/)-&$+)
(.)8/+&'#'&($)B"#@'&@/)#$+)%</)C#%)@($0&$@/+)</)<#+$Q')/#'/$).(")#)?/#"=)L.)@(2"%/)'</)
#%%/"'&($)'<#')&')&%)#).#&"1?)C/11)/%'#,1&%</+)%@&/$'&.&@).#@')'<#')&.)?(2)'#-/)'</).((+)#C#?)."(8)#)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B(B21#'&($J)'</?)'/$+)'()%'#"')-//1&$A)(0/")#.'/")#)./C)C//-%)+&+$Q')+()'(()82@<)'()@<#$A/)</")
B(%&'&($=)

!</"/)&%)$()C#?)(.)@(8B1/'/1?)#0(&+&$A)+/$&#1J)#%)$($/)(.)2%)&%),/?($+)&'=)M')B(B%)2B)&$)#11)
-&$+%)(.)2$/EB/@'/+)A2&%/%J)#$+)&')&%)#)$#'2"#1)"/#@'&($k)C/)@#$Q')A()#"(2$+)'<&$-&$A)#,(2')
@1&8#'/)@<#$A/J)B/#-)(&1)#$+)'</)/$+)(.)/@($(8&@)A1(,#1&%#'&($)966)'</)'&8/)#.'/")#11S)M')
,/@(8/%)#)B"(,1/8)C</$)&')@1(%/%)2%)'()'</)"/#1&'&/%)(.)'</)&%%2/J)#$+)&$<&,&'%)(2")#,&1&'?)'()
"/%B($+=)5/$&#1)&%)#)$#'2"#1)"/%B($%/J),2')C/)$//+)'()"/8#&$)0&A&1#$')'()&'=)

TO?.#%&'*$+:*)<)(<$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9')'</)/$+)(.)'</).&"%')B2,1&@)%@"//$&$A)(.)!</)W$+)(.);2,2",&#)'<#')M)("A#$&%/+)&$)M"/1#$+J)#)
8#$)&$)'</)#2+&/$@/)%#&+R)jD/Q0/)U2%'),//$)'(1+)'</)L&1)9A/)&%)@(8&$A)'()#)@1(%/J)'()C<&@<)M)
%#?J)Q,"&$A)&')($SQ=j)D<&1/)M)@#$)#BB"/@&#'/)'</)%/$'&8/$')</)/EB"/%%/+J)&')&%)$(')h2&'/)%()
%'"#&A<'.("C#"+=)9%)'</)*&"%@<)O/B("')&+/$'&.&/%J)'()8#-/)'</)'"#$%&'&($)#C#?)."(8)'</)(&1:
,#%/+)/@($(8?)C&11)"/h2&"/)#')1/#%')'/$)?/#"%J)B"/./"#,1?)'C/$'?J)#$+)#).#&12"/)'()#+/h2#'/1?)
B"/B#"/)C(21+),/)+&%#%'"(2%=)O/%B($+&$A)'()B/#-)(&1)C&'<)/E2,/"#$')(B'&8&%8)$//+%)'(),/)
,#1#$@/+)C&'<)#$)#BB"/@&#'&($)(.)'</)8#%%&0/)@<#11/$A/)&')B"/%/$'%=)

!"#$EP$&3>&9($*+3-$9+?$(+E$(9'-%+<#$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M)82%')@($./%%)'<#')M)%//)'<&%)($/)&$)8?%/1.=)*#0&$A),//$)&$0(10/+)&$)B/"8#@21'2"/)#$+)$#'2"#1)
,2&1+&$A).(")8#$?)?/#"%J)M)$#'2"#11?)%//)B/#-)(&1)#%)'</)(BB("'2$&'?)'()"(11)(2')B/"8#@21'2"/)#$+)
%'"#CY@1#?)<(2%/%)C&'<)</8B)B1#%'/"%)($)#)B"/0&(2%1?)2$&8#A&$/+)%@#1/=)4(")'<(%/)&$'/"/%'/+)
&$)("A#$&@%J)B/#-)(&1)&%)%//$)#%)'</)(BB("'2$&'?)'()"/#11?)%'/B)2B)("A#$&@%)($)#).#"),&AA/")%@#1/=)
!</)<(8/:%@<((1/"%J)'</)(..:'</:A"&++/"%J)'</)8#"-/')A#"+/$/"%)#$+)'</)<(8/)@(8B(%'/"%)
8#?)C/11)#11)<#0/)'</&")jM)'(1+)?(2)%(j)8(8/$'%=)!<&%J).(")8/J)&%)/$'&"/1?)1#2+#,1/J)#$+)#)
$#'2"#1)"/#@'&($).(")'<(%/)C<()<#0/).(")?/#"%),//$)B"(8('&$A)0#"&(2%)#%B/@'%)(.)'</)B(%':
@#",($)%(@&/'?)?/#"%)#</#+)(.)'&8/=)*(C/0/"J)'</"/)#"/)('</")B/(B1/)(2')'</"/)C<()#"/)
C#&'&$A)'()2%/)B/#-)(&1).(")'</&")QM)91C#?%)!(1+)T(2);(Q)8(8/$'%)."(8)$(')%2@<),/$&A$)
8('&0#'&($%=)

!</)>"&'&%<)V#'&($#1)K#"'?)<#0/)'#-/$)'()'</)&%%2/)(.)B/#-)(&1)C&'<)A"/#')A2%'(J)B(BB&$A)2B)#')
B/#-)(&1)A#'</"&$A%)#$+)+/@1#"&$A)'<#')C&'<&$)'</)B/#-)(&1)@<#11/$A/)#"/)'</)%//+%)'()'</&")
#%@/$+#$@?=)*&%'("&@#11?J).#%@&%'%)<#0/)#1C#?%)B"/?/+)($)'&8/%)(.)/@($(8&@)@(11#B%/)#$+)
<#"+%<&BJ)#$+)'<&%)($/)&%)$()+&../"/$'=)L$/)$//+%)'()'#-/)#$?)@1#&8%)(.)jM)'(1+)?(2)%(j)
N&$@12+&$A)8&$/P)C&'<)#)h2/%'&($&$A)8&$+)#$+)A"/#')+&%@/"$8/$'=)

M')&%)@1/#"J).(")/E#8B1/J)'<#').(")'</)8#-/"%)(.)'</)@1#%%&@)B/#-)(&1).&18)!</)W$+)(.);2,2",&#J)
C<()C/"/)$().#$%)(.)%2,2",&#)'()%'#"')C&'<J)B/#-)(&1)B"(0&+/+)#)A"/#')(BB("'2$&'?)'()+#$@/)
2B($)&'%)A"#0/=)!</)'/8B'#'&($)'()%#?)jM)'(1+)?(2)%(j)@#$)#1%()8/#$)'<#')C/)$/A1/@')'()"/#11?)
#$#1?%/)'</)%'"/$A'<%)#$+)C/#-$/%%/%)(.)(2")B"(B(%/+)%(12'&($%)&$)'</)@($'/E')(.)+&8&$&%<&$A)
$/')/$/"A?=)D/)$//+)'()"/#11?)'<&$-)'<"(2A<)'</)&8B1&@#'&($%):)&$)#)1(C:/$/"A?)@($'/E'):)(.)(2")
B"(B(%#1%J)#$+)$(')"/8#&$)'(()#''#@</+)'()(2")1($A:@</"&%</+),/1&/.%)#$+)&+/#%=)D/)8#?).&$+)
&$%'/#+)'<#'),?)1/''&$A)A()(.)'</8)C/)#@'2#11?)@(8/)2B)C&'<)%(8/'<&$A),/''/")#$+)8("/)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


#BB"(B"&#'/)'()#)@21'2"/)&$)'"#$%&'&($=)

4"&:*#%$F7$G'-#%(*&'-)'=$*"#$5(9;"+3+=9$
+1$4"&'=#
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

W$#,1&$A)@<#$A/)<#%)#1C#?%),//$)'</)*(1?)3"#&1)(.)/$0&"($8/$'#1&%'%J),2')&')<#%)1#"A/1?)
"/8#&$/+)."2%'"#'&$A1?)/12%&0/=)91'<(2A<)'</"/)<#0/),//$)%2@@/%%/%J)(0/"#11)'</)
/$0&"($8/$'#1)8(0/8/$')<#%).#&1/+)'()/$A#A/)B/(B1/)($)#)1#"A/)%@#1/)&$)'</)B"(@/%%)(.)
@<#$A/J)@/"'#&$1?)$(')($)'</)%@#1/)(.)'</)C#"'&8/)8(,&1&%#'&($)$(C)$/@/%%&'#'/+),?)B/#-)(&1)
#$+)@1&8#'/)@<#$A/=)M')@(21+),/)#"A2/+)'<#')($/)(.)'</)"/#%($%).(")'<&%)&%)'<#')C/)<#0/)$/0/")
"/#11?)2$+/"%'((+)@<#$A/J)<(C)&')<#BB/$%)#$+)C<#')&')/$'#&1%=)!</"/)#"/)('</")+&%@&B1&$/%)'<#')
<#0/)#)82@<),/''/")2$+/"%'#$+&$A)(.)@<#$A/J)<(C)&')C("-%)#$+)<(C)'(),"&$A)&')#,(2'=)L$/)(.)
'</%/)&%)'</).&/1+)(.)#++&@'&($=)

9)?/#")#A()M)@#8/)#@"(%%)#),((-)C<&@<)'"#$%.("8/+)8?)'<&$-&$A)($)'<&%=)M$+//+J)&.)&')<#+)<#+)
#)+&../"/$')@(0/"J)#$+)<#+),//$)@#11/+)%(8/'<&$A)1&-/)K/#-)L&1)#$+)7<#$A/).(")7(882$&'&/%J)M)
C(21+)<#0/)'<(2A<')&')#)C("-)(.)A/$&2%=)M')C#%)9++&@'&($)#$+)7<#$A/),?)7#"1()5&71/8/$'/=)
5&71/8/$'/)+/0/1(B/+)C<#')</)@#11%)'</)Q!"#$%'</("/'&@#1)7<#$A/)F(+/1Q)N!!FPJ)C<&@<)%/'%)
(2')'()/EB1#&$)<(C)@<#$A/)<#BB/$%=)*/)%'#'/%)'<#')'</)B"(@/%%),?)C<&@<)#$)&$+&0&+2#1)A/'%)
&$'()#$+)(2')(.)#++&@'&($)&%)'</)%#8/)#%)#$?)B"(@/%%)(.)@<#$A/=)!</)!!F)/8/"A/%)."(8)#)
%?$'</%&%)(.)0#"&(2%)B"/0&(2%)#BB"(#@</%J)#%)C/11)#%)."(8)1($A&'2+&$#1)%'2+&/%)&$'()<(C)
B/(B1/)@<#$A/=)O#'</")'<#$)@<#$A/),/&$A)U2%')#)B"(@/%%)(.)+/@&+&$A)'()@<#$A/)#$+)'</$)
@<#$A&$AJ)5&71/8/$'/)#"A2/%)'<#')'</)B"(@/%%)&%)8("/)%2,'1/)#$+)%(B<&%'&@#'/+)'<#$)'<#'=)M)
.(2$+)<&%)&$%&A<'%)/$("8(2%1?)&1128&$#'&$AJ)#$+)#"(2$+)'</)%#8/)'&8/)M)8/')5")7<"&%)
Z(<$%'($/J)#$)#++&@'&($%)%B/@&#1&%')C<()<#%)+($/)#)1(')(.)C("-)C&'<)'</);'#A/%)(.)7<#$A/)
#$+)#BB1?&$A)'</8)'()%(@&#1)#$+)/$0&"($8/$'#1)@<#$A/)C("-=)

7<"&%)&%)#2'<(")(.)4&$+)?(2")K(C/"J)#$+)#1%()/+&'%)!</)3"/#')!2"$&$A)!&8/%J)#%)C/11)#%)
"2$$&$A)C("-%<(B%)($)Q!</)D("-)!<#')O/@($$/@'%Q)#"(2$+)'</)e]=)M).&$+)<&%)'#-/)($)@<#$A/)
0/"?)&$%B&"&$A)#$+)&$%&A<'.21J)#$+)'</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<)&%J)&$)8#$?)C#?%J)&$.("8/+),?)%(8/)
(.)'</%/)&$%&A<'%=)O#'</")'<#$)'"?&$A)'()/EB1#&$)'<&%)'()?(2)8?%/1.J)C</$)M)<#0/)$(),#@-A"(2$+)
&$)B%?@<(1(A?)(")#++&@'&($%J)M)<#0/)+/1/A#'/+)'<&%)'()7<"&%J)#$+)C<#').(11(C%)&%)#)+&#1(A2/)C/)
<#+)/EB1("&$A)'</%/)&%%2/%=)

J'$)'*#%2)#>$>)*"$U%$4"%)($]+"'(*+'#
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

8"&*$&%#$*"#$C*&=#($+1$4"&'=#^$&'-$>"#%#$-)-$*"#9$;+<#$1%+<Q$

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</);'#A/%)(.)7<#$A/)8(+/1)C#%)+/0/1(B/+),?)B%?@<(1(A&%'%)7#"1()5&71/8/$'/)#$+)Z#8/%)
K"(%@<#%-#)&$)'</)/#"1?)^iIH%=)!</?)C#$'/+)'()8#B)(2')#)."#8/C("-).(")2$+/"%'#$+&$A)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


@<#$A/)'<#')@(21+)#BB1?)'()8#$?)+&../"/$')'?B/%)(.),/<#0&(2")#$+)'<#')@(21+)#1%(),/)2%/+),?)
B/(B1/)."(8)0#"?&$A)'</("/'&@#1),#@-A"(2$+%=)4(")'<&%)"/#%($)&'),/@#8/)-$(C$)#%)'</)
Q'"#$%'</("/'&@#1)#BB"(#@<Q=)

9')'</)@("/)(.)'<&%)8(+/1)&%)#)%&8B1/J)#$+)/0/$)(,0&(2%J)&+/#R)@<#$A/)+(/%$Q')<#BB/$)#11)#')
($@/=)O#'</")&')(@@2"%)&$)&$@"/8/$'%)(")%'#A/%=)T(2)@#$)#BB1?)'<&%)'()B"/''?)82@<)#$?)'?B/)(.)
@<#$A/=)4(")/E#8B1/J)&.)?(2Q"/)8(0&$A)<(8/J)'</)#@'2#1)8(0&$A)&%)"/./""/+)'()#%)'</)9@'&($)
;'#A/=)>2'),/.("/)?(2)8(0/J)'</"/Q%)%(8/)B1#$$&$A)'<#'Q%)$//+/+):)'<#'Q%)'</)K"/B#"#'&($)
;'#A/=)9$+),/.("/)?(2)B1#$J)?(2)8#-/)#)+/@&%&($)'<#')@(8/%)#.'/")#)B/"&(+)(.)'<&$-&$A)#,(2')&')
:)'<#'Q%)'</)7($'/8B1#'&($);'#A/=)!</"/)C#%)#1%()#)'&8/J).2"'</"),#@-J),/.("/)?(2)/0/$)%'#"'/+)
'<&$-&$A)#,(2')8(0&$A):)'<#'Q%)'</)K"/:@($'/8B1#'&($);'#A/=)!</"/)#"/)'C()('</")&8B("'#$')
%'#A/%)'((J),2')MQ11)@(8/)($)'()'</%/)1#'/"=)

!<&%)8(+/1)<#%),//$)/$'<2%&#%'&@#11?)/8,"#@/+),?)'</)#++&@'&($%)'"/#'8/$').&/1+),/@#2%/)&')
B"(0&+/%)#)2%/.21)8#B)(.)C</"/)B/(B1/)@#$),/)&$)'</&")U(2"$/?)(.)@<#$A/=);(8/)@1&/$'%)#"/)&$)
'</)#@'&($)%'#A/)(.)'#-&$A)%'/B%)#$+)/$A#A&$A)&$)'"/#'8/$'=)>2')8#$?)B/(B1/)&$)<(%B&'#1).(")
#1@(<(1:)(")'(,#@@(:"/1#'/+)B"(,1/8%)<#0/$Q')"/#@</+)'</)B(&$')(.)+/@&+&$A)'()'#@-1/)'</&")
<#,&'%=)e$+/"%'#$+&$A)#,(2')'</%/)+&../"/$')%'#A/%)8#-/%)&')/#%&/")'()%//)C<#')8&A<'),/)
,1(@-&$A)@<#$A/=);(8/($/)&$)'</)K"/B#"#'&($)%'#A/)8&A<')C#$')'()@<#$A/),2')$(')%//)<(C)'(=)
;(8/($/)&$)'</)7($'/8B1#'&($)%'#A/)8#?),/)%'2@-)&$)#8,&0#1/$@/J)C</"/)B#"')(.)'</8)C#$'%)
'()@<#$A/),2')#$('</")B#"')&%$Q')%()%2"/=)

!<&%)8(+/1)@#$)#1%(),/)#BB1&/+)'()'</)C#?)C/)'<&$-)#$+)#@')&$)"/%B($%/)'()@1&8#'/)@<#$A/)
#$+)B/#-)(&1=)!/$)?/#"%)#A(J)8(%')B/(B1/)C/"/$Q')/0/$)'<&$-&$A)#,(2')@1&8#'/)@<#$A/=)V(C)
'</"/Q%),//$)#),&A)%<&.'k)8(%')B/(B1/)<#0/)8(0/+)#')1/#%')&$'()@($'/8B1#'&($J)#$+)8#$?)&$'()
#@'&($=)>2')B/(B1/)8#?),/)#')+&../"/$')%'#A/%)C&'<)+&../"/$'),/<#0&(2"%=)!</?)@#$),/)&$)'</)
#@'&($)%'#A/)(.)2%&$A)1(C:/$/"A?)1&A<'),21,%J),2')#')'</)'<&$-&$A)%'#A/)C</$)@($%&+/"&$A).1?&$A)
(")@#")2%/=)D&'<)B/#-)(&1J)82@<)(.)'</)B2,1&@)#"/)%'&11)&$)'</)B"/:@($'/8B1#'&($)%'#A/)(.)
"/%B($+&$A)'()'<&%=)!</"/)&%)#)82@<)1(C/")1/0/1)(.)B2,1&@)#C#"/$/%%)#,(2')(&1)+/B1/'&($=)!<&%)&%)
@<#$A&$A).#%'J)'<(2A<=)

!</)('</")'C()%'#A/%)#"/)O/1#B%/)#$+)F#&$'/$#$@/=)D&'<)#$?)@<#$A/J)8(0/8/$')@#$),/)
,#@-C#"+)#%)C/11)#%).("C#"+=)!</"/)8#?),/)&$&'&#1)A((+)B"(A"/%%J),2')'</$)B/(B1/)1(%/)</#"')
("),/@(8/)@(8B1#@/$'J)1/#+&$A)'()#)"/1#B%/),#@-)'()#).("8/")%'#A/=)!<#'Q%)C<?)'</)
F#&$'/$#$@/)%'#A/)(.)@<#$A/)&%)&8B("'#$'):)'<#')C/)1((-)#')<(C)'()@($%(1&+#'/)A#&$%)#$+)-//B)
A(&$A)&$)'</)1($A)'/"8=)

,+>$-+$)'()="*($1%+<$*"#$&--);*)+'($1)#3-$"#3:$*"#$#'2)%+'<#'*&3$
<+2#<#'*$?'-#%(*&'-$"+>$;"&'=#$"&::#'(Q

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9)@(88($)&+/#)&$)/$0&"($8/$'#1)@#8B#&A$&$A)&%)'<#')&.)B/(B1/)($1?)-$(C)<(C)#C.21)'<&$A%)
#"/J)'</$)'</?)C&11)@<#$A/=);()'</).(@2%)(.)8#$?)@#8B#&A$%)&%)($)+/1&0/"&$A)&$.("8#'&($J)(.'/$)
C&'<)+&%'2",&$A)A"#B<&@)&8#A/%)#$+)<(""(")%'("&/%=)9C#"/$/%%:"#&%&$A)&%)(.)@"2@&#1)&8B("'#$@/):)
,2')?(2)($1?)<#0/)'()1((-)#')#)B#@-/')(.)@&A#"/''/%)'()%//)'</)1&8&'%)(.)'<&%)#BB"(#@<=)!</)
&$.("8#'&($)j;8(-&$A)]&11%j)&$),&A)1/''/"%)&%$Q')/$(2A<)'()+&%@(2"#A/)8#$?)%8(-/"%=)

D<#')'</)#++&@'&($%).&/1+)&%)A((+)#')&%)2$+/"%'#$+&$A)#$+)C("-&$A)C&'<)"/%&%'#$@/)'()@<#$A/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


9BB"(#@</%)1&-/)F('&0#'&($#1)M$'/"0&/C&$A)<#0/),//$)+/0/1(B/+)#%)C#?%)(.)C("-&$A)C&'<)
B/(B1/)C<()<#0/)8&E/+).//1&$A%)#,(2')@<#$A/=)!</"/)&%)8#%%&0/)"/%&%'#$@/)'()'#@-1&$A)
/$0&"($8/$'#1)&%%2/%J)#$+)C/)$//+)'()%'#"'),/&$A)8("/)@"/#'&0/)&$)<(C)C/)"/%B($+)'()'<&%=)
!</"/)#"/)&8B("'#$')1/%%($%)</"/)'()1/#"$)."(8)'</)#++&@'&($%).&/1+=)

!+$>"&*$#O*#'*$)($)*$:+(().3#$*+$(&9$*"&*$>#$&%#$E&--);*#-$*+$+)3EQ

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9%)#$)#++&@'&($%)%B/@&#1&%'J)MQ+)%#?)'<#')&$+2%'"&#1&%/+)%(@&/'&/%)#"/)<((-/+)($)(&1)&$)#)C#?)'<#')
%<(C%)%&A$&.&@#$')./#'2"/%)(.)#++&@'&($=)F#$?)B/(B1/)#@@/B')'<&%J)&$@12+&$A)3/("A/)D=)>2%<S)
>2')'</)'/"8)#++&@'&($)@#$),/)#)+&..&@21')($/),/@#2%/)&')<#%)$()2$&0/"%#11?)#A"//+)+/.&$&'&($=)M)
%'&11)'<&$-)&')&%)#)2%/.21)'/"8)'<(2A<J)#%)#++&@'&($%)"/./")'()%'2@-)B#''/"$%)(.),/<#0&(2")'<#')@#$)
,/)+&..&@21')'()@<#$A/)/0/$)C</$)C/)-$(C)'</?Q"/)@#2%&$A)<#"8=)!<#'Q%)/E#@'1?)C<#')C/Q0/)A(')
C&'<)(2")@2""/$')B#''/"$)(.).(%%&1:.2/1)2%/=)

F#$?)(.)8?)#1@(<(1&@)@1&/$'%).&$+)'</)'/"8)Q#++&@'&($Q)2%/.21J),/@#2%/)&')</1B%)/EB1#&$)C<?)'</?)
.&$+)&')%()+&..&@21')'()%'(B)+"&$-&$A=)M')$//+%)8("/)'<#$)U2%')#)@($%@&(2%)"#'&($#1)+/@&%&($=)W0/$)
C</$)'</?)+()'<#'J)+//B1?)&$A"#&$/+)<#,&'%)@#$),/)<#"+)'()%<&.')#$+)'/8B("#"?)A#&$%)@#$),/)
/#%&1?)1(%')'<"(2A<)"/1#B%/=)>2')($@/)'</?Q0/)#@@/B'/+)'</"/Q%)%(8/'<&$A)@#11/+)#++&@'&($)&$)
'</)C#?J)'</?)@#$)A&0/)&')'</&")#''/$'&($)#$+)1/#"$)%'"#'/A&/%)'()'#@-1/)'<&%=)

8"9$<)="*$)*$.#$?(#1?3$*+$(&9$>#$&%#$E&--);*#-$*+$+)3EQ

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$)&$+2%'"&#1&%/+)@(2$'"&/%J)#)1&./%'?1/)'<#')+/B/$+%)($)0/"?)</#0?)(&1)2%/)&%)%//$)#%)$("8#1=)
!</).&"%')%'#A/)&$)'#@-1&$A)#)B"(,1/8)&%)'()"/@(A$&%/)&'J)#$+)C</$)C/)#BB1?)#)'/"8)1&-/)
Q#++&@'&($Q)'()(&1J)&')h2/%'&($%)'</)C#?)C/)2%/)&'=)D</$)1((-&$A)#')QB"(,1/8#'&@)%2,%'#$@/)2%/QJ)
&')&%)2%/.21)'()"/@(A$&%/)'<"//)'?B/%)(.)B"(,1/8R)<#[#"+(2%)2%/J)<#"8.21)2%/)#$+)+/B/$+/$')
2%/=)W#@<)(.)'</%/)@#$),/)#BB1&/+)'()</#0?)(&1)@($%28B'&($=)

*#[#"+(2%)2%/)&%)C</$)%(8/($/Q%)@($%28B'&($)(.)#)%2,%'#$@/)A/$/"#'/%)"&%-%).(")'</).2'2"/=)
F#$?)</#0?:+"&$-/"%)+()$(')'<&$-)(.)'</8%/10/%)#%)<#0&$A)#)B"(,1/8J),2')&.)'</?)@($'&$2/)'()
+"&$-)#')<&A<)1/0/1%J)'</?)&$@"/#%/)'</)"&%-)(.)8/+&@#1)@(8B1&@#'&($%=)M$)#)%&8&1#")C#?J)&.)C/)
@($'&$2/)</#0?)2%/)(.).(%%&1).2/1%)1&-/)(&1J)C/Q"/)1&-/1?)'()"2$)&$'()'C()8#&$)<#[#"+%):)
+#$A/"(2%)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)#$)/$/"A?).#8&$/)C</$)(&1)"/%/"0/%)"2$)1(C=)!</"/Q%)#)%#?&$A)
&$)'</)#++&@'&($%).&/1+R)jM.)?(2)@#""?)($)'</)C#?)?(2Q"/)A(&$AJ)?(2Q11)/$+)2B)C</"/)?(2Q"/)
</#+/+=j)L2")@2""/$')B#''/"$)(.)(&1)2%/)&%)<#[#"+(2%),/@#2%/)(.)C</"/)&')&%)'#-&$A)2%=)

*#"8.21)2%/)&%)C</"/)@($%28B'&($)(.)#)%2,%'#$@/)<#%)#1"/#+?)%'#"'/+)@#2%&$A)B"(,1/8%=)
71&8#'/)@<#$A/)@#$),/)'<(2A<')(.)#%)#)'(E&@)/../@')(.)</#0?)2%/)(.).(%%&1).2/1%=)M$)8#$?)B#"'%)
(.)'</)C("1+J)B/(B1/)#"/)#1"/#+?)/EB/"&/$@&$A)+&%'2",/+)C/#'</")B#''/"$%=)M$)W2"(B/J)
</#'C#0/%)<#0/)-&11/+)'<(2%#$+%)(.)B/(B1/=)M$)9."&@#J)+"(2A<'%)<#0/).2/11/+)@($.1&@'%)#$+)
.#8&$/=)9$+)&$)V("'<)98/"&@#J)#$)&$@"/#%/)&$)'</)&$'/$%&'?)(.)<2""&@#$/%)<#%)1/+)'()8#%%&0/)
2",#$)+#8#A/J)8(%')$('#,1?)&$)V/C)L"1/#$%=)D<&1/)'</).2'2"/)"&%-%)#"/)82@<)A"/#'/"J)'</)
<#"8)."(8)@1&8#'/)@<#$A/)&%)#1"/#+?)</"/=)

M.)%(8/($/)"/@(A$&%/+)'</&")2%/)(.)#)%2,%'#$@/)C#%)#)'<"/#')'()1&./J)'</$)&$)$("8#1)
@&"@28%'#$@/%)'<&%)C(21+),/)/$(2A<)'()8('&0#'/)@<#$A/=)>2')C</$)%(8/($/)&%)+/B/$+/$')($)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


%(8/'<&$AJ)'</)&+/#)(.)%'(BB&$A)2%/J)(")/0/$)"/+2@&$AJ)&%)'<"/#'/$&$A=);()&$)+/B/$+/$')2%/J)
%(8/($/)8#?)/&'</"),1(@-)(2')&$.("8#'&($)'<#')%2AA/%'%)'</&").#0(2"/+)%2,%'#$@/)&%)<#"8.21J)
(")'</?)8#?)@($'&$2/)2%&$A)&'J)/0/$)C</$)'</?)-$(C)&')@(21+),/)-&11&$A)'</8=)5/B/$+/$')2%/)&%)
C</$)%(8/($/)&%)<((-/+)1&-/+)'<&%=)

!</)0#12/)(.)"/@(A$&%&$A)+/B/$+/$@/)&%)'<#')&')#11(C%)?(2)'()#$'&@&B#'/J)#$+)+/#1)C&'<J)'</)
#++&'&($#1)(,%'#@1/%)'()@<#$A/)'<&%),"&$A%=)O/@(A$&%&$A)(&1)+/B/$+/$@/)8#-/%)&')/#%&/")'()
2$+/"%'#$+)C<?)&')8&A<'),/)+&..&@21')'()C/#$)(2"%/10/%)(..)(2")(&1)<#,&'J)C<&1/)#1%()B(&$'&$A)2%)
'(C#"+%)B"(0/$)%'"#'/A&/%)."(8)'</)#++&@'&($%).&/1+)'<#')8&A<')</1B)2%)8(0/).("C#"+=)

C+$"+>$;&'$&--);*)+'($*%#&*<#'*$"#3:Q

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

71&8#'/)@<#$A/)'/$+%)'(),/)'<(2A<')(.)#%)#$)/$0&"($8/$'#1)&%%2/J)#$+)B/#-)(&1)#%)#)"/%(2"@/)
&%%2/R),('<)8&A<'),/)%//$)#%)<#0&$A)+&%'#$')@#2%/%)'<#')C/)@#$)+()1&''1/)#,(2'=)>2')(&1)
+/B/$+/$@/)&%)'()+()C&'<)<28#$),/<#0&(2"k)'<#'Q%)82@<)@1(%/")'()<(8/)#$+)C&'<&$)(2")B(C/")
'()@<#$A/=)!</);'#A/%)(.)7<#$A/)8(+/1)&%)2%/.21)</"/),/@#2%/)&')8#B%)(2')'</)U(2"$/?)
$//+/+).(")"/@(0/"?=)

!</).&"%')%'#A/)(.)@<#$A/)&%),/@(8&$A)#C#"/)(.)'</)B"(,1/8=)!<&%)%'#"'%)2%)'<&$-&$A)#,(2')'</)
&%%2/J)8(0&$A)2%)&$'()'</)7($'/8B1#'&($);'#A/=)>2')&')&%)/#%?)'()A/')%'2@-)</"/)&.)#)@($.1&@')
+/0/1(B%),/'C//$)'</)B#"')(.)2%)'<#')%//%)'</)$//+).(")@<#$A/J)#$+)'</)B#"')#@@2%'(8/+)'()
2%&$A)'</)%2,%'#$@/)#$+)$(')C#$'&$A)'()A()C&'<(2')&'=)Z2%')'<&$-)(.)#11)'</)'<&$A%)&$)?(2")1&./)'<#')
?(2)#BB"/@&#'/)'<#')?(2)C(21+$Q')<#0/)&.)C/)+&+$Q')<#0/)(&1=)!</"/)#"/)%()8#$?S)9$+)'</?)
,/@(8/)"/#%($%).(")A(&$A)%1(C)&$)'#@-1&$A)'</)B"(,1/8=)

!</)#BB"(#@<)(.)F('&0#'&($#1)M$'/"0&/C&$A)+/0/1(B/+)#%)#)C#?)(.)+/#1&$A)C&'<)%2@<)8&E/+)
.//1&$A%=)>?)B"(0&+&$A)#)1&%'/$&$A)%B#@/)C</"/)%(8/($/)@#$)0(&@/),('<)'</&")@($@/"$%)#$+)
'</&")"/%&%'#$@/%J)#8,&0#1/$@/)&%),"(2A<')&$'()0&/C)C</"/)&')@#$),/)+/#1')C&'<=)!<&%)</1B%)
B/(B1/)A/')@1/#"/")#,(2')C<#')'</?)"/#11?)C#$'J)#$+)%()8(0/)&$'()'</)$/E')%'#A/%)&.)'</?)C#$')
'()'#@-1/)'</)&%%2/=)

,+>$;&'$)'()="*($1%+<$&--);*)+'($.#$?*)3)(#-$:%&;*);&339$.9$!%&'()*)+'$
P')*)&*)2#(Q

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

MQ0/),(&1/+)'<&%)+(C$)'()'<"//)B"&$@&B1/%)'<#')#"/)#1"/#+?),/&$A)#BB1&/+)C&'<&$)'</)!"#$%&'&($)
8(0/8/$'R)

#P)K#?)#''/$'&($)'()'</)%'/B%)(.)@<#$A/)'<#')<#BB/$)&$%&+/)B/(B1/=)

L$/)(.)'</)1/%%($%)(.)#++&@'&($%)"/@(0/"?)&%)'<#')&$.("8#'&($)A&0&$AJ),?)&'%/1.J)&%$Q')/$(2A<=)M$)
'</);'#A/%)(.)7<#$A/)8(+/1J),/@(8&$A)#C#"/)(.)#$)&%%2/)&%)($1?)'</).&"%')%'/Bk)'<&%)8(0/%)
%(8/($/)."(8)K"/:@($'/8B1#'&($)'()7($'/8B1#'&($=)M')&%)/#%?)'()A/')%'2@-)#')'<&%)Q'<&$-&$A)
#,(2'Q)%'#A/J)#$+)'<&%)&%)C</"/)&$%&A<'%)."(8)'</)#++&@'&($%).&/1+)#"/)</1B.21=)>?)<#0&$A)Q*/#"')
#$+);(21)A"(2B%QJ)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)B#?)#''/$'&($)'()'</)%'/B%)(.)@<#$A/J)#$+)'</),1(@-%)'()
@<#$A/J)'<#')<#BB/$)&$%&+/)B/(B1/=)!<&%)#11(C%)'</8)'()#++"/%%)&%%2/%)1&-/)8('&0#'&($J)
"/%&%'#$@/)#$+)#8,&0#1/$@/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


,P)7"/#'/)%B#@/%).(")B/(B1/)'().//1)</#"+)&$)8#-&$A)'</&")(C$)#"A28/$'%).(")@<#$A/=)

9)@("/)&$%&A<')(.)F('&0#'&($#1)M$'/"0&/C&$A)NFMP)&%)'<#')C</$)B/(B1/)8#-/)'</&")(C$)#"A28/$')
.(")@<#$A/J)'</?)'#1-)'</8%/10/%)&$'()'#@-1&$A)#$)&%%2/=)O#'</")'<#$)'"?&$A)'()B/"%2#+/)B/(B1/J)
'</).(@2%)(.)FM)&%)($)@"/#'&$A)#)1&%'/$&$A)%B#@/)'<#')%2BB("'%)B/(B1/)'()/EB"/%%)'</&")<(B/%)
#$+)@($@/"$%=)!<&%)&%)#)C#?)(.)@21'&0#'&$A)'</)8('&0#'&($)$//+/+)'()C("-)'<"(2A<)#8,&0#1/$@/)
#$+)8(0/)'<"(2A<)"/%&%'#$@/=)

F(%')B(1&'&@#1)8//'&$A%)<#0/)#$)#@'&0/)%B/#-/")'#1-&$A)'()#)"/1#'&0/1?)B#%%&0/)#2+&/$@/=)9)
8('&0#'&($#1)&$'/"0&/C&$A)#BB"(#@<)8&A<')#1%()#++)#$)(BB("'2$&'?).(")'</)#2+&/$@/)'().//1)
</#"+)&$)8#-&$A)'</&")(C$)#"A28/$'%).(")@<#$A/=);/0/"#1)!"#$%&'&($)/0/$'%)<#0/)+($/)'<&%)
'<"(2A<)'</)2%/)(.)B#&"/+)1&%'/$&$A)/E/"@&%/%=)9')'</)1#2$@<)(.)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)&$)!('$/%J)
6/C/%)#$+)>"&%'(1J)<2$+"/+%)(.)B/(B1/)+&0&+/+)&$'()B#&"%J)C&'<)($/)#%)1&%'/$/"J)'</)('</")#%)
%B/#-/"=)!</)%B/#-/")<#+)'C()8&$2'/%)(.)1&%'/$&$A)'&8/).(")/#@<)(.)'</).(11(C&$A)(B/$)
%/$'/$@/%=)

jD</$)M)'<&$-)#,(2')K/#-)L&1)#$+)71&8#'/)7<#$A/J)@($@/"$%)M)<#0/)&$@12+/)=)=)=j)

jF?)B(%&'&0/)0&%&($).(")C<#')MQ+)1&-/)'()%//)<#BB/$)&$)'<&%)'(C$Y@&'?)&%)=)=)=j)

j;'/B%)M)@#$)'#-/)'()</1B)8#-/)'<&%)<#BB/$)&$@12+/)=)=)=j)

!</)1&%'/$/"Q%)"(1/)C#%)U2%')'()A&0/).211)#''/$'&($)'()C<#')C#%),/&$A)%#&+=)!</)"(1/%)%C#BB/+)
#.'/")'</)'<"//)%/$'/$@/%J)%()'<#')/0/"?($/)A(')#)@<#$@/)'()%B/#-=)!<&%)B"(@/%%)'((-)#,(2')
'C/$'?)8&$2'/%J)#$+)0&%&,1?)"#&%/+)'</)1/0/1)(.)/$/"A?)#$+)/$'<2%&#%8)#8($A%')'<(%/)B"/%/$'=)
9.'/")'</)>"&%'(1)8//'&$AJ)($/)B#"'&@&B#$')%#&+R)jD</$)C/)%B(-/)&$)B#&"%J)%(8/'<&$A)<#BB/$/+)
&$)'</)"((8=)!<#')C#%)C</$)C/),/@#8/)#)@(882$&'?=j)

D</$)C/)/EB"/%%)(2")@($@/"$%J)C/)'#1-)(2"%/10/%)&$'()#++"/%%&$A)'</8=)D</$)C/)A&0/)0(&@/)
'()(2")0&%&($%J)C/)&+/$'&.?)'</)+/%'&$#'&($%)C/)C#$')'()8(0/)'(C#"+%=)9$+),?)+/%@"&,&$A)'</)
%'/B%)C/)@#$)'#-/J)C/)B"/B#"/)(2"%/10/%).(")#@'&($=)!<&%)%&8B1/)'((1)&%)#$)/E#8B1/)(.)#)
Q8('&0#'&($#1)$2+A/Qk)&')@#$)</1B)B"(0(-/)'</)&$$/")%'/B%)(.)@<#$A/=)

@P)M.)#)@<#$A/)%//8%)'(()+&..&@21'J)<#0/)#)B"/B#"#'&($)%'#A/).(")'"#&$&$A)(2"%/10/%=)

7<#$A&$A)#$)#++&@'&0/),/<#0&(2")@#$),/)%()+&..&@21')'<#')B/(B1/)%(8/'&8/%)A&0/)2BJ),/1&/0&$A)
&')'(),/)&8B(%%&,1/=)M$)8?)@1&$&@#1)C("-)MQ0/).(2$+)&')</1B.21)'()'<&$-)(.)"/@(0/"?)#%)#)U(2"$/?)
'<#')8#?)8(0/)'<"(2A<)#)QB<#%/)(.)+&%,/1&/.Q=)M)+"#C)&$%B&"#'&($)."(8)#+0/$'2"/)%'("&/%)'<#')
(.'/$),/A&$)."(8)#)%&8&1#")B1#@/)(.)A1((8=)D</$)'</)8#&$)@<#"#@'/"%)"&%/)'()'</)@<#11/$A/)#$+)
,/A&$)1((-&$A).(")#)C#?J)'</?)#"/)8("/)1&-/1?)'().&$+)($/=)!</)h2/%').(")#)C#?).("C#"+)2%2#11?)
&$0(10/%)%//-&$A)(2')8/$'("%)#$+)A2&+/%J)C<()B#%%)($)'</)%-&11%)#$+)&$%&A<'%)$//+/+)'()'2"$)
'</)&8B(%%&,&1&'?)#"(2$+=)>?)&$@12+&$A)#)K"/B#"#'&($)%'#A/J)'</);'#A/%)(.)7<#$A/)8(+/1)(../"%)
#$)#1'/"$#'&0/)'()A&0&$A)2B)C</$)@<#11/$A/%)1&-/)B/#-)(&1)(")@1&8#'/)@<#$A/)%//8)'(()+&..&@21')
'()#++"/%%=)!</)K"/B#"#'&($)B<#%/)&%)C</"/)C/)'"#&$)(2"%/10/%)'()%'"/$A'</$)(2")@#B#@&'?)'()
"/%B($+=)

!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)+($Q')U2%')&$0(10/)'/11&$A)B/(B1/)#,(2')'</)B"(,1/8)#$+)@#8B#&A$&$A=)
!</?)#1%()&$0(10/)B"#@'&@#1)'"#&$&$A)&$)'</)%-&11%)$//+/+).(")#)B(%':(&1)%(@&/'?=)>2')#%)C/11)#%)
B"#@'&@#1)'"#&$&$AJ)B%?@<(1(A&@#1)'"#&$&$A)&%)#1%()$//+/+)&$)<(C)'()@21'&0#'/)B(%&'&0/)0&%&($%)#$+)
.&$+)C#?%)(.)+/#1&$A)C&'<)&$$/")Q+"/#8,1(@-/"%Q)1&-/)./#"J)@?$&@&%8)#$+)+&%,/1&/.=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


5&%,/1&/.)@#$),/)@<#11/$A/+),?)%//-&$A)(2')&$%B&"&$A)/E#8B1/%R)#++&@'&($%)"/@(0/"?J)
#+0/$'2"/)%'("&/%)#$+)72,#Q%),(2$@/:,#@-)."(8)/$/"A?).#8&$/)#"/)"/./"/$@/)B(&$'%)'<#')
%2BB("')'</)B(%%&,&1&'?)(.)'2"$#"(2$+%)."(8)(&1:+/B/$+/$@/=)M$)8?),((-)4&$+)T(2")K(C/")M)
(../")#)'((1-&')(.)%'"#'/A&/%).(")'2"$&$A)#"(2$+).//1&$A%)(.)&8B(%%&,&1&'?)#$+).&$+&$A)C#?%)'<"(2A<)
&$$/"),1(@-%)'()@<#$A/=);2@<)&$$/")'"#&$&$A)&%)B#"')(.)'</)B"/B#"#'&($)$//+/+).(")@"/#'&0/)
'"#$%&'&($)(2')(.)'</)(&1)#A/=)

8"&*$(*%#'=*"($<)="*$*"#$)'*#=%&*)+'$+1$*"#(#$*++3($&'-$)'()="*($&--$*+$
!%&'()*)+'$P')*)&*)2#(Q

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

W$0&"($8/$'#1)@#8B#&A$%)'/$+)'().(@2%)($)#C#"/$/%%)#$+)#@'&($=)>2'),/'C//$)'</%/)'</"/Q%)
#)%/"&/%)(.)&$'/"$#1)%'/B%J)#$+)@<#$A/)@#$),/@(8/),1(@-/+)#')#$?)($/)(.)'</%/=)!"#$%&'&($)
M$&'&#'&0/%)#"/)%'"/$A'</$/+)C</$)'</?)'#-/)#@@(2$')(.),('<)'</)&$$/")#$+)(2'/")+&8/$%&($%)(.)
@<#$A/=)D&'<(2')'<&%J)C</$)C/)/$@(2$'/")"/%&%'#$@/)'()@<#$A/)C/Q"/)&$)+#$A/")(.).#11&$A)&$'()
@(8B1#&$')#$+),1#8/J)"#'</")'<#$)+/0/1(B&$A)2$+/"%'#$+&$A)#$+)&$%&A<'.21)"/%B($%/%=)

!</"/)&%)#)@1(%/)B#"#11/1)'()C<#')<#BB/$%)C</$)%(8/($/)<#%)#)+"&$-&$A)B"(,1/8=)V#AA&$A)
"/%B($%/%)&$)"/1#'&0/%)#"/)2$+/"%'#$+#,1/J),2')'</?)@#$)+//B/$)'</)"/%&%'#$@/)'()@<#$A/=)D/)
$//+)'()#@@/B')'<#')C</$)B/(B1/)#"/)+/B/$+/$')($)%2,%'#$@/%J)#%)C/)#"/)C&'<)(&1J)'</"/)#"/)
"/%&%'#$@/%)'()@<#$A/)'<#')C/)$//+)'()'#-/)&$'()#@@(2$'=)!</)#++&@'&($%).&/1+)<#%),//$)
C("-&$A)C&'<)%2@<)"/%&%'#$@/).(")+/@#+/%=)F(+/1%)<#0/)/0(10/+).(")2$+/"%'#$+&$A)#$+)
C("-&$A)C&'<),1(@-%)'()@<#$A/=)W../@'&0/)'((1%)<#0/),//$)+/0/1(B/+=)!</)@<#11/$A/)C/).#@/)&%)
#,(2')'"#$%&'&($)#$+)2%&$A)'</)'((1%)#$+)&$%&A<'%)."(8)($/).&/1+)&$)#$('</"=)

!"#$ZSJNTC$<+-#3
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$/)8(+/1)."(8)'</)#++&@'&($%).&/1+)'<#')M)<#0/).(2$+)'(),/)B#"'&@21#"1?)2%/.21J)#$+)C<&@<)
(../"%)#)C#?)(.)B211&$A)'(A/'</")'</)'<"/#+%)(.)'<&%)@<#B'/"):)&$+//+)(.)'</),((-)'<2%).#"):)&%)
%(8/'<&$A)-$(C$)#%)'</)4O9FW;)8(+/1J)+/0&%/+),?)F&11/")#$+);#$@</[=)M$)'</)@($'/E')(.)
'<&%),((-J)'</)4O9FW;)8(+/1)(../"%)#)'/8B1#'/).(")<(C)C/)@#$)#BB1?)&$%&A<'%)."(8)#++&@'&($)
'()B"#@'&@#1)"/%B($%/%)'()/$/"A?)+/%@/$'=)!</)(0/"1#BB&$A)(.)'</%/)'C().&/1+%)&%)0/"?)/E@&'&$A=)
M$)/%%/$@/J)'</)4O9FW;)8(+/1)@(8B"&%/%)%&E)/1/8/$'%)@(88($1?)&$@12+/+)&$),"&/.)
&$'/"0/$'&($%)'()#++&@'&($)'<#')<#0/)%<(C$)'(),/)B#"'&@21#"1?)/../@'&0/=)D/)@(21+)'<&$-)(.)'</8)
#%),/&$A),/%')B"#@'&@/).(")"/%B($+&$A)'()#++&@'&($=)

!</)#@"($?8)4O9FW;)%'#$+%).("R)

! 4//+,#@-)
! O/%B($%&,&1&'?)
! 9+0&@/)
! F/$2)(.)(B'&($%)
! W8B#'<?)
! ;/1.:/..&@#@?)

NV(')&$)#$?)-&$+)(.)@<"($(1(A&@#1)("+/"P=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


Z##-.&;/$+1$:#%(+'&3$%)(/$+%$)<:&)%<#'*

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$)'</)+"2A)#$+)#1@(<(1).&/1+J)'<&%)"/1#'/%)'()(../"&$A)'</)@1&/$')#$)<($/%')#%%/%%8/$')(.)'</&")
#++&@'&($)B"(,1/8)#$+)&'%)B('/$'&#1)@($%/h2/$@/%)&$)("+/")'()"#&%/)#C#"/$/%%)(.)'</)B"(,1/8=)
M$)"/1#'&($)'()B/#-)(&1J)8#$?)A"(2B%),/A&$),?)%<(C&$A)'</).&18)!</)W$+)(.);2,2",&#J)#)."#$-)
#%%/%%8/$')(.)'</)B/#-)(&1)@<#11/$A/=)9$)/%%/$'&#1)/1/8/$')(.)&$&'&#'&$A)%2@@/%%.21)"/%B($%/%)
&%)8#-&$A)'</)1/0/1)(.)'</)B"(,1/8)@1/#")&$)%'#"-)'/"8%=)!</"/)&%)@1/#"1?)#),#1#$@/)'(),/)%'"2@-)
,/'C//$)'</)B('/$'&#1)%/$%/)(.)+&%/8B(C/"8/$')#$+)'"#28#)'<#')8#?),/)A/$/"#'/+)#$+)#)
B(%&'&0/)%(12'&($%:.(@2%/+)B"(A"#88/=)

T<:"&()($+'$:#%(+'&3$%#(:+'().)3)*9$1+%$;"&'=#

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

4(")F&11/")#$+);#$@</[J)'<&%)"/1#'/%)'()8#-&$A)#$)#1@(<(1&@Y#++&@')#C#"/)(.)'</)+/A"//)(.)
B/"%($#1)"/%B($%&,&1&'?)'<#'),"/#-&$A)'</)#++&@'&($)C&11)"/h2&"/=)M$)'</)/$/"A?)+/%@/$').&/1+J)'<&%)
"/1#'/%)'()/8B<#%&%&$A)'<#')'</)@"/#'&($)(.)'</)B"(,1/8%)(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)&%)'</)
"/%21')(.)8#$?)&$+&0&+2#1)#@'&($%J)#$+)'<#')'</)%(12'&($)"/h2&"/%)'#-&$A)"/%B($%&,&1&'?).(")'</%/)
#@'&($%=)71/#"1?J)#)"/%B($%/)#-&$)'()#)QC#"'&8/)8(,&1&%#'&($Q)C&11)"/h2&"/)'</)1#"A/)8#U("&'?)(.)
B/(B1/)'#-&$A)($)%(8/)(.)'<&%)"/%B($%&,&1&'?=)!</)/8B<#%&%)</"/)&%)($)&$+&0&+2#1)"/%B($%&,&1&'?)
#$+)@<(&@/J)"#'</")'<#$)8/"/1?)'/11&$A)B/(B1/)C<#')'</?)%<(21+)+(=)

43#&%$&-2);#$*+$;"&'=#

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

71/#")#+0&@/)$//+%)'(),/)(../"/+)'(),"/#-)#$)#++&@'&0/)B#''/"$=)9+0&@/)<#%),//$)%<(C$)'(),/)
/../@'&0/J),2')&')$//+%)'(),/)A&0/$)#%)#)"/@(88/$+#'&($)$(')#%)#)B"/%@"&B'&($=)M')@#$)@(8/)&$)
'C().("8%R).&"%'1?)#+0&@/)'()&$+&0&+2#1%).(")8(+&.?&$A)'</&")(C$)1&./%'?1/%J)%2@<)#%)/$/"A?:
/..&@&/$@?)#+0&@/J)#$+)%/@($+1?J)#%)@(882$&'?:%@#1/)%'"#'/A&/%).(")/$/"A?)+/%@/$'=)M$+//+J)
($/)@(21+)%//)#$)W$/"A?)5/%@/$')K1#$)#%),/&$A)@1/#")#+0&@/)'()@<#$A/)($)#)@(882$&'?)
%@#1/J)%/''&$A)(2')#)B1#$).(")"/%B($+&$A)'()C<#')&%)"#B&+1?),/@(8&$A)%//$)#%)#)+&%#%'"(2%)
#++&@'&($)C&'<)B('/$'&#11?)@#'#%'"(B<&@)"/%21'%=)

J$<#'?$+1$&3*#%'&*)2#$;"&'=#$+:*)+'(

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$)("+/")'().//1)(C$/"%<&B)#$+)#)%/$%/)(.)"/%B($%&,&1&'?).(")#$)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$J)
B/(B1/)$//+)'().//1)'<#')'</?)<#0/)/EB1("/+)'</)#1'/"$#'&0/%=)!()#""&0/)#')'</)
"/@(88/$+#'&($%)'<&%)B1#$)C(21+)@($'#&$)"/h2&"/%)#)B"(@/%%)(.)/EB1("&$A)C<#')'</)+&../"/$')
(B'&($%)8&A<'),/=)*/"/)'</)2%/)(.)%@/$#"&()B1#$$&$A)&%)0/"?)2%/.21J)#%)&')/$#,1/%)B/(B1/)'()
B"(U/@').("C#"+)#$+)/EB1("/)+&../"/$')B(%%&,1/)(2'@(8/%)N%(8/)(.)'</%/)%@/$#"&(%)C/"/)
/EB1("/+)&$)K#"')L$/P=)L'</")'((1%)'<#')#"/)2%/.21)</"/)#"/)0&%&($&$A)#$+),#@-@#%'&$AJ)#$+)($/)
(.)'</).("8%)(.)'<&%),/&$A)/EB1("/+),?)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)&%)'</)!"#$%&'&($)!#1/%)B"(U/@')N%//)
BB=^^I)#$+)GHHP),/&$A)+/0/1(B/+)&$)!('$/%J)C<&@<)&$0&'/%)B/(B1/)'()'/11)%'("&/%)'<"(2A<)#)
0#"&/'?)(.)8/+&#J)8#-&$A)#)B(C/":+(C$).2'2"/).//1)1&-/)#)'#$A&,1/)"/#1&'?=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!"#%&:#?*);$#<:&*"9$&($&$;+?'(#33)'=$(*93#

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$)'</).&/1+)(.)#++&@'&($%J)'</)&+/#)'<#')#AA"/%%&0/J)#2'<("&'#"&#$)(")@(/"@&0/)#BB"(#@</%)#"/)
/../@'&0/)'((1%)&%)&$@"/#%&$A1?),/&$A)+&%@"/+&'/+=)D<#')&%)$(C)#@@/B'/+)#%),/''/")B"#@'&@/)&%).(")
'</)"(1/)(.)'</)@(2$%/11(")'(),/)%2BB("'&0/J)."&/$+1?J)/$@(2"#A&$A)#$+)/8B#'</'&@=);&8&1#"1?J)
#$?)#BB"(#@<)'<#')%//-%)'()/$A#A/)#)%&A$&.&@#$')B"(B("'&($)(.)'</)B(B21#'&($)&$)"/%B($%/%)'()
/$/"A?)+/%@/$')<#%)'()%-&1.211?)/$A#A/)C&'<)B/(B1/)#$+)&$%'&11)#)%/$%/)(.)(B'&8&%8)"/A#"+&$A)
'</)B(%%&,&1&'?)(.)@<#$A/J)"#'</")'<#$),/"#'&$A)'</8).(")'</&")B1#$/':C"/@-&$A)C#?%=)!<&%)
@"/#'&($)(.)#)%/$%/)(.)/8,#"-&$A)($)#)@(11/@'&0/)U(2"$/?)C<&@<)7<"&%)Z(<$%'($/)"/./"%)'()8#?)
C/11),/)-/?)'()'<&%=)

!<&%)B"&$@&B1/)#1%()&8B1&/%)'<#')'</)+&#1(A2/)&%)#)'C(:C#?)B"(@/%%J)'<#')'</)B/"%($)&8B#"'&$A)
'</)&$.("8#'&($)&%)(B/$)'()"/@/&0&$A)&$.("8#'&($)#%)C/11)#%)A&0&$A)&'=)O#'</")'<#$)'/11&$A)B/(B1/)
C<#')'</?)%<(21+),/)'<&$-&$A)#$+Y(")+(&$AJ)#$)/8B#'<&@)#BB"(#@<)%//-%)'()/$A#A/)#%)C/11)#%)
/+2@#'/=)

T'"&';#<#'*$+1$;3)#'*$(#310#11);&;9$+%$+:*)<)(<

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!<&%)&%)-/?)'()'</)%2@@/%%)(.)'<&%)B"(@/%%=)!</)'/"8)%/1.:/..&@#@?)"/./"%)'()#$)&$+&0&+2#1Q%)
/%'&8#'/)(")B/"%($#1)U2+A/8/$')(.)<&%)(")</")(C$)#,&1&'?)'()%2@@//+)&$)"/#@<&$A)#)%B/@&.&@)
A(#1J)%2@<)#%)A&0&$A)2B)#1@(<(1)(")"/+2@&$A)'</&")+/A"//)(.)(&1)+/B/$+/$@?=)>2&1+&$A)'<&%)%/$%/)
(.)Q@#$)+(Q)&%)/%%/$'&#1)&$)@#'#1?[&$A)@<#$A/)($)'</)%@#1/)C/)#"/)'#1-&$A)#,(2'=)T(2)C&11)%//)&$)
K#"')!<"//)%(8/)(.)'</)C#?%)&$)C<&@<)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#"/),2&1+&$A)'<&%)%/$%/)(.)(B'&8&%8)
#$+)C("-&$AJ)'<"(2A<)0#"&(2%)#BB"(#@</%J)'(),2&1+)%/1.:/..&@#@?):)#)@(882$&'?:C&+/),/1&/.)'<#')
C/)@#$)#@'2#11?)+()'<&%=)!<&%)&%)($/)(.)'</)-/?)#"/#%)'<#')A(/%),/?($+)'</).#8&1&#")#BB"(#@<)'()
/$0&"($8/$'#1)@#8B#&A$&$A)C&'<)C<&@<)C/)<#0/),/@(8/)8(%').#8&1&#"J)'<#')&%)#,(2')
+&%%/8&$#'&$A)&$.("8#'&($=)!</"/)&%)#)"/#1)@<#11/$A/)'((J)&$)'/"8%)(.)<(C)'()@"/#'/)'<#')%/$%/)
(.)%/1.:/..&@#@?)&$)+&0/"%/)B(B21#'&($%)#$+)<(C)'()+/%&A$)#$)#BB"(#@<)'<#')/$A#A/%)'</)
+&0/"%/)"#$A/)(.)B/(B1/)'<#')8#-/)2B)(2")@(882$&'&/%=)

4"&:*#%$H7$,&%'#(()'=$*"#$:+>#%$+1$&$
:+()*)2#$2)()+'
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M')&%)($/)'<&$A)'()@#8B#&A$)#A#&$%')@1&8#'/)@<#$A/)#$+)h2&'/)#$('</")'()B#&$')#)@(8B/11&$A)
#$+)/$A#A&$A)0&%&($)(.)#)B(%':@#",($)C("1+)&$)%2@<)#)C#?)#%)'()/$'<2%/)('</"%)'()/8,#"-)($)
#)U(2"$/?)'(C#"+%)&'=)D/)#"/)($1?)U2%'),/A&$$&$A)'()%@"#'@<)'</)%2".#@/)(.)'</)B(C/")(.)#)
B(%&'&0/)0&%&($)(.)#$)#,2$+#$').2'2"/R)($/)C<&@<)&%)/$/"A?:1/#$J)'&8/:"&@<J)1/%%)%'"/%%.21J)
</#1'<&/")#$+)<#BB&/"=)>/&$A)#,1/)'()#%%(@&#'/)&8#A/%)#$+)#)@1/#")0&%&($)C&'<)<(C)#)B(C/"/+:
+(C$).2'2"/)8&A<'),/)&%)/%%/$'&#1=)

M)1&-/)'()2%/)'</)#$#1(A?)(.)&$0&'&$A)#)"/12@'#$')."&/$+)'()U(&$)?(2)($)<(1&+#?=)M.)?(2)@#$)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B#%%&($#'/1?)#$+)B(/'&@#11?)B#&$')#)8/$'#1)B&@'2"/)(.)'</),/#@<J)'</)%2$%/')#$+)'</)@#$+1/:1&')
'#0/"$#),?)'</)%/#J)'</?)C&11),/)8("/)1&-/1?)'()@(8/=)W$0&"($8/$'#1&%'%)<#0/)(.'/$),//$)A2&1'?)
(.)B"/%/$'&$A)B/(B1/)C&'<)#)8/$'#1)&8#A/)(.)'</)C("1+Q%)1/#%')+/%&"#,1/)<(1&+#?)+/%'&$#'&($):)
%(8/)%//+?),/+)#$+),"/#-.#%')$/#")!("h2#?J)C&'<)$?1($)%<//'%J)@(1+)'/#)#$+)%(AA?)'(#%'):)
#$+)/EB/@'&$A)'</8)'()A/')/E@&'/+)#,(2')'</)B"(%B/@')(.)VL!)A(&$A)'</"/=)!</)1(A&@)#$+)'</)
B%?@<(1(A?)#"/)#11)C"($A=)

8"9$2)()+'($>+%/$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

F?)%/$%/)&%)'<#')@"/#'&$A)#)0&%&($)C("-%)&$)8#$?)&$'/""/1#'/+)C#?%=)!(8)9'1//)C"&'/%)(.)
@"/#'&$A)C<#')</)@#11%)#$)j#1'/"$#'&0/)%'("?).&/1+j=)!<&%)&$)/%%/$@/)&%)@"/#'&$A)$/C)8?'<%)#$+)
%'("&/%)'<#'),/A&$)'().("821#'/)C<#')#)+/%&"#,1/)%2%'#&$#,1/)C("1+)8&A<')1((-)1&-/=)*/)'#1-%)(.)
'</)B('/$'&#1)B(C/")(.),"&$A&$A)'(A/'</")#@'&0&%'%J)@"/#'&0/)C"&'/"%)#$+)U(2"$#1&%'%)'().("8)Q'<&$-:
'#$-%Q)'<#')@"/#'/)$/C)%'("&/%).(")(2")'&8/%=)D</$)C/)%'#"')+(&$A)W$/"A?)5/%@/$')C("-J)C/)
%<(21+),/)1((-&$A)'()+"#C)&$)'</)$(0/1&%'%J)B(/'%J)#"'&%'%J)#$+)%'("?'/11/"%=)!</)'/11&$A)(.)$/C)
%'("&/%)&%)@/$'"#1=)M$)!('$/%)C/)<#0/)%'#"'/+)'()+()'<&%)C&'<)(2")!"#$%&'&($)!#1/%)&$&'&#'&0/J)C<&@<)
#&8%)'()A/')B/(B1/)C"&'&$A)%'("&/%)."(8)+&../"/$')B(&$'%)+2"&$A)!('$/%Q%)'"#$%&'&($J)#%)
$/C%B#B/")#"'&@1/%J)%'("&/%J)(")#A($?)#2$')@(128$%=);(8/)(.)'</%/)#BB/#")1#'/")&$)'<&%)
@<#B'/"=);2@<)%'("&/%)@#$)@(8/)&$)#11)%("'%)(.).("8%=)

!</)B&1(')!('$/%)K(2$+)'<#')!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)N!!!P)"#$)2$'&1)Z2$/)GHHd)C#%)#1%()#$)
/E#8B1/)(.)'<&%=)K/(B1/)C/"/)#,1/)'()<(1+)&$)'</&")<#$+%)#)'#$A&,1/J),/#2'&.21)#$+)%B/$+#,1/)
,#$-$('/=)M')'(1+)#)$/C)%'("?)#,(2')8($/?J)#,(2')&'%)B(%%&,&1&'&/%)#$+)#,(2')'</&")@(882$&'?=)
!</)@($@/B')(.)'/11&$A)$/C)%'("&/%)C#%)#1%()"#&%/+)#')'</)L..&@&#1)e$1/#%<&$A)(.)!!!)&$)
;/B'/8,/")GHHcJ)C</$)7<"&%)Z(<$%'($/)%#&+R)

j!('$/%)<#%)#$)(BB("'2$&'?)</"/)'(),/)A"(2$+:,"/#-&$A)&$'/"$#'&($#11?=)F#?,/)&$)aHH)?/#"%)
'&8/J)&.)<28#$&'?).&$+%)#)C#?)'<"(2A<J)'</?)C&11)1((-),#@-)#')'<&%)'&8/)#')'</),/A&$$&$A)(.)'</)
G^%')@/$'2"?)#%)#)@"2@&#1)'&8/J)#%)'</)1#%')+/@#+/)(.)'</)L&1)9A/=)F#?,/)'</?)C&11)'/11)%'("&/%)
#,(2')C<#')<#BB/$/+)&$)!('$/%=)F#?,/)'<&%)/0/$&$A)C&11),/)%(8/'<&$A)'<#')&%)'</),/A&$$&$A)(.)
($/)(.)'<(%/)%'("&/%=)M.)?(2)1((-)#</#+)#')'</).2'2"/J)'</"/)#"/)A1((8?)B(%%&,&1&'&/%J),2')'</"/)
#"/)#1%()&$%B&"&$A)B(%%&,&1&'&/%J)#$+)?(2)#"/)B#"')(.)#$)&$%B&"&$A)B(%%&,&1&'?),?),/&$A)</"/)
'($&A<'=j)

!</)'((1)(.)0&%&($&$A)(../"%)#)B(C/".21)$/C)#BB"(#@<).(")/$0&"($8/$'#1)@#8B#&A$/"%=)D/)
<#0/),/@(8/)%()#@@2%'(8/+)'()@#8B#&A$&$A)#A#&$%')'<&$A%)'<#')C/)<#0/)1(%')%&A<')(.)C</"/)
&')&%)C/)C#$')'()A(=)L$/)(.)'</),/%')/E#8B1/%)(.)'<&%)"/@/$'1?)C#%)B"(0&+/+),?)!"#$%&'&($)!(C$)
6/C/%J)C<&@<)C</$)@($."($'/+),?)#)1(@#1)+/0/1(B/")C<()C#$'/+)'()+/0/1(B)#)-/?)B#"')(.)'</)
'(C$J)"/%B($+/+)$(')C&'<)B"('/%'%)#$+)B/'&'&($%J),2')C&'<)#)0&%&($):)'</).&@'&'&(2%)$/C%B#B/")
#"'&@1/)($)B#A/)ib=)

!<&%)&%)#)A"/#')/E#8B1/)(.)C<#')9'1//)@#11%)Q&8#A&$//"&$AQJ)#$+)'</)@"/#'&($)(.)C<#')</)'/"8%)
!</)W@('(B&#$)3"#B/0&$/)3#[/''/)C<&@<)</)+/%@"&,/%)#%)j@($'#&$N&$AP)&8#A&$#"?)$/C%)%'("&/%)
#,(2')/0/$'%)(")&$$(0#'("%)'<#')<#+)$(')<#BB/$/+)?/'J),2')C<&@<)M)#$+)('</"%)C#$'/+)'()<#0/)
<#BB/$J)C"&''/$)#%)&.)'</?)<#+)<#BB/$/+=)9')'</)/$+)(.)/#@<)#"'&@1/J)M)B2')'</)@($'#@')$#8/)(.)
%(8/($/)"/#+/"%)@(21+)@#11)#$+)B#"'&@&B#'/)&$)8#-&$A)'<#')%'("?)#)"/#1&'?=j)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


K/'/")O2%%/11J)'</)B<?%&@&%')#$+)C"&'/"J)+/%@"&,/%)#)@(11/@'&0/)0&%&($)&$)'/"8%)(.)#);'"#$A/)
9''"#@'("J)#%)+/%@"&,/+)&$)@<#(%)'</("?=)M$)/../@')&')&%)1&-/)'<"(C&$A)#)C<&"1B((1)&$)."($')(.)?(2)
C<&@<)'</$)+"#C%)?(2)'(C#"+%)&'=)M')<#%)#$)/$/"A?J)&')&%)+?$#8&@=)*/)#++%R)

j!</"/Q%)%(8/'<&$A)+//B/")C<&@<)M)@#$Q')"/#11?)/EB1#&$J),2')C</$)'</"/)&%)#)0&%&($J)&'Q%)
%(8/<(C)$(')U2%')#)8('&0#'&($J),2')%(8/<(C)'</)B%?@</)A/'%)&$0(10/+)&$)#)C#?)'<#')%//8%)'()
&$'/"#@')C&'<)'</)C("1+)&$)#)C#?)'<#')8#-/%)&')/#%&/").(")'<&$A%)'()#@'2#11?)<#BB/$J)'<&$A%)%//8)
'().#11)&$)B1#@/=)M)@#$Q')/EB1#&$)'<#')"#'&($#11?J),2')&'Q%)%(8/'<&$A)'<#')B/(B1/)$('&@/)'&8/)#$+)
'&8/)#A#&$=)M.)?(2Q0/)A(')#)%'"($A)0&%&($)(.)C</"/)?(2Q"/)A(&$A):)&'Q%)#%)&.)'</)C("1+)%//8%)'()
C#$')'()%2BB("')'<#')0&%&($=)M')U2%')%//8%)'()+()&'=j)

\&%&($&$A)&$)'<&%)C#?)<#%)'</)#++/+),/$/.&')(.)@(2$'/"#@'&$A)+/%B($+/$@?=)71&8#'/)@<#$A/)
#$+)B/#-)(&1)@#$),/)'/""&.?&$AJ),/C&1+/"&$A)(")%//$)#%)&$/0&'#,1?)@#'#%'"(B<&@=)Z#8/%)
6(0/1(@-Q%)"/@/$'),((-)!</)O/0/$A/)(.)3#&#J)C&'<)&'%)B#B/",#@-)/+&'&($)./#'2"&$A)#)@(0/")1&-/)
#)^ibH%)>:F(0&/)<(""(").&18J)#$+)C/,%&'/%)%2@<)#%)CCC=+&/(..=("A)%/')(2')%@/$#"&(%)%()A"&8)
'<#')8(%')B/(B1/)%&8B1?)%C&'@<)(..k)'</?)+($Q')C#$')'()/$A#A/)C&'<)'</8=)M)#8)#C#"/)'<#')
,/&$A)($/)(.)'<(%/)B/(B1/)C<()@#$)"/#+)#)+/%B/"#'/1?)+/B"/%%&$A),((-)#,(2')B/#-)(&1)#$+)
%(@&/'#1)@(11#B%/)#$+)+"#C)."(8)&')'</)&$%B&"#'&($)#$+)8('&0#'&($)'()+()%(8/'<&$A)B"#@'&@#1)
B2'%)8/)&$)#$)/E'"/8/1?)%8#11)8&$("&'?=)

9%)#)%B/@&/%)C&'<)'</)@"/#'&0&'?J)#+#B'#,&1&'?)#$+)(BB(%#,1/)'<28,%)'<#')/$#,1/+)2%)'()@"/#'/)
#$)L&1)9A/)&$)'</).&"%')B1#@/J)C/)@#$),/)B"/''?)@/"'#&$)'<#')'</"/)C&11),/)1&./),/?($+)&'=);&8&1#"1?J)
C/)8#?),/)#,1/)'()B"/0/$')'</)C("%')/E@/%%/%)(.)@1&8#'/)@<#$A/J)#$+)&$+//+)'</)8/#%2"/%)
$//+/+)C(21+)#18(%')@/"'#&$1?)8#-/)'</)C("1+)#).#"),/''/")B1#@/=)*(C/0/"J)'</)B(&$')&%)'<#')
'</)C("1+)#$+)(2")1&./%'?1/%)C&11)1((-)0/"?)+&../"/$')."(8)'</)B"/%/$'=)M')&%)C("'<)"/8/8,/"&$A)
'<#')&')'#-/%)#)1(')(.)@</#B)/$/"A?)'()8#&$'#&$)'</)1/0/1%)(.)%(@&#1)&$/h2#1&'?)C/)%//)'(+#?J)'</)
1/0/1%)(.)(,/%&'?J)'</)"/@("+)1/0/1%)(.)&$+/,'/+$/%%J)'</)<&A<)1/0/1%)(.)@#")2%/)#$+)#1&/$#'&$A)
2",#$)1#$+%@#B/%=)L$1?)#)@21'2"/)#C#%<)C&'<)@</#B)(&1)@(21+),/@(8/)+/:%-&11/+)($)'</)
8($28/$'#1)%@#1/)'<#')C/)<#0/J)'()'</)/E'/$')'<#')%(8/)?(2$A)B/(B1/)M)<#0/)8/')#"/)12@-?)'()
/8/"A/)."(8)@2''&$A)#)%1&@/)(.),"/#+)C&'<)#11)'</&").&$A/"%)&$'#@'=)M')&%)$()/E#AA/"#'&($)'()%#?)
'<#')C/)&$)'</)D/%')#"/)'</)%&$A1/)8(%')2%/1/%%)A/$/"#'&($)N&$)'/"8)(.)B"#@'&@#1)%-&11%P)'()C<&@<)
'<&%)B1#$/')<#%)/0/")B1#?/+)<(%'=)*(C/0/"J)'</).&"%')%'/B)'()'</)@"/#'&($)(.)#)1(@#1&%/+J)1(C:
/$/"A?:#,2$+#$').2'2"/)&%)#@'2#11?)0&%&($&$A)&'%)B(%%&,&1&'?=)

M)@#$J)(.)@(2"%/J)1#?)$()@1#&8)'()'</)&+/#)(.)0&%&($&$A)'</).2'2"/)#%),/&$A)2$&h2/)'()'<&%),((-=)
!<"(2A<(2')<&%'("?J)<28#$-&$+)<#%)#1C#?%)@"/#'/+)0&%&($%)(.)<(C)'</).2'2"/)8&A<'),/):)1&0&$A)
&$)%B#@/)%'#'&($%J).1?&$A)'()C("-)&$)(2")(C$).1?&$A)%#2@/"J)A(&$A)($)<(1&+#?)'()'</)8(($J).(")
/E#8B1/=)!</?)"#"/1?)/0/")@(8/)'()B#%%J)'<(2A<J)2%2#11?)(C&$A)'()(2")$(')'#-&$A)&$'()#@@(2$'J)
#8($A)('</")'<&$A%J)'</)#8(2$')(.)/$/"A?)'<#')%2%'#&$&$A)%2@<)0&%&($%)C(21+)"/h2&"/=)M)
"/8/8,/")#%)#)@<&1+)1?&$A)($)'</).1((")(.)8?),/+"((8)"/#+&$A)6((-)#$+)6/#"$)8#A#[&$/J)#$+)
'<&$-&$A)'<#')<(1&+#?)'"&B%)'()'</)8(($)C(21+),/)($)'</)@#"+%).(")8?)#+21'<((+=)MQ8)%'&11)
C#&'&$AJ)#$+J)<(C/0/")82@<)O&@<#"+)>"#$%($)8&A<')'<&$-)<(1&+#?%)&$)%B#@/)8&A<'),/)B(%%&,1/J)
MQ8)$(')<(1+&$A)8?),"/#'<=)

4&:*&)'$Z?*?%#$0$*"#$>)_&%-$+1$(;)#';#$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$)'</)1/.')&%)#)B&@'2"/)(.)7#B'#&$)42'2"/J)'</)Q8#$)(.)'(8(""(CQJ)B2,1&%</+)&$)'</)e;),/'C//$)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


^iaH)#$+)^ib^J)#%)#)-&$+)(.)1($A:"2$$&$A)Q%B#@/)(B/"#Q=)7#B'#&$)42'2"/)&%)'</)#1'/")/A()(.)
72"'&%)V/C'($J)#)%B#@/:'"#0/11/")#$+)%@&/$'&%').(")C<(8)1&./)&%)#)$($:%'(B)C<&"1)(.)0#$h2&%<&$A)
%2B/"0&11#&$%J)'#@-1&$A)#1&/$)8/$#@/%)#$+)A/$/"#11?),/&$A)#)A((+)A2?)&$)#)2$&0/"%/)(.)(++1?)
%<#B/+),#++&/%=)!</)%'("&/%),/A&$)&$)^iiHNSP)C</$)%@&/$'&%'%)O(A/")#$+)W1#&$/)V/C'($)#$+)
'</&"),"&11&#$')%@&/$'&.&@)@(11/#A2/);&8($)D"&A<')8(0/)'</&")1#,("#'("?)'()'</)F(($)'()/$#,1/)
'</8)'()@($'&$2/)'</&")"/%/#"@<)&$)B/#@/)#$+)h2&/'=)D"&A<')&%)0/"?)(1+)#$+)2$C/11J)%()&$)("+/")
'(),/)#,1/)'()-//B)C("-&$A)</)'"#$%B1#$'%)<&%),"#&$)&$'()#)@1/#")B/"%B/E),(EJ)C&'<)C&"/%)($)&')
C<&@<J)C</$)#''#@</+)'()%(8/($/Q%)</#+)N%//)B"/0&(2%)B#A/PJ)/$#,1/%)'</8)'()<#0/)D"&A<'Q%)
'<(2A<'%)N#)0/"?)/#"1?),2')%(8/C<#')8("/)"/0(1'&$A)0/"%&($)(.)'</)&$'/"$/'P=)

V/C'($)#$+)D"&A<')@"/#'/)0#"&(2%)'<&$A%J)&$@12+&$A)#)"(,(')@#11/+)3"#A)#$+)#)%<#B/:%<&.'&$A)
#$+"(&+)@#11/+)L'<(=)!</&")12$#")%@&/$'&.&@)&+?11)&%)@"2/11?)%B(&1')C</$)'</),#++&/J)'</)/0&1)#$+)
2''/"1?)+#%'#"+1?)\&@'(")]#%1#$J)#""&0/%)#$+)-&11%)'</8)#11J)#B#"')."(8)'</&")%($J)C<()&%)'</$)
,"(2A<')2B)N%(8/C<#')2$@($0/$'&($#11?P)($)'</)F(($J),?)#)"(,('J)#$)#$+"(&+)#$+)#),"#&$)&$)#)
,(E=)M')&%)#)@<&1+<((+J)<(C/0/"J)($)C<&@<)</)'<"&0/%J)A"(C&$A)2B)'(),/)#$)&$@"/+&,1/)%@&/$'&%')
#$+)#'<1/'/).(")C<(8)$()@<#11/$A/)&%)'(()82@<=)

7#B'#&$)42'2"/)<#+)#)B/$@<#$').(")<(0/"&$A)%B#@/),(('%)NC<&@<)+&%#BB(&$'&$A1?)$/0/")@#8/)
'()B#%%P)#$+)</18/'%)'<#')8&"#@21(2%1?)$/0/")%'/#8/+)2B=)*/)#1%()#BB/#"%)'()<#0/)"/1&%</+)
%h2//[&$A)C(8/$)&$'()#,%2"+1?)%8#11)"(@-/'%)'<#')C(21+)B#$&@)/0/$)'</)8(%')#A("#B<(,&@)
.1?/")N%//)1/.'P=)

L.)@(2"%/J)82@<)(.)7#B'#&$)42'2"/Q%)0&%&($)(.)'</).2'2"/)+&+$Q')@(8/)'()B#%%=)D/)+($Q')<#0/)
<(2%/<(1+)"(,('%J)@<#%&$A)0&11#&$%)'<"(2A<)%B#@/)&%)%(8/'<&$A)'<#')'<#$-.211?)C/)C&11)$/0/")
A/')'()+(J)#$+)(2").2'2"/)&%)1&-/1?)'(),/).#")8("/)'/""/%'"&#1J).#")1/%%)C/11:'"#0/11/+J)#$+)C&'<)'</)
"(,('%)1&8&'/+)'()'</)&$%&+/)(.)@#").#@'("&/%=)M')C&11),/J)<(C/0/"J)21'&8#'/1?)B"/./"#,1/=)
V($@<#1#$'1?)[#BB&$A)/$("8(2%)8#"%<8#11(C)8($%'/"%)($)'</)F(($)N%//)B#A/)^HHP)&%)$(')
%(8/'<&$A)C/)C&11),/)@#11/+)2B($)'()+(=)7#B'#&$)42'2"/Q%)%@&/$'&.&@),"&11&#$@/)#$+)<&%)B(C/".21)
B<?%&h2/)#"/)%(8/'<&$A)C/)8&A<').&$+)2%/.21J)<(C/0/"=)

`)()+'($+1$&.?'-&';#
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

V(')#11)0&%&($%)(.)'</).2'2"/)<#0/)'(),/)h2&'/)#%)#,%2"+)#%)'<#')(.)7#B'#&$)42'2"/=)M)<#0/J)(0/")
'</)1#%')?/#")(")%(J),/@(8/)C<#')($/)8&A<')@#11)#)0("#@&(2%)Q0&%&($:<#"0/%'/"Q=)M)#8)1&#,1/)'()
#%-)'</)0#"&(2%)/@(1(A&@#1)'<&$-/"%)#$+)B"#@'&'&($/"%)M),28B)&$'()C<#')'</&")0&%&($%)#"/).(")#)
B(C/"/+:+(C$).2'2"/=)!</&")#$%C/"%)#"/)&$'"&A2&$A=)4(")%(8/J)%2@<)#%);'/B<#$)*#"+&$AJ)
#2'<(")(.)9$&8#'/)W#"'<J)#)@/$'"#1)B#"')(.)<&%)0&%&($)&%)'</)"/'2"$)(.)'</)"(1/)(.)C&1+/"$/%%)&$)
(2")1&0/%J)(2")+/@"/#%/+)/@(1(A&@#1).(('B"&$')<#0&$A)#11(C/+)$#'2"/)'()"/@1#&8)%(8/)(.)'</)
%B#@/)#"(2$+)2%=)

jM)C(21+)-$(CJj)</)'(1+)8/J)j'<#')M)@(21+)B2')($)8?)"2@-%#@-)#$+)C#1-)(2')(.)'</)0&11#A/)NC</"/)
M)1&0/P)#$+)&$'()'</).("/%')#$+),/)"/#11?)&$)'</)C&1+)@(2$'"?).(")+#?%)#$+)+#?%)&.)M)C#$'/+)'(=)=)=)=)
F?)0&%&($)C(21+),/).(")#$)&$'/"@($$/@'/+)$/'C("-)(.)/@(0&11#A/%J)C&'<)1('%)(.)C&1+)@(2$'"?%&+/)
&$),/'C//$J),2')#1%()%(8/)1(0/1?)%8#11)@&'&/%)C</"/)'</"/)C(21+),/)'</#'"/J)@21'2"/J)82%/28%)
#$+)A((+)1&,"#"&/%J)#$+)A((+)@(..//)%<(B%J)A("A/(2%)("A#$&@)#"@<&'/@'2"/=j)!</)B%?@<(1(A&@#1)
#$+)@21'2"#1)/../@'%)(.)'<&%)"/@($$/@'&($)C&'<)3#&#)C(21+),/J)</)#"A2/+J)<2A/1?),/$/.&@&#1=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


4(")>"&#$)3((+C&$J)#2'<(")(.)V#'2"/Q%)52/J)#)B(C/"/+:+(C$).2'2"/)&%)($/)C</"/)<28#$&'?)
,/@(8/%J)#%)</)B2'%)&'J)j1#"A/1?)&$0&%&,1/jk)'<#')&%J)8("/),1/$+/+)&$'()#$+)&$)'2$/)C&'<)(2")
$#'2"#1)%2""(2$+&$A%=)*/)'(1+)8/)jMQ8)$(')'#1-&$A)#,(2')#)O(2%%/#2)Q,#@-)'()$#'2"/Qk)MQ8)
'#1-&$A)#,(2')2%&$A)#BB"(B"&#'/)'/@<$(1(A?J)$#'2"#1)8#'/"&#1%)#$+)/$/"A?)'()#@<&/0/)#)1&./%'?1/)
&$)C<&@<)C/),1/$+)C&'<)'</)$#'2"#1)C("1+=)D/)C&11)<#0/)1/#"$/+)<(C)'()1&0/)&$)#)C#?)'<#')('</")
%B/@&/%)<#0/J)#$+)'</"/.("/)<#0/)"/+2@/+)(2").(('B"&$'J)+/@"/#%&$A)&')+"#8#'&@#11?)'()'</)B(&$')
C</"/)C/)#"/)($/)#8($A)8#$?)&$%'/#+)(.)#$)#,%(12'/1?)+(8&$#$')%B/@&/%=j)

;?%'/8%)'<&$-/")4"&'U(.)7#B"#Q%)0&%&($)(.)GH`H)&%)($/)C</"/)'</)/@(1(A&@#1)B"&$@&B1/)(.)
@(882$&'?)<#%),/@(8/)'</)@/$'"#1)("A#$&%&$A).#@'(").(")%(@&/'?=)!#-&$A)$#'2"/)#%)'</)8(+/1J)
</)'(1+)8/J)C(21+)8/#$)'<#')jC/)C(21+)<#0/)B#''/"$/+)(2")@(882$&'&/%)#.'/")=)=)=)$#'2"#1)
@(882$&'&/%J)C<&@<)8/#$%)'<#')C/)C(21+)2%/)%(1#")/$/"A?)#%)(2")8#&$)/$/"A?)%(2"@/J)
#2A8/$'&$A)&')C&'<)C&$+J),&(8#%%J)#$+)%()($=)D/)C(21+)<#0/)#""#$A/+)(2")&$+2%'"&/%)#$+)(2")
%?%'/8%)(.)B"(+2@'&($)&$)%2@<)#)C#?)'<#')8#''/")@?@1/%)@($'&$2(2%1?J)'<#')#11)8#'/"&#1%)@?@1/)
,/'C//$)B"(+2@/"%)#$+)@($%28/"%=)D/)C(21+)A"(C)(2").((+)("A#$&@#11?J)#$+)C/)C(21+)
%<("'/$)'</)+&%'#$@/),/'C//$)'</).#"8)#$+)'</)'#,1/J)B"(+2@&$A).((+)8#&$1?)1(@#11?=)

j911)(.)'<&%)C(21+)@(8,&$/)'()@"/#'/)#)C("1+)'<#')<#%)+"#8#'&@#11?)"/+2@/+)B(112'&($J)C</"/)
@1&8#'/)@<#$A/)<#%),//$),"(2A<')2$+/")@($'"(1J)C</"/)'</"/)C(21+),/)B1/$'?)(.)U(,%J),/@#2%/)
'</%/)0#"&(2%)+/%&A$%)#"/)1#,(2":&$'/$%&0/J)#$+)#%)#$)(0/"#11)/../@')'</"/)C&11),/)$()C#%'/J)
#$+)'</)h2#1&'?)(.)1&./)C(21+)&$@"/#%/)+"#8#'&@#11?=j)

4(")F/A)D</#'1/?J)#2'<(")(.)6/#+/"%<&B)#$+)'</)V/C);@&/$@/J)'<&%)-&$+)(.)0&%&($&$A)&%)$(')
<#"+J)#%)%</)"/@(A$&%/%)'</)h2#1&'&/%)(.)'<&%).2'2"/)#$+)'</)"/1#'&($%<&B%)C/)C(21+)<#0/)C&'<)
'<(%/)#"(2$+)2%J)&$)/E&%'&$A)@(882$&'&/%)%</)<#%)#1"/#+?)%B/$')'&8/)&$=);</)&+/$'&.&/%)'</%/)
#%),/&$A)@(882$&'&/%)jC</"/)?(2)"/@(A$&%/)'<#')?(2Q"/)#11)C("-&$A).(")'</)%#8/)0#12/%J).(")#)
%<#"/+)0&%&($J).(")%&8&1#")A(#1%J)#$+)?(2Q"/)$(')C("-&$A)#')(++%=)T(2)+($Q').//1)B(1#"&%/+J)?(2)
+($Q').//1)#."#&+)(.)'"2'<.21)@($0/"%#'&($%J)#$+)?(2)+($Q')"/'"/#')."(8)/#@<)('</"J)C</'</")&'Q%)
,/@#2%/)(.)@($.1&@'J)(")U2%'),/@#2%/)M)<#0/)$()B#'&/$@/).(")C<#')?(2)'<&$-)#$+)@($'"#%'&$A)&')
C&'<)C<#'Q%)%()B"/0#1/$')"&A<')$(C=j)

4(")!($?)Z2$&B/"J).("8/")/E/@2'&0/)+&"/@'(")(.)4"&/$+%)(.)'</)W#"'<J)'</)B"&$@&B#1)$('&@/#,1/)
+&../"/$@/)C(21+),/)'<#')&')C(21+),/)h2&/'/"J)#$+)B/(B1/)C(21+),/)&$)1/%%)(.)#)"2%<=)j!</"/)
C(21+),/)8("/)%(2$+%)(.)B/(B1/)#$+)1/%%)%(2$+%)(.)8#@<&$/%Jj)</)'(1+)8/J)j,/@#2%/)
@(882$&'&/%)C(21+)<#0/),//$)"/,2&1')#$+)'</"/)C(21+),/)B/(B1/),#@-)&$)'</)%'"//'%)($@/)
8("/J)8//'&$A)/#@<)('</")"#'</")'<#$)/E@<#$A&$A)#,2%/)'<"(2A<)'</&")@#")C&$+%@"//$%Sj)

9@@("+&$A)'()Z2$&B/"Q%)0&%&($J)'</)&8B"(0/+)h2#1&'?)(.)1&./)C(21+),/)'#$A&,1/=)jM')C(21+)%8/11)
."/%</"J)'</"/)C(21+),/)1/%%)B(112'&($J)1/%%)$(&%/)#%)C/11=)=)=)=)!</"/)C(21+),/)8("/),&@?@1/%J)
8("/),&"+%($A),/@#2%/)'</)B(112'&($)'<#')<#%),//$)#%%(@&#'/+)C&'<)&$+2%'"&#1)#A"&@21'2"/)
C(21+)<#0/)+/@1&$/+J)'</"/)C(21+),/)8("/)("A#$&@)8/'<(+%J)%()'</"/)C(21+),/)8("/)C&1+1&./)
,#@-)&$)'</)@(2$'"?%&+/)#$+)'</)@&'&/%=j)

D<#'/0/")<#BB/$%J)&')&%)@1/#")'<#')C<#')C&11)<#BB/$)(0/")'</)$/E')'C/$'?)?/#"%)&%)#18(%')
2$&8#A&$#,1/=)D</$)M)#%-/+)5/$$&%)F/#+(C%J)($/)(.)'</)@(:#2'<("%)(.)'</)6&8&'%)'()3"(C'<)
%/"&/%)(.),((-%J)</)%#&+R)jM.)?(2)'<&$-)#,(2')'</)+/A"//)(.)@<#$A/)?(2)%#C)&$)'</)1#%')^HH)
?/#"%):)%(@&#1J)'/@<$&@#1J)@21'2"#1J)B(1&'&@#1J)/$0&"($8/$'#1J)#11)'<(%/)@<#$A/%):)&'Q%)1/%%)'<#$)
C<#')?(2Q11)%//)&$)'</)$/E')'C/$'?)?/#"%=j)!</%/)#"/)/E'"#("+&$#"?)'&8/%=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


4"&:*#%$I7$J$2)()+'$1+%$@KAK$0$3++/)'=$.&;/$
+2#%$*"#$*%&'()*)+'
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M.)M)C/"/)'()C#-/)2B)&$)'</)e])(.)'C/$'?)?/#"%)</$@/J)C<&@<)<#+)%2@@/%%.211?)2$+/"A($/)#)
'"#$%&'&($)(.)'</)-&$+)C/)#"/)'#1-&$A)#,(2'J)1&./)C(21+),/)0/"?)+&../"/$')."(8)'</)B"/%/$'=)M')
C(21+)<#0/)/8/"A/+)."(8)%(8/)0/"?)+&..&@21')'&8/%)&$'()#)8("/)%/''1/+)B1#@/=)M')C(21+),/).#")
8("/)1(@#11?)("&/$'/+)'<#$)'</)B"/%/$'J)#$+)C/)C(21+)<#0/)82@<)1/%%)"/#%($)'()'"#0/1=)6/'Q%)
'#-/)#)1((-)#')<(C)GH`H)8&A<')1((-)."(8)'</)B/"%B/@'&0/)(.)%(8/($/)&$)GH`H)1((-&$A),#@-=)M)
<#0/)&112%'"#'/+)'<&%),/1(C)C&'<)%(8/)$/C%B#B/")#"'&@1/%)."(8)0#"&(2%)B(&$'%)&$)'</).2'2"/=

Z++-$&'-$1&%<)'=$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

4#"8&$A)<#%)/EB/"&/$@/+)#)"/8#"-#,1/)'"#$%.("8#'&($J)2$+/"A(&$A)#)"/$#&%%#$@/)'<#')./C)&$)
GHHI)@(21+)<#0/)'<(2A<')B(%%&,1/=)9,(2')'C/$'?)?/#"%)#A(J)"&%&$A)(&1)B"&@/%J)&$'/"$#'&($#1)
@1&8#'/)@<#$A/)#A"//8/$'%J)#$+)'</).&$+&$A%)(.)'</)O(?#1)7(88&%%&($)($)4((+);/@2"&'?J)
8#+/)'</)e])3(0/"$8/$')"/@($%&+/")&'%)@(88&'8/$')'()'</)D("1+)!"#+/)L"A#$&%#'&($Q%)B"(:
A1(,#1&%#'&($J)1&,/"#1&%/+J)2$"/%'"&@'/+)."//:'"#+/)#BB"(#@<J)1/#+&$A)'()&'%)"/:B"&("&'&%&$A)$#'&($#1)
.((+)%/@2"&'?)#,(0/)&$'/"$#'&($#1)'"#+/=)91%(J)1(@#1)#2'<("&'&/%)#@"(%%)'</)@(2$'"?)8#+/)1(@#1)
.((+)B"(@2"/8/$')#)B(1&@?)B"&("&'?J)'</"/,?)-&@-:%'#"'&$A)#)"#B&+)/EB#$%&($)&$)'</)8#"-/').(")
1(@#1).((+=)4#"8%)#"/)$(C)<&A<1?)+&0/"%&.&/+J)B"(+2@&$A)8("/)'<#$)U2%').((+J)#$+)#"/)#1%()
B"(0&+/"%)(.)1(@#1:%@#1/)"/$/C#,1/)/$/"A?J),2&1+&$A)8#'/"&#1%J)#$+)("A#$&@#11?)A"(C$)8/+&@&$#1)
B1#$'%J)#8($A)('</")'<&$A%=)

O&%&$A)$#'2"#1)A#%)B"&@/%)#$+)+&%"2B'&($%)'()%2BB1?)/EB(%/+)'</)021$/"#,&1&'?)(.)e]).#"8&$AQ%)
+/B/$+/$@/)($)$&'"(A/$)./"'&1&%/")NC<&@<)C#%)8#+/)."(8)$#'2"#1)A#%P=)!</),2&1+&$A)(.)("A#$&@)
8#''/")&$)%(&1%)+2/)'()'</&")&$@"/#%/+)#,&1&'?)'()1(@-)2B)@#",($)&%)$(C)#)B"&("&'?J)#)-/?)#%B/@')(.)
'</)3(0/"$8/$'Q%)@#",($)"/+2@'&($)%'"#'/A?=)!</)&$'/A"#'&($)(.)B/"/$$&#1)'"//)@"(B%)&%)#)
@/$'"#1)./#'2"/)(.)#A"&@21'2"/J),('<).(")'</&")@"(B)?&/1+%)#$+).(")'</&")@#",($:%/h2/%'/"&$A)
#,&1&'&/%=);'#$+%)(.)%B/@&#11?),"/+)0#"&/'&/%)(.)C#1$2'J)%C//')@</%'$2')#$+)<#[/1)<#0/),//$)
&$'/A"#'/+)&$'()8(%').#"8%J)(../"&$A)B"('/&$:"&@<)#$$2#1)@"(B%).(")#)0#"&/'?)(.).((+)2%/%)#%)C/11)
#%).(")B"(+2@&$A)(&1%).("),&(+&/%/1).(")1(@#1)@($%28B'&($=)D&'<)'</)@<#$A/%)&$)@1&8#'/J)#)C&+/")
"#$A/)(.)'"//)@"(B%)&%)$(C)A"(C$J)#%)C/11)#%)0&$/%)#$+)('</")B/"/$$&#1%=)

4#"8&$A)<#%)1/#"$/+)'()@(8B/$%#'/).(")&'%)"/+2@/+)(&1)@($%28B'&($)'<"(2A<)'</)B#"'&#1)
"/&$'/A"#'&($)(.)C("-&$A)<("%/%J)#1($A%&+/)1(@#11?)B"(+2@/+),&(.2/1:B(C/"/+)8#@<&$/"?J)#$+)
,?)/8B1(?&$A)8("/)B/(B1/=)!</)#0/"#A/).#"8)%&[/)&%)$(C)82@<)%8#11/")'<#$)&$)GHHI)#$+)'</)
@(2$'"?%&+/)&%)%2,%'#$'&#11?)8("/)B(B21#'/+=)4#"8%)#"/)$(C)<(%')'()#)+&0/"%&'?)(.)/$'/"B"&%/%J)
$(')U2%').((+)B"(+2@'&($R)%(8/)$(C)B"(+2@/)8#'/"&#1%)$//+/+),?)#),2&1+&$A)&$+2%'"?)$(C)
2%&$A)8("/)1(@#1),2&1+&$A)8#'/"&#1%J)%2@<)#%)@1#?)B1#%'/"%J)@(,)#$+)</8BY1&8/),1(@-%J)#%)C/11)
#%)1(@#1)'&8,/"%=)!<&%)&$)'2"$)<#%)/$#,1/+)'</)@"/#'&($)(.)%8#11:%@#1/)&$+2%'"&/%)'()B"(@/%%)#$+)
B"(+2@/)'</%/)8#'/"&#1%J)(.'/$),#%/+)($)'</).#"8%=)

L'</"%)$(C).(@2%)($)A"(C&$A)("A#$&@)82%<"((8%).("),('<)@21&$#"?)#$+)8/+&@&$#1)2%/%=);(8/)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


%B/@&#1&%/)&$)A"(C&$A)</8B).(").#,"&@%J)(")B"(+2@&$A)C((+)B/11/'%)("),&(.2/1%)%2@<)#%),&(+&/%/1)
(")/'<#$(1).(")'</)1(@#1)8#"-/'=)4(")%(8/).#"8%J)'</)&$%'#11#'&($)(.)#)8/'<#$/)+&A/%'/")8/#$%)
'<#')'</?)#"/)#,1/)'()%2BB1?)</#')#$+)B(C/")'()'</)$/&A<,(2"&$A)@(882$&'?=)!<&%)$/C1?).(2$+)
+&0/"%&'?)(.)/$'/"B"&%/J)#1($A%&+/).((+)B"(+2@'&($J)<#%)1/+)'()#)82@<)"/A/$/"#'/+)1(@#1)
/@($(8?J)C&'<)'</)8#U(")B#"')(.)/#@<)@(882$&'?Q%)C/#1'<),/&$A)@?@1/+)1(@#11?)"#'</")'<#$)
,/&$A)1/#@</+)(2')&$'()'</)C&+/")/@($(8?=)

L0/")'</)1#%')Gb)?/#"%J).((+)#$+).#"8&$A)&$)'</)e])<#%)"/'2"$/+)'(),/&$A)"/A#"+/+)#%)@/$'"#1)
'()'</)%/@2"&'?)(.)'</)@(2$'"?=)4((+)%/@2"&'?)&%)$(C)%//$)#%)$(')/E@12%&0/1?)#$)&%%2/).(")
+/0/1(B&$A)$#'&($%=)9%)'</)"&%&$A)B"&@/)(.).2/1)#$+)+/8#$+).(")1#$+).(")'</)%<("':1&0/+),&(.2/1%)
&$+2%'"?),/A#$)'()&$.1#'/)'</)B"&@/)(.).((+)#"(2$+)GH^^J)C/).(2$+J).(")'</).&"%')'&8/)&$)bH)?/#"%J)
'<#')&')C#%)@</#B/")'()/#')1(@#1)("A#$&@).((+=)9')'</)%#8/)'&8/)(2")+&/'%J),?)$/@/%%&'?J),/@#8/)
8("/)%/#%($#1)#$+)1/%%)8/#':,#%/+=)

e",#$)#A"&@21'2"/)&%)$(C)#)B"&("&'?).(")2",#$)B1#$$/"%)#$+)@(882$&'&/%=)7&'&/%)<#0/),//$)
"/+/%&A$/+)#%)B"(+2@'&0/)B1#@/%=)!</)@&'?)(.)6($+($)$(C)B"(+2@/%)cHo)(.)&'%)."/%<)
0/A/'#,1/%)#$+)`Ho)(.)&'%)."2&')&$)#$+)#"(2$+)'</)@&'?):)#$+)>"&%'(1)&%)$(C)B2%<&$A)IHo=)9)
8#%%&0/)B"(A"#88/)(.)B"(+2@'&0/)'"//)B1#$'&$A)<#%),"(2A<')."2&')#$+)$2')'"//%)&$'()/0/"?)B#"-)
#$+)%@<((1)A"(2$+%=)e",#$)8#"-/')A#"+/$/"%),/A#$)'()@(1($&%/)1#$+)#"(2$+)'</)/+A/)(.)'</)
@&'&/%J)B"(+2@&$A)#)+&0/"%&'?)(.)."/%<)B"(+2@/).(")1(@#1)8#"-/'%)C&'<)/E'"/8/1?)1(C).((+:8&1/%)
N1/#+&$A)'()'</)2%/)(.)'</)'/"8)Q.((+).//'QP=)!</)-//B&$A)(.)%8#11)1&0/%'(@-J)B#"'&@21#"1?)
@<&@-/$%J)<#%),/@(8/)'</)$#'&($Q%).#0(2"&'/)B#%'&8/=)D<#')C/"/)1#"A/)B#"-%)$(C)./#'2"/)#)
+&0/"%&'?)(.)#11('8/$'%J)8#"-/')A#"+/$%)#$+)<("'&@21'2"#1)'"#&$&$A)@/$'"/%=)

>#@-)A#"+/$)#$+)#11('8/$').((+)B"(+2@'&($)C#%)#1"/#+?)#)0/"?)B(B21#")1/&%2"/)#@'&0&'?)&$)
GHHIJ),2')&$)GH^G)'</)3(0/"$8/$')1/A&%1#'/+)'()8#-/)A#"+/$&$A)#)-/?)#%B/@')(.)'</&")@#",($)
"/+2@'&($)#$+)</#1'<)B"(8('&($)%'"#'/A&/%=)V(C)1(@#1)0#"&/'&/%)(.)."2&')#$+)0/A/'#,1/%)#"/)
<&A<1?)'"/#%2"/+J)#$+)'</)'/#@<&$A)(.)&$'/$%&0/)("A#$&@)A#"+/$&$A)'/@<$&h2/%)&%)#)@("/)B#"')(.)
'</)V#'&($#1)72""&@2128J)#%)B#"')(.)'</)$#'&($Q%)4((+);/@2"&'?)B"(A"#88/=)

N#-);)'#$&'-$"#&3*"$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!(+#?)(2")&+/#)(.)</#1'<):)<(C)'()@"/#'/)&')#$+)8#&$'#&$)&'):)<#%)@<#$A/+)8#"-/+1?)."(8)'<#')(.)
'C/$'?)?/#"%)#A(=)!</)*/#1'<);/"0&@/)<#+)'()"/'<&$-)&'%/1.)#%)'</)(&1)B"&@/)8#+/)8#$?)(.)&'%)
B"#@'&@/%)#$+)#BB"(#@</%)2$#..("+#,1/J)#$+)&').#@/+)'</)0/"?)"/#1)'<"/#')(.)@(11#B%&$A)
@(8B1/'/1?=)!</)@1(%2"/)(.)1(@#1)<(%B&'#1%)&$).#0(2")(.)@/$'"#1&%/+)($/%):)%()"#8B#$')'C/$'?)
?/#"%)#A():)<#%),//$)"/0/"%/+J)#$+)1(@#1)</#1'<@#"/)@/$'"/%)#"/)$(C)$(')U2%')#,(2')'"/#'&$A)
&11$/%%),2')B"(8('&$A)</#1'<)&$)8#$?)+&0/"%/)C#?%=)!</?)<#0/).("A/+)B#"'$/"%<&B%)C&'<)1(@#1)
%@<((1%J)B"(8('&$A).((+)A"(C&$A)#$+).#8&1&#"&%&$A)?(2$A)B/(B1/)C&'<)'</)C<(1/).((+)@?@1/)
."(8)%//+)'()%#1#+=)!</)C/11,/&$A)(.)'</)&$+&0&+2#1)&%)%//$)#%)&$%/B#"#,1/)."(8)'</)</#1'<)(.)
'</)@(882$&'?=)*28#$),&(1(A?)&%)$(C)#)@(8B21%("?)%@<((1)%2,U/@'J)#$+)<#%)/EB#$+/+)'()
&$@12+/)$2'"&'&($)#$+),#%&@)</",#1&%8=)

9,(2')<#1.)(.)'</)8/+&@&$/%)B"/%@"&,/+),?)+(@'("%)#"/)$(C)1(@#11?)%(2"@/+J)C&'<)1(@#1).#"8/"%)
A"(C&$A)@/"'#&$)-/?)8/+&@&$#1)B1#$'%)C<&@<)#"/)B"(@/%%/+)&$)1(@#1)1#,("#'("&/%=)6(@#1)
@</8&%'%)#1%()$(C)8#-/)(0/")bHo)(.)'</)8/+&@&$/%)'</?)%/11)($)'</)B"/8&%/%=)5(@'("%)#"/)
#,1/)'()B"/%@"&,/)#)"#$A/)(.)@(8B1/8/$'#"?)'"/#'8/$'%J)#%)C/11)#%)&$0(10/8/$')&$)1(@#1)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


@(882$&'?)A#"+/$%J)#$+)#@@/%%)'()#..("+#,1/)A((+).((+=)!</)A"(C'<)&$)#@@/%%)'()8/#$&$A.21)
C("-J)'</)"/,2&1+&$A)(.)%(@&#1)@(</%&($)#$+)#$)/8/"A&$A)@(88($)%/$%/)(.)B2"B(%/J)<#%)
"/%21'/+)&$)./C/")%'"/%%:"/1#'/+)&11$/%%/%)#$+)@#%/%)(.)+/B"/%%&($=)7($0/$'&($#1)#$+)
@(8B1/8/$'#"?)B"#@'&'&($/"%)#"/)%//$)0/"?)82@<)#%)'C()%&+/%)(.)'</)%#8/)@(&$J)#$+)'</)
@($@/B')(.)B"(8('&$A)</#1'<)"#'</")'<#$)U2%')'"/#'&$A)+&%/#%/)<#%)1/+)'()#)"#$A/)(.)&$$(0#'&0/)
8/#%2"/%=)

9%)#)"/%21')(.)B/(B1/Q%)8(0&$A)#C#?)."(8),/&$A)%/+/$'#"?)@($%28/"%)'(),/@(8&$A)8("/)
B<?%&@#11?)#@'&0/)B"(+2@/"Y@($%28/"%J)'</"/)<#%),//$)#$)&$@"/#%/)&$)82%@21(:%-/1/'#1)
B"(,1/8%=)5(@'("%)#"/)$(C)#,1/)'()&%%2/)B"/%@"&B'&($%).("J).(")/E#8B1/J)91/E#$+/")'/@<$&h2/)
%/%%&($%=)M')<#%),/@(8/)8("/)@(88($B1#@/J)#%)&$)7<&$#J)'()%//)."//)!#&)7<&)%/%%&($%)&$)1(@#1)
B#"-%)&$)'</)8("$&$A=)!/@<$(1(A?)<#%)#1%()/$#,1/+)@/"'#&$)'/%'%)#$+)(,%/"0#'&($%)'()'#-/)
B1#@/)($1&$/)&$)'</)B#'&/$'Q%)(C$)<(8/J)C<#')&%)-$(C$)#%)Q'/1/:8/+&@&$/Q=)

T-?;&*)+'$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

W+2@#'&($)&$)GHHI)C#%)C(/.211?)&$#+/h2#'/J)A&0/$)'</)%@#1/)(.)'</)!"#$%&'&($)'()@(8/=)M')
,/@#8/)@1/#")#"(2$+)GH^H)'<#')?(2$A)B/(B1/)1/#0&$A)%@<((1)C/"/)2$B"/B#"/+).(")'</)8("/)
B"#@'&@#1)+/8#$+%)'<#')'</)/8/"A&$A)B(C/"/+:+(C$)C("1+)8#+/)(.)'</8k)'</&")%@<((1)?/#"%)
<#+)1/.')'</8)2$#,1/)'(),2&1+J)@((-J)8/$+J)A#"+/$)(")"/B#&"J)#$+)'</)3(0/"$8/$')+/@1#"/+)
'<#')?(2'<)C#%)&$)@"&%&%)#$+)/+2@#'&($)$//+/+).2$+#8/$'#1)"/.("8=)9)$/C)@2""&@2128)C#%)
#BB"(0/+)&$)GH^G)C<&@<)"/:/8B<#%&%/+)0(@#'&($#1)/+2@#'&($).&"81?)"(('/+)($).(2$+#'&($%)(.)
%2%'#&$#,&1&'?)#$+)"/%&1&/$@/:,2&1+&$A=)4"(8)B"&8#"?)%@<((1)1/0/1)2BC#"+%J)A#"+/$&$AJ)@((-&$A)
#$+)C((+C("-)%-&11%)<#0/),/@(8/)#)@("/)B#"')(.)'</)B"(A"#88/).(")'</).&"%')'&8/)%&$@/)'</)
^ibH%=);@<((1)A"(2$+%)<#0/),//$)'"#$%.("8/+)&$'()&$'/$%&0/)A#"+/$%J)C&'<)8#$?)%'2+/$'%)
"2$$&$A)'</&")(C$)/$'/"B"&%/%=)

>?)%/@($+#"?)%@<((1)#A/J)%'2+/$'%)$(C)1/#"$)@($%'"2@'&($J)#%)C/11)#%)@"/#'&$AJ)&$%'#11&$A)#$+)
8#&$'#&$&$A)"/$/C#,1/)/$/"A?)%?%'/8%J)#1($A%&+/)%(@&#1)%-&11%)1&-/)@($.1&@')"/%(12'&($)#$+)
@(882$&'?)1/#+/"%<&B=)4(")#+21'%J)7(11/A/%)(.)'</)3"/#')O/%-&11&$A)#"/)$(C)@/$'"#1)'()8(%')
'(C$%J)(../"&$A)#)0#"&/'?)(.)@(2"%/%)&$)#)C&+/)"#$A/)(.)B"#@'&@#1)%2%'#&$#,&1&'?)%-&11%).(")'</)
B2,1&@)#%)C/11)#%)"/'"#&$&$A).(")B"(./%%&($#1%=)

!</)$28,/")(.)%8#11/")1(@#1)%@<((1%)#"(2$+)'</)@(2$'"?),/A#$)'()A"(C)#"(2$+)GH^bJ)#%)'</)
B"&@/)(.)1&h2&+).2/1%)8#+/)&')2$./#%&,1/).(")@<&1+"/$)'()'"#0/1)1($A)+&%'#$@/%)'()%@<((1=)>?)GH^I)
8#$?)(.)'</)1#"A/")@(8B"/</$%&0/)%@<((1%)#$+)2$&0/"%&'&/%)C/"/)$()1($A/")#,1/)'()#''"#@')'</&")
&$'#-/%)."(8)1#"A/)#"/#%)#$+)<#+)'()"/'<&$-)<(C)'</?)2%/+)'</&").#@&1&'&/%=)D&'<)2$2%/+)%B#@/)
($)'</&")<#$+%)'</?)+&0/"%&.&/+J)#$+)#"/)$(C)#1%()<(8/)'()&$@2,#'(")2$&'%).(")$/C),2%&$/%%/%J)
C&'<)%-&11/+)@"#.'%B/(B1/)<#0&$A)'</&")C("-%<(B%)#$+)(../"&$A)#BB"/$'&@/%<&B%)($%&'/=)!<(%/)
%@<((1%)C<&@<)<#0/),/@(8/).#"8%)(")&$'/$%&0/)8#"-/')A#"+/$%)#1%()$(C)./#'2"/)#)+&0/"%&'?)(.)
0#12/:#++&$A)/$'/"B"&%/%=);@<((1%)#"/)$(C)0&,"#$'J)B"(+2@'&0/J),2%'1&$A)B1#@/%J).&"81?)"(('/+)
&$J)#$+)-/?)@($'"&,2'("%)'(J)'</)1(@#1)/@($(8?=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


T;+'+<9$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)C#?)'</)/@($(8?)C("-%J)#$+)'</)C#?)C/)'<&$-)(.)8($/?J)<#%)@<#$A/+)%&A$&.&@#$'1?)%&$@/)
GHHI=)!</)A1(,#1&%/+)/@($(8&@)8(+/1),/A#$)'()"2$)&$'()%&A$&.&@#$')+&..&@21'&/%)%(8/'&8/)
#"(2$+)GH^H)C</$)C("1+)(&1)B"(+2@'&($)B/#-/+=)9)B/"&(+)(.)%2%'#&$/+)"/@/%%&($).(11(C/+R)#)
+&..&@21')'"#$%&'&($J)#%)(2")(0/":"/1&#$@/)($).("/&A$)&$0/%'8/$')#$+)B/"&1(2%)1/0/1%)(.)@($%28/")
+/,'),/@#8/)#BB#"/$'=)K#"#11/1)'()'<&%)"/@/%%&($)C#%)'</)0&A("(2%)/8/"A/$@/)(.)8("/)
1(@#1&%/+)/@($(8&/%=)D&'<)$#'&($#1)@2""/$@?)&$)%<("')%2BB1?)#$+)B/$%&($)%@</8/%)&$)'#''/"%J)
'(C$%)#$+)@&'&/%)C/"/).("@/+)'()+/0/1(B)'</&")(C$)/@($(8&@)%?%'/8%=)V/C).("8%)(.)'"#+/)#"/)
$(C)@(88($B1#@/J)C&'<)%?%'/8%)%2@<)#%)6W!;)#$+)!&8/)>#$-%).1(2"&%<&$A=)

!(C$%)#$+)@&'&/%J)#%)'</?)+&+)<&%'("&@#11?)&$)'&8/%)(.)<#"+%<&BJ)$(C)B"(+2@/)'</&")(C$)B"&$'/+)
@2""/$@&/%J)($1?)2%#,1/)C&'<&$)'</)'(C$=)6(@#1)&$0/%'8/$')8(+/1%)<#0/),//$)+/0/1(B/+J)
C</"/,?)B/(B1/)&$0/%')'</&")8($/?)&$)C#?%)'<#')%2BB("')'</)/@($(8&@)"/A/$/"#'&($)(.)'</)
@(882$&'?=)9%)'</).(@2%),/@(8/%)&$@"/#%&$A1?)1(@#1J)B/(B1/)$(C).&$+)'</)B/"@/$'#A/)(.)'</&")
+#&1?)'"#$%#@'&($%)@($+2@'/+)&$)$#'&($#1)@2""/$@?)@($'&$2&$A)'().#11=)F($/?)&%)$(C)8("/)
#$%C/"#,1/)'()'</)@(882$&'&/%)&')%/"0/%=)!</%/)1(@#1)@2""/$@&/%)8#?),/),#@-/+),?)'</)
$#'&($#1)@2""/$@?J),2')&$@"/#%&$A1?)'</?)#"/),#@-/+),?)1(@#11?)B"(+2@/+)/$/"A?)(").((+)
B"(+2@'&($=)

W#@<)'(C$)#$+)@&'?)$(C)<#%)&'%)(C$)B"&$'/+)@2""/$@?)2%/+),?)#11)1(@#1),2%&$/%%/%)#$+)B"(2+1?)
,/#"&$A)'</)</#+%)(.)B"(8&$/$')1(@#1)<&%'("&@#1).&A2"/%=)9%)B#"')(.)$#'&($#1)A(0/"$8/$')B(1&@&/%)
'()%'"/$A'</$)1(@#1)/@($(8&/%J)A(0/"$8/$')A"#$'%)#$+).2$+&$A).(")'</)@(882$&'?)#"/)
&$0/%'/+)&$)'</)1(@#1)@2""/$@?)#$+)1(@#1)#2'<("&'&/%)#1%()#@@/B')B#"')B#?8/$')(.)7(2$@&1)!#E)&$)
1(@#1)@2""/$@&/%=);<(B%)B#?)B#"')(.)'</&"),2%&$/%%)"#'/%)#$+)'</&")1(@#1)%2BB1&/"%)&$)'</8=)

9%)A1(,#1&%/+),2%&$/%%)8(+/1%)<#0/),/A2$)'()2$"#0/1J)1(@#1)/$'"/B"/$/2"%)<#0/)%'/BB/+)&$)'()
.&11)'</)A#B%=)M$)'</)^i`H%)$/#"1?)#11),2%&$/%%/%)C/"/)(C$/+),?)1(@#1)B/(B1/k)#)<2$+"/+)?/#"%)
1#'/")'<&%)&%)'"2/)($@/)#A#&$=)!</)8?'<)'<#')#)%'"($A)/@($(8?)@#$)($1?)/8/"A/)&.)&')&%),#%/+)($)
&$C#"+)&$0/%'8/$')&%)$(C)%//$)#%)#$)(++1?)C#"B/+)#"A28/$')."(8)'</)9A/)(.)7</#B)L&1=)4(")
@(882$&'&/%)+/B/$+/$')($)A1(,#1&%/+),2%&$/%%/%J)'</)'"#$%&'&($)C#%)B#"'&@21#"1?)+&..&@21'J),2')
1/+)'()#).&"8)@(88&'8/$')'(),2&1+&$A)%'#,1/)1(@#1)/@($(8&/%=)

!%&'(:+%*$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

K"&0#'/)@#")(C$/"%<&B)&%)$(C)$()1($A/")'</)$("8=)M$+//+J)('</")'<#$)&$)%(8/)0/"?)"2"#1)#"/#%J)
A&0/$)'</)/E'/$')(.)'</)B2,1&@)'"#$%B("')%?%'/8)#$+)'</)"/B"&("&'&%#'&($)(.)2",#$)%'"//'%)'()
.#0(2")@?@1&%'%J)B/+/%'"&#$%J)'"#8%)#$+),2%/%J)B"&0#'/)@#")(C$/"%<&B)&%)%//$)#%)B(%&'&0/1?)
#$'&%(@&#1=)!</)&+/#)'<#')($/)@(21+)1&0/)&$)#)"2"#1)#"/#)#$+)1&0/)#$)2",#$)1&./%'?1/)<#%),/@(8/)#)
'<&$A)(.)'</)B#%'=)O2"#1)@(882$&'&/%)<#0/)"/:("A#$&%/+)'</8%/10/%)#"(2$+)'</)"/:@"/#'&($)(.)
1(@#1)/8B1(?8/$'J)B"(+2@'&($)#$+)@(882$&'?=)!<&%)<#%)&$/0&'#,1?)8/#$')'<#')(0/")'C/$'?)(")
%()?/#"%)'</)B(B21#'&($)<#%)@<#$A/+)#%)'<(%/)%//-&$A)#)8("/)#@'&0/J)B"(+2@'&0/J)"2"#1)
1&./%'?1/)<#0/)8(0/+)(2')(.)'</)@&'&/%J)C<&1/)'<(%/)%//-&$A)'</)/$<#$@/+)%(@&#,&1&'?)(.)2",#$)
1&0&$A)<#0/)</#+/+)&$)'</)(BB(%&'/)+&"/@'&($=)7#")@12,%)#"/)#)1(')8("/)@(88($J)#11(C&$A)
B/(B1/)#@@/%%)'()@#"%)C&'<(2')$//+&$A)'()(C$)'</8k)'</?)#1%()8/#$)'<#')@#"%)#"/),/''/")2%/+=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


7</#B)#&").1&A<'%)#"/)1((-/+),#@-)($)C&'<)$(%'#1A&#=)!</)&$#,&1&'?)'()'"#0/1)1($A)+&%'#$@/%)<#%)
<#+)'</)#++/+)#+0#$'#A/)'<#')B/(B1/)#"/)8("/)@($$/@'/+)'()'</&")&88/+&#'/)#"/#J)8("/)
&$'&8#'/1?)#@h2#&$'/+)C&'<)&'%)$((-%)#$+)@"#$$&/%=)>#@-)&$)GHHdJ)1(@#1)B/(B1/)C/"/)8("/)
.#8&1&#")C&'<)K#"&%)'<#$)WE/'/"J)C&'<)5/1<&)'<#$)F#$@</%'/"S);<#"B)"&%/%)&$).2/1)B"&@/%)#$+)'</)
3(0/"$8/$'Q%)+/@&%&($)&$)GHHi)'()'#E)#0&#'&($).2/1)%/$')8#$?)(.)'</),2+A/')#&"1&$/)@(8B#$&/%)
(2')(.),2%&$/%%=)91'<(2A<)#&")'"#0/1)#$+)'</)B"&0#'/)@#")C/"/)'</)'"#$%B("')%/@'("Q%)1(%%/%J)
@(88/"@&#1)%#&1:B(C/")"/'2"$/+)C&'<)#)0/$A/#$@/J)#$+)('</")C&$$/"%)&$@12+/+)'"#8)#$+)
,&@?@1/)8#$2.#@'2"/"%=)

K#"')(.)'</)B"(@/%%)(.)"/1(@#1&%#'&($)<#%),//$)#)%1(C&$A)+(C$)."(8)'</)."/$/'&@)B#@/)'<#')
'?B&.&/+)1&./)&$)GHHI=)!<&%)<#%)"/+2@/+)'</)$//+)'()+#%<)(..)%(8/C</"/)/E('&@)'()Q"/1#EQ=)K/(B1/)
$(C#+#?%)#"/)8("/)+"#C$)'()1($A)%288/")+#?%)($)'</&")#11('8/$'%J)%1//B&$A)&$)'</&")
%288/"<(2%/%J)'#-&$A)1($A)@?@1/)"&+/%)#$+).#8&1&#"&%&$A)'</8%/10/%)C&'<)'</)/@(1(A?)#$+)
<&%'("?)(.)'</&"),&("/A&($=)M$+//+J)'</)'"#$%.("8#'&($)(.)(2")'(C$%)#$+)@&'&/%)."(8)1#"A/J),1#$+)
B1#@/%)C&'<)#)./C)Q/$'/"'#&$8/$'Q)0/$2/%J)'()+&0/"%/)B1#@/%)C&'<)A#"+/$%J)B($+%J)#"'C("-%J)
8("/)(BB("'2$&'&/%).(")8//'&$A)#$+)C("-&$A)C&'<)B/(B1/J)#$+)A/$/"#11?)8("/)'()%//)#$+)+(J)
<#%)A&0/$)B/(B1/)1/%%)"/#%($)'()'"#0/1)'(),/)/$'/"'#&$/+=)

M$)GH^GJ)'</)#+0/$')(.)QB/#-)@#"%Q)N@1(%/1?).(11(C&$A)QB/#-)(&1QP)8/#$')'<#')+/8#$+).(")@#")
B#"-&$A)%B#@/%),/A#$)'().#11J)1/#+&$A)'()@(2$@&1%)1((-&$A).(")+&../"/$')2%/%).(")'</&")1#"A/)
/EB#$%/%)(.)2$+/"2%/+)'#"8#@)N.(")C<(%/)2B-//B)'</?)C/"/)"/%B($%&,1/P=)F#$?)(.)'</%/)
#"/#%)C/"/)<#$+/+),#@-)'()@(882$&'?)@($'"(1J)#$+),/@#8/)@(882$&'?)8#"-/')A#"+/$%)#$+)
@/$'"/%).(")3"/#')O/%-&11&$A)'"#&$&$A=)K2,1&@)'"#$%B("')&%)$(C)/E@/B'&($#11?)C/11)'<(2A<')(2')#$+)
&$'/A"#'/+=)F#$?)(.)'</)%8#11),"#$@<)"#&1)1&$/%)%<2')+(C$),?)>//@<&$A)&$)'</)^icH%)C/"/)"/:
(B/$/+J)'()'</)A"/#'),/$/.&')(.),('<)'</)@(882$&'&/%)#$+)1(@#1).#"8/"%)C<()@#$)$(C)2%/)
'</8)'()%/$+)B"(+2@/)'()1(@#1)8#"-/'%=)e",#$)%'"//'%)$(C)B"&("&'&%/)B/+/%'"&#$%)#$+)@?@1&%'%J)
@#"%)<#0&$A),//$)+/%&A$/+)(2')(.)8#$?)B2,1&@)%B#@/%=)

T'#%=9$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)e])<#%)"/#@</+J)'<#$-%)'()#$)/E'"#("+&$#"?)@"#%<)B"(A"#88/)&$&'&#'/+)&$)GH^HJ)#)B(&$')(.)
$/#")%/1.:"/1&#$@/)&$)/$/"A?=)!<&%)C#%)#@<&/0/+)'<"(2A<)#)bHo)"/+2@'&($)&$)/$/"A?)
@($%28B'&($)#$+)#)8#%%&0/)%@#1&$A:2B)(.)"/$/C#,1/%)'()B"(0&+/)'</)"/8#&$&$A)bHo)(.)/$/"A?)
+/8#$+=)!<&%)C#%),"(2A<')#,(2')B#"'1?),?)'</)&$'"(+2@'&($)&$)GH^H)(.)@#",($)"#'&($&$AJ),#%/+)
($)'</)8(+/1)(.)!"#+/#,1/)W$/"A?)_2('#%)N!W_%P)+/0/1(B/+),?)5#0&+)41/8&$AJ)C<&@<)
#11(@#'/+)'()/#@<)@&'&[/$)#$+),2%&$/%%)#)@#",($)#11(C#$@/)C<&@<)C#%)A"#+2#11?)"/+2@/+)/#@<)
?/#"J)#$+)8#$#A/+)/1/@'"($&@#11?)C&'<)#)%C&B/)@#"+J)2%/+)C&'<)/0/"?)B2"@<#%/)(.)/$/"A?)(")
.2/1=);&$@/)'</&")&$'"(+2@'&($J)!W_%)<#0/)"#B&+1?),/@(8/)#).#@')(.)1&./J)C&'<)%(8/)B/(B1/)$(C)
#@'2#11?)8#-&$A)B#"')(.)'</&")&$@(8/),?)1&0&$A)%&8B1?)#$+)'"#+&$A)'</&")%2"B12%)h2('#%=)

9)$#'&($C&+/)@"#%<)B"(A"#88/)(.)+(8/%'&@)/$/"A?)/..&@&/$@?)#$+)"/'"(.&'),/A2$)&$)GHHi)<#%)
,"(2A<')+(C$)+(8/%'&@)@($%28B'&($),?)cHo=)K#"')(.)'</)%2@@/%%)(.)'<&%)C#%)'</)
8#&$%'"/#8&$A)(.)/$/"A?)/..&@&/$@?=)D<&1/)+(8/%'&@)%(1#")B#$/1%)#$+)C&$+)'2",&$/%),/@#8/)
%//$)#%)Q82%')<#0/%Q)#"(2$+)GH^HJ)#%)B"&@/%)@#8/)+(C$)#$+)'</"/)C#%)&$@"/#%/+)A"#$')#&+J)
'</)82@<)1/%%)A1#8("(2%)C("-)(.)"/'"(.&'%)%'&11)$//+/+)#)B2%<=)

!<&%)C#%J)&$)B#"'J)#@<&/0/+),?)/$A#A&$A)1(@#1)#"'&%'%J)C<()"/@($@/&0/+)'</)&$%'#11#'&($)(.)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


&$%21#'&($)#$+)('</")/$/"A?:%#0&$A)+/0&@/%)#%)#)%/''1/8/$':C&+/)#"')&$%'#11#'&($J)#-&$)'()'</)
#"'&%')7<"&%'()C"#BB&$A),2&1+&$A%)#$+)&%1#$+%=)!</)"/8#&$&$A)/$/"A?)+/8#$+)<#%),//$)8#+/)
2B)."(8)#)8&E'2"/)(.)C&$+)N#%)82@<)#%)<#1.)(.)&'PJ)&$@12+&$A)#),&A)B"(A"#88/)(.)(..%<("/)C&$+)
B"(U/@'%J)#%)C/11)#%),&(8#%%:.2/11/+)7(8,&$/+)*/#')#$+)K(C/")%?%'/8%)#$+)'&+#1)B(C/"=)
F#$?)'(C$%)<#0/)</1B/+)'()"/+2@/)'</&")+/8#$+)($)'</)A"&+),?)@"/#'&$A)1(@#1&%/+)/$/"A?)
8&$&:A"&+%J)(.'/$)(C$/+)#$+)8#$#A/+),?)1(@#11?)(C$/+)/$/"A?)@(8B#$&/%)2%&$A)'</)W;7L)
8(+/1J)#$)#BB"(#@<).&"%')'"&/+)8#$?)?/#"%)#A()&$)D(-&$AJ);2""/?=)!</%/),(+&/%)B2')&$)B1#@/)
"/$/C#,1/)/$/"A?)&$."#%'"2@'2"/)C<&@<)&%)(C$/+)#$+)%2BB("'/+),?)'</)@(882$&'?=)

!</%/)8&$&:A"&+%)#"/)B(C/"/+),?)C<#'/0/")<#%),//$)&+/$'&.&/+)#%)'</)8(%')1(@#11?)#BB"(B"&#'/)
/$/"A?)%(2"@/%J),/)&')'&+#1)&$)@(#%'#1)#"/#%J),&(8#%%)&$)'</)4("/%')(.)5/#$J)(")C&$+)&$)'</)
;@(''&%<)*&A<1#$+%):)2%2#11?)#)8&E'2"/)(.)#)"#$A/)(.)%(2"@/%=)!</?)#"/)@($$/@'/+)'()'</)
V#'&($#1)3"&+)&$)("+/")'()/E@<#$A/)%2"B12%)(")(,'#&$),#@-2B)C</$)$/@/%%#"?J),2')
@(882$&'&/%)A/$/"#'&$A)'</&")(C$)B(C/")&$)'<&%)C#?)<#0/)+/0/1(B/+)#$)&8B("'#$')'((1).(")
%'"/$A'</$&$A)'</&")1(@#1)/@($(8&/%J)/$#,1&$A)'</)8($/?)."(8)&'%)A/$/"#'&($)'(),/)"/'#&$/+)&$)
'</)1(@#1)/@($(8?=)

M')&%)%'#$+#"+)B"#@'&@/)$(C)'<#')8#$?)<(8/%J)/%B/@&#11?)$/C:,2&1+)($/%J)#"/)$/')/$/"A?)
/EB("'/"%J)'<#$-%)'()A/$/"(2%)%2,%&+&/%).(")%(1#")B(C/")NB#%%&0/)%(1#")#$+)B<('(0(1'#&@%P=)
!</)%2"B12%)/$/"A?)A/$/"#'/+)&%)./+)&$'()1(@#1)8&$&:A"&+%)C</"/)'</?)/E&%'J)(")&$'()'</)V#'&($#1)
3"&+=)W0/"?)<(8/)&%).&''/+)C&'<)#)%8#"')8/'/"J)C<&@<)#11(C%)'</)(@@2B#$'%)'()%//)#')#)A1#$@/)
<(C)82@<)/$/"A?)&%),/&$A)2%/+)&$)'</)<(2%/)#')'<#')8(8/$'=)W$/"A?)@(8B#$&/%)#1%()2%/)
'#"&..%)&$)&8#A&$#'&0/)C#?%J)@<#"A&$A)1/%%).(")/1/@'"&@&'?)#')@/"'#&$)'&8/%)%()#%)'()/$@(2"#A/)
1/%%)B/#-)+/8#$+)#')('</")'&8/%=)

K/(B1/)1((-),#@-)(0/")'</)1#%')'C/$'?)?/#"%)C&'<)#)%/$%/)(.)/$("8(2%)#@<&/0/8/$'=)D<#')
1((-/+)1&-/)#$)&$%2"8(2$'#,1/)@<#11/$A/)&$)GHHI)<#%),//$)'#@-1/+)C&'<)#)2$&'/+)/..("')#$+)
C&'<)A"/#')&8#A&$#'&($=)K/(B1/)1((-),#@-)'()'</)C#%'/.21$/%%)(.)'C/$'?)?/#"%)#A()C&'<)
#%'($&%<8/$')#$+)#)@/"'#&$)#8(2$')(.)+&%'#%'/=)!</)$/C)/$/"A?)/@($(8?)&%)1/#$/"J),2')
B/(B1/)$(C)#BB"/@&#'/)'<#')($/Q%)+/A"//)(.)B/"%($#1)<#BB&$/%%)+(/%)$(')+&"/@'1?)@(""/1#'/)'()
'</)%&[/)(.)($/Q%)/$/"A?)@($%28B'&($=)

,+?()'=
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)$#'&($Q%)<(2%&$A)%'(@-J)C<&@<)#1'<(2A<)&')1((-%)'()#11)&$'/$'%)#$+)B2"B(%/%)82@<)1&-/)&')+&+)
&$)GHHIJ)&%)'(+#?).#")8("/)/$/"A?:/..&@&/$'=)M$)GH^aJ)'</)8(+/1)(.)'</)6(@#1)K#%%&0*#2%)
,/@#8/)'</)%'#$+#"+).(")#11)$/C)+(8/%'&@)@($%'"2@'&($)#@"(%%)'</)e]k),#%/+)($)B&($//"&$A)
"/%/#"@<),?)O(,)F@6/(+)&$)GHHd)C<&@<)@(8,&$/+)'</)'/@<$(1(A&@#1)#+0#$@/%)(.)'</)
W2"(B/#$)K#%%&0*#2%)@($@/B')C&'<)'</)2%/)(.)1(@#11?)%(2"@/+),&(8#'/"&#1%=)!<&%)8(+/1)
#11(C/+)'</)@($%'"2@'&($)(.)<(8/%)C<&@<)"/h2&"/)$()%B#@/:</#'&$A)#')#11J)+"#C&$A)#11)'</&")
</#'&$A)"/h2&"/8/$'%)."(8)%(1#")A#&$)#$+)'</)(@@2B#$'%Q),(+?)</#'=)M$)'</)1(@#1)0/"%&($J)&$)
/E@/%%)(.)IHo)(.)'</)8#'/"&#1%)2%/+)#"/)1(@#11?)%(2"@/+=)

!<&%)&$)'2"$)<#%)1/+)'()#$)/EB1(%&($)(.)1(@#1)&$+2%'"&/%)B"(+2@&$A)@1#?)B1#%'/"%J)$#'2"#1)
&$%21#'&($)#$+)@(,Y</8B),1(@-%=)!</),"/#'<#,1/)@($%'"2@'&($)#$+)'</)8#'/"&#1%)2%/+)&$)'</)
6(@#1)K#%%&0*#2%)<#%)1/+)'(),2&1+&$A%)'<#')#"/)0/"?)</#1'<?)'()1&0/)&$J)C&'<)0/"?)1(C)/8,(+&/+)
/$/"A?k)'</?)#1%()@($'#&$)%&A$&.&@#$')#8(2$'%)(.)%'("/+)@#",($)#$+)@($'"&,2'/)0/"?)./C)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B(112'&$A)Q,2&1+&$A)8&1/%Q=)911)$/C),2&1+&$A%)#"/)+/%&A$/+)'(),/)#2'($(8(2%)#$+)(..:'</:A"&+).(")
C#'/")#$+)%/C#A/)$//+%J)#%)C/11)#%)B"(+2@&$A)8("/)/$/"A?)'<#$)'</?)@($%28/)@(11/@'&0/1?)
N#%)C&'<)#)"(C)(.)'/""#@/+)<(2%/%).(")/E#8B1/P)("J).(")%'#$+:#1($/),2&1+&$A%J)&$+/B/$+/$'1?=)

V/C)8(+/1%).(")&$<#,&'&$A)1#"A/"),2&1+&$A%J)#$+)$/C)1&0&$A)#""#$A/8/$'%):)%2@<)#%)@(:
<(2%&$AJ)C</"/)B/(B1/)<#0/)B"&0#'/)2$&'%),2')%(8/)%<#"/+).#@&1&'&/%):)<#0/),/@(8/).#")8("/)
@(88($=)D<&1/)'</)"/'"/#')&$)<(2%/)B"&@/%)(.)GHHi)"/%21'/+)&$)<#"+)'&8/%).(")8#$?J)'</?)#1%()
8#+/)<(8/)(C$/"%<&B)./#%&,1/).(")?(2$A)B/(B1/)#A#&$J)#%)+&+).#11%)&$)'</)"#'/%)(.)%/@($+)
<(8/)(C$/"%<&B=)

!</)#0/"#A/).(('B"&$')(.)$/C:,2&1+)<(8/%)<#%).#11/$J)#$+)($/)(.)'</)A"/#')#"'%).(")#"@<&'/@'%)&%)
$(C)'</)/..&@&/$')+/%&A$)(.)'</)%8#11)<(8/=)T/#"%)#A(J)($/Q%)%/$%/)(.)%(@&#1)C("'<)C#%),#%/+)
($)'</)%&[/)(.)($/Q%)<(2%/k)$(C)&')&%),#%/+)($)&'%)@(8B#@'$/%%)#$+)/..&@&/$')+/%&A$=)M$)"2"#1)
#"/#%J)&$)"/%B($%/)'()'</)+/8#$+%)(.)#+U2%'&$A)'()'</)$//+%)(.)#)82@<)/EB#$+/+)#A"&@21'2"#1)
C("-.("@/J)@12%'/"%)(.)%8#11J)1(C:&8B#@'),2&1+&$A%J),2&1')."(8)1(@#1)8#'/"&#1%J)<#0/),//$)
@"/#'/+)($).#"8%=)9A"&@21'2"#1)'&/%)<#0/),//$)2%/+)'()-//B)'</%/)."(8),/@(8&$A)B"&0#'/1?)
(C$/+J),#%/+)($)'</)Q^b)7"&'/"&#).(");2%'#&$#,1/)5/0/1(B8/$')&$)'</)7(2$'"?%&+/QJ)+/0/1(B/+)
,?)'</)"2"#1)B1#$$&$A)"/.("8)("A#$&%#'&($)Q7<#B'/")dQ=)

M$)GH^^J)'</)3(0/"$8/$')&$&'&#'/+)'</)@($@/B')(.)'</)3"/#')O/%-&11&$A)&$)'</)'"#&$&$A)(.)
@($%'"2@'&($)&$+2%'"?)C("-/"%=)9++/+)'()'</)%-&11%)'#2A<')C/"/)'</)%-&11/+)2%/)(.)</8B)#$+)
1&8/J)@(,),1(@-%J)#$+)%()($):)#)82@<),"(#+/")%/')(.)%-&11%)'<#$)<#+)B"/0&(2%1?),//$)'#2A<'=)9)
'"&B)'()'</)1(@#1),2&1+/"Q%)8/"@<#$'%)'(+#?)B"/%/$'%)'</),2&1+/")C&'<)#)"#$A/)(.)8#'/"&#1%)0#%'1?)
+&../"/$')."(8)'<(%/)(.)GHHdR),#AA/+)@1#?)B1#%'/"%J)%'"#C)#$+)@1#?J)"//+)#$+)@1#?),(#"+%J)
</8B)(")@(,),1(@-%J)1&8/)(")@1#?)"/$+/"%J)1#'<%J)1(@#11?)8#+/)$#'2"#1)B#&$'%J)B&A8/$'%)."(8)
1(@#1)@1#?%J)#$+)#)C&+/)"#$A/)(.)1(@#11?)A"(C$)#$+)%#C$)'&8,/"%J)#%)C/11)#%)2$+/".1((")
&$%21#'&$A)B/11/'%)8#+/)."(8)/EB#$+/+)"/@?@1/+)A1#%%=)O/@?@1&$A)<#%)@<#$A/+)."(8)GHHdJ)
C</$)&')&$0(10/+)1($A)+&%'#$@/)'"#$%B("'#'&($).(")@/$'"#1&%/+)&$+2%'"&#1)B"(@/%%&$AJ)'(),/&$A)
B"&8#"&1?).(@2%/+)($)1(@#1J)1(C)'/@<$(1(A?)"/B"(@/%%&$AJ)#$+)8#$?)$/C)&$$(0#'&0/),2&1+&$A)
8#'/"&#1%)#"/)$(C)8#+/)."(8)'</)1(C:'/@<)"/@?@1&$A)(.)B1#%'&@%J)B#B/"J).#,"&@%)#$+)A1#%%=)

4"&:*#%$L7$M)'(&3#$0$&$1)%(*$&**#<:*$&*$
;+<<?')*9$2)()+')'=
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!"#$M)'(&3#$T'#%=9$U#(;#'*$J;*)+'$&'-$"+>$)*$;&<#$
&.+?*$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

]&$%#1/)N7&($$)';z{&1/)&$)3#/1&@P)&%)#)'(C$)Gb)8&1/%)%(2'<)(.)7("-)7&'?)&$)7(2$'?)7("-J)M"/1#$+=)
M')<#%)#)B(B21#'&($)(.)#"(2$+)GJ`HHJ)#$+)&%)#)B(B21#")+/%'&$#'&($).(")'(2"&%'%J),('<)M"&%<)#$+)
&$'/"$#'&($#1J)C<()@(8/).(").&%<&$AJ)%#&1&$AJ)A(1.)#$+)'</)A(2"8/').((+).(")C<&@<)&')&%)-$(C$=)M$)
;/B'/8,/")GHHH)M)&$&'&#'/+)#)B/"8#@21'2"/)@(2"%/)&$)'</)'(C$Q%)42"'</")W+2@#'&($)7(11/A/J)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


C<&@<)#1"/#+?)<#+)#)%'"($A)"/B2'#'&($).(")#"'J)+"#8#J)#$+)821'&:8/+&#)@(2"%/%=)M$)&'%).&"%')?/#")
'</)@(2"%/)C#%)/%%/$'&#11?)#$)/EB#$+/+)B/"8#@21'2"/)+/%&A$)@(2"%/J),2')(0/")'</)$/E')'<"//)
?/#"%)&')A"/C)'(),/@(8/)#)'C(:?/#").211:'&8/)@(2"%/)C&'<)8(+21/%)&$)B/"8#@21'2"/)+/%&A$J)
("A#$&@)A"(C&$AJ)$#'2"#1),2&1+&$AJ)%2%'#&$#,1/)C((+1#$+)8#$#A/8/$'J)@($.1&@')"/%(12'&($J)
@(882$&'?)1/#+/"%<&BJ)%'#"'&$A)?(2")(C$),2%&$/%%J)$2'"&'&($)#$+).&/1+)/@(1(A?=)M')&%)($/)(.)'</)
.&"%')%2@<)@(2"%/%)&$)'</)C("1+=)

!</)@(2"%/)C#%J)#$+)%'&11)&%J)/E'"/8/1?)B(B21#"J)#$+)#''"#@'%)%'2+/$'%)."(8)#"(2$+)'</)C("1+=)
!</)A"(2$+%)(.)'</)@(11/A/)<#0/),//$)'"#$%.("8/+J)#%)#)"/%21')(.)'</)&$%B&"/+)<#"+)A"#.')(.)
A/$/"#'&($%)(.)B/"8#@21'2"/)%'2+/$'%J)."(8),/&$A)#$)/EB#$%/)(.)1#C$)'()#)+&0/"%/)
B/"8#@21'2"/)1#$+%@#B/J)./#'2"&$A)#)%8#11)@(BB&@/)C((+1#$+J)#)%'"#C:,#1/)<(2%/J)#)
B(1?'2$$/1)#$+)0/A/'#,1/),/+%J)#).("/%')A#"+/$J)#)%8#11)B($+J)#$+)&'%)@"(C$&$A)A1("?J)'</)
@("+C((+)#8B<&'</#'"/J),2&1')/$'&"/1?)2%&$A)1(@#1)8#'/"&#1%=)

M$);/B'/8,/")GHHaJ)($)'</).&"%')+#?)(.)'/"8J)'</)%'2+/$'%)C/"/)%<(C$)#)$/C).&18)@#11/+)!</)
W$+)(.);2,2",&#)N'</).&"%')'&8/)M)%#C)&'PJ)#$+)'</$J)1#'/")'<#')+#?J)5")7(1&$)7#8B,/11)(.)'</)
9%%(@&#'&($).(")'</);'2+?)(.)K/#-)L&1)A#0/)#)'#1-)'()'</)%'2+/$'%=)!</)@(8,&$/+)/../@')(.)'<&%)
Q+(2,1/)C<#88?Q)C#%)0/"?)B(C/".21).(")'</)%'2+/$'%=)M')A"/#'1?).(@2%/+)'</)8&$+J)#$+)@#8/)
#%)h2&'/)#)%<(@-)'()/0/"?($/):)8?%/1.)&$@12+/+=)QK(%':B/'"(1/28)%'"/%%)+&%("+/"Q)8#$&./%'/+)
&'%/1.)&$)+&0/"%/)C#?%=)L$@/)'</)8/$'#1)+2%')<#+)%/''1/+J)'</)@($@/B')/8/"A/+)(.)#)B"(U/@').(")
'</)%/@($+:?/#")B/"8#@21'2"/)%'2+/$'%J)C<&@<)N($)'</)#%%28B'&($)'<#')7#8B,/11Q%).("/@#%'%)
C(21+),/)B"(0/+)'(),/)'"2/P)%/')(2')'()/EB1("/)<(C)'</)'(C$)(.)]&$%#1/)8&A<')%2@@/%%.211?)
8#-/)'</)'"#$%&'&($)'()#)1(C/":/$/"A?).2'2"/=)

!</).&"%')'<&$A)M)+&+)C</$)@($@/&0&$A)'</)B"(U/@')C#%)'()1((-)#"(2$+).(")/E&%'&$A)/E#8B1/%)(.)
'<&%)#1"/#+?)<#BB/$&$A=)9%'($&%<&$A1?J)C/)@(21+).&$+)$('<&$A)#')'<#')B(&$')'<#')@($%'&'2'/+)#)
@(882$&'?)"/%B($%/)'()B/#-)(&1J)+/%B&'/)%@(2"&$A)'</)&$'/"$/'=)!</"/)C/"/)%(8/)2%/.21)'((1%)
&$)Z#8/%)#$+)6#<'&Q%)V#'2"#1);'/B).(")7(882$&'&/%J)%(8/)&$&'&#1)'<&$-&$A),?)'</)K(%')7#",($)
M$%'&'2'/J)#$+)'</)'C()-/?),((-%)'<#')8(%')&$%B&"/+)'</)B"(@/%%J)O&@<#"+)*/&$,/"AQ%)
K(C/"+(C$)#$+)5#0&+)*(18A"/$Q%)K/"8#@21'2"/):)B"&$@&B1/%)#$+)B#'<C#?%),/?($+)
%2%'#&$#,&1&'?=)

K(C/"+(C$)'#-/%)'</)"/#+/")($)#)U(2"$/?)/EB1("&$A)<28#$&'?Q%)(B'&($%),/?($+)'</)B/#-=)
*/&$,/"A)#"A2/%)'<#')'</)+/%&"#,1/)(2'@(8/)1&/%)%(8/C</"/),/'C//$)C<#')</)@#11%)
QK(C/"+(C$Q)N#)$#'&($#1)A(0/"$8/$':1/+)B"(A"#88/)(.)/@($(8&@)@($'"#@'&($)#$+)
"/1(@#1&%#'&($P)#$+)Q>2&1+&$A)6&./,(#'%Q)N@(882$&'&/%)"/%B($+&$A),?),2&1+&$A)1(@#1)
&$."#%'"2@'2"/)#$+)%/1.:"/1&#$@/P=)D<&1/)'</),((-)@($'#&$%)1&''1/)&$)'</)C#?)(.)B"#@'&@#1)
%2AA/%'&($%).(")<(C)'<&%)+/%&"/+)(2'@(8/)8&A<'),/)#@<&/0/+J)&')"/8#&$%)#)%/8&$#1)#$#1?%&%)(.)
<28#$&'?Q%)(B'&($%J)#$+)'</)@($@/B')(.)QK(C/"+(C$Q)<#%)/$'/"/+)'</)@(11/@'&0/)
@($%@&(2%$/%%=)N!</),"&/.)M)%/').(")'<&%)B"(U/@')&%)A&0/$)&$)9BB/$+&E)`=P)

*#0&$A)"/@/&0/+)'</&")B"(U/@'),"&/.J)'</)%'2+/$'%)+&0&+/+)&$'()B#&"%)#$+)'((-)($)+&../"/$')'(B&@%=)
!</?)+"/C)2B)#)1&%')(.)'</)"/1/0#$')B/(B1/)&$)'</)'(C$J)#$+)M)%2AA/%'/+)2%/.21)"/#+&$A)#$+)
C/,%&'/%=)D/)&$0&'/+)'</%/)B/(B1/)'()@(8/)&$)#$+)%B/#-)'()'</)A"(2BJ)#$+)C/$')($)#)$28,/")
(.)0&%&'%)'()B/"8#@21'2"/)%&'/%J)("A#$&@).#"8%J)#$+)A"//$),2&1+&$A%J)'()#%-).(")'</)&$B2')#$+)
&$%&A<'%)(.)'<(%/)C<()<#0/),//$)B"#@'&@#11?)/$A#A/+)&$)'<&%)-&$+)(.)C("-)&$)'</)#"/#).(")8#$?)
?/#"%=)

L$);#'2"+#?)4/,"2#"?)^G'<)GHHb)C/)</1+)#$)/0/$')&$)]&$%#1/)!(C$)*#11)@#11/+)Q]&$%#1/)&$)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


GHG^R)!(C#"+%)#)K"(%B/"(2%J);2%'#&$#,1/)42'2"/)!(A/'</"Q=)!</)/0/$')C#%)B"/%/$'/+)#%)#)
Q@(882$&'?)'<&$-:'#$-QJ)&$)("+/")'()</#")'</)@(882$&'?Q%)&+/#%)#,(2')<(C)/$/"A?)+/%@/$')
C(21+)#../@')'</)@(882$&'?)#$+)C<#')8&A<'),/)+($/)#,(2')&'=)D/)%/$')B/"%($#1)&$0&'#'&($%)'()
'</)8(0/"%)#$+)%<#-/"%)&$)'</)'(C$J)+"#C$)."(8)'</)%/@'("%)&+/$'&.&/+)&$)'</)B"(U/@'),"&/.=)!</)
/0/$')C#%)#1%()(B/$)'()'</)B2,1&@J)#$+)C/)B2')B(%'/"%)2B)#"(2$+)'</)'(C$=)4"(8)'</)cH)
B/(B1/)&$0&'/+J)#,(2')aH)'2"$/+)2B)($)'</)+#?=)!</)/0/$')&'%/1.)C#%)(B/$/+),?)'</)'</$)F#?(")
(.)]&$%#1/J)F")7<#"1/%)*/$+/"%($J)C<()%B(-/)(.)'</)&8B("'#$@/)(.)/$/"A?)#%)#$)&%%2/)#$+)
<(C)&')#../@'%)#11)#%B/@'%)(.)(2")1&0/%)#$+)(2")/@($(8?=)!<&%)C#%).(11(C/+),?)#)%@"//$&$A)(.)
!</)W$+)(.);2,2",&#=)

9.'/")'</).&18)C/)&$'"(+2@/+)'</)@($@/B')(.)LB/$);B#@/)!/@<$(1(A?)#%)#)'((1).(").#@&1&'#'&$A)
@(882$&'?)/EB1("#'&($=)K/(B1/)C/"/)&$0&'/+)'()&+/$'&.?)'</)%B/@&.&@)B"(,1/8%)#$+)&%%2/%)'<#')
'</).&18)"#&%/+).(")'</8=)!</%/)C/"/)'</$)"/@("+/+)($)1#"A/)%<//'%)(.)B#B/"J)B&$$/+)2B)($)'</)
C#11)#$+)'</$)@(11#'/+)&$'()%2,U/@')#"/#%J)/#@<)(.)'</%/),/@(8&$A)'</),#%&%).(")#)+&%@2%%&($)
A"(2B=)!</)A"(2B%)@(0/"/+)'</).(11(C&$A)%2,U/@'%R)4((+J)O/,2&1+&$A)7(882$&'&/%J)T(2'<)
3"(2BY)W+2@#'&($J)>2%&$/%%)|)!/@<$(1(A?J)!(2"&%8)#$+)O/$/C#,1/)W$/"A?=)!</)A"(2B%)@#8/)
2B)C&'<)#)C/#1'<)(.)&+/#%)#$+)B(%%&,&1&'&/%)'<#')C/"/)'</$)./+),#@-)'()'</)"/%')(.)'</)
B#"'&@&B#$'%=)

9.'/")'</)/0/$')C/)@(11#'/+)'</)&$.("8#'&($)'<#')<#+)@(8/)&$)."(8)'</)+#?)#$+)B#&"%)(.)
%'2+/$'%)%/1/@'/+)+&../"/$')%2,U/@')#"/#%=)M)%2BB1&/+)#)1(')(.)"/#+&$A)8#'/"&#1).("),#@-A"(2$+)
"/%/#"@<J)#$+)'</)%'2+/$'%)+&+)#)1(')(.)&$'/"$/')"/%/#"@<).(")2%/.21)&+/#%)#$+)/E#8B1/%)."(8)
#"(2$+)'</)C("1+=)!</).&$#1)"/%21')C#%)]&$%#1/)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$):)\/"%&($)^J)GHHb)
N]W59KPJ)C<&@<)#''/8B'/+)#)?/#":,?:?/#")B1#$).(")'</)'(C$=)W#@<)%/@'&($)(.)'</)"/B("'),/A&$%)
C&'<)#)%/@'&($)@#11/+)!</)K"/%/$'=)!<&%)#''/8B'%)'()%2@@&$@'1?)%288#"&%/)C<#')&%)'</)B"(,1/8)
$(CJ)&$)GHHbJ)C&'<)"/A#"+%)'()'</)%2,U/@')&$)h2/%'&($=)

!</)K"/%/$')&%).(11(C/+),?)!</)\&%&($J)C<&@<)&%)C"&''/$)&$)%2@<)#)C#?)#%)'()A&0/)'</)"/#+/")#$)
&+/#)(.)<(C)]&$%#1/)@(21+),/J)&.)#11)'</)"/@(88/$+#'&($%)2B)'()'<#')B(&$')<#+),//$)
&8B1/8/$'/+=)!<&%)&%)'</$).(11(C/+),?)#)1&%')(.)%2AA/%'&($%)#$+)"/@(88/$+#'&($%J)&$)
@<"($(1(A&@#1)("+/"=)!</%/)#"/)8/#$')'(),/)#8,&'&(2%),2')#1%()#@<&/0#,1/J)A&0/$)#)A((+)+/#1)
(.)@(88&'8/$')#$+)%2BB("'=)W#@<)%/@'&($)&%)'</$)"(2$+/+)(..)C&'<)#)@(11/@'&($)(.)"/%(2"@/%)
#$+)&$'/"$/')1&$-%=)M)'</$)/+&'/+)#$+)+/%&A$/+)'</)]W59K)#$+)bHH)@(B&/%)C/"/)B"&$'/+)&$)'&8/)
.(")'</)42/11&$A)'</)42'2"/)@($./"/$@/)"2$)&$)]&$%#1/)&$)Z2$/)GHHb=)!<&%)@($./"/$@/)./#'2"/+J)
#8($A)('</"%J)O&@<#"+)*/&$,/"AJ)5#0&+)*(18A"/$)#$+)7(1&$)7#8B,/11=)M')C#%)#)8/8("#,1/)
#$+)&8B#@'.21)'C(:+#?)@($./"/$@/)C<&@<)/EB1("/+)@(882$&'?)"/%B($%/%)'()B/#-)(&1=)

9')'</)'&8/)M)+($Q')"/#11?)'<&$-)C/)<#+)A"#%B/+)'</)%&A$&.&@#$@/)(.)C<#')C/)<#+)@"/#'/+=)!</)
]W59K)C#%$Q')/0/$).("8#11?)1#2$@</+)#')'</)@($./"/$@/k)&')C#%)U2%')8#+/)#0#&1#,1/)'()'</)
+/1/A#'/%)($)#)'#,1/)#')'</),#@-)(.)'</)8#"h2//=)M')C#%$Q')8/$'&($/+)&$)'</)1(@#1)B"/%%).(")
%(8/)8($'<%J)#$+)%1&BB/+)(2')"#'</")'<#$)#@'2#11?),/&$A)1#2$@</+=)!</)@(B&/%)%(1+)%'/#+&1?)
<(C/0/"J)#$+).#&"1?)%(($)'</)($1?)B1#@/%)&')C#%)#0#&1#,1/)C/"/)#%)#)+(C$1(#+)($)'</)42/11&$A)
'</)42'2"/)C/,%&'/)#$+)#')CCC='"#$%&'&($@21'2"/=("A=)M')<#%)%&$@/),//$)+(C$1(#+/+)8#$?)
'<(2%#$+%)(.)'&8/%J)#$+)<#%)&$%B&"/+)8#$?)%&8&1#")&$&'&#'&0/%)#"(2$+)'</)C("1+=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


Z+?%$3#((+'($1%+<$*"#$M)'(&3#$5%+R#;*$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$)'</)8($'<%).(11(C&$A)'</)B2,1&@#'&($)(.)'</)]W59KJ)&'),/@#8/)@1/#")'<#')C/)<#+)%'28,1/+)
#@"(%%)%(8/'<&$A)&8B("'#$')#$+)B(C/".21=)K/(B1/)."(8)#11)(0/")'</)C("1+)A(')&$)'(2@<)'()%#?)
'<#')&')C#%)'</)8&%%&$A)B&/@/)(.)'</)B2[[1/J)'</)'<&$A)'</?)<#+),//$)1((-&$A).("=)9%)&$'/"/%')&$)&')
A"/CJ)M)%'#"'/+)'()82%/)($)!"#$%&'&($)@21'2"/J)#,(2')C<#')1/%%($%)8&A<'),/)+&%@/"$&,1/)."(8)
'</)B"(@/%%)'<#')@(21+)&$.("8)%&8&1#")B"(@/%%/%=)!</)"/%21'#$')&$%&A<'%)<#0/)+($/)82@<)'()
2$+/"B&$)'</)C("-)%2,%/h2/$'1?)2$+/"'#-/$)#@"(%%)'</)/8/"A&$A)!"#$%&'&($)V/'C("-=)

V#((+'$['#7$J2+)-$E!"#<$&'-$G(E

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M')C(21+)<#0/),//$)/#%?)'().#11)&$'()'</)%#8/)'"#B)'<#')%()82@<)@#8B#&A$&$A)#$+)#@'&0&%8)
.#11%)&$'()(.)@"/#'&$A)#)%/$%/)2%)Q'</8)#$+)2%Qk)B#&$'&$A)'</)1(@#1)@(2$@&1)#%),/&$A)'</)0&11#&$%)(.)
'</)B&/@/),/@#2%/)'</?)<#+).#&1/+J)'<2%).#"J)'(),/A&$).("821#'&$A)"/%B($%/%)'()B/#-)(&1J)#$+)
&$+//+)<#+)+($/)0/"?)1&''1/)'<#')@(21+),/)@#11/+)QA"//$Q)#')#11=)M')@(21+)#1%()<#0/)"/%("'/+)'()
#''#@-&$A)'</),2%&$/%%)@(882$&'?).(")&'%)2$:A"//$)C#?%J),2')&$%'/#+)&')%(2A<')'()&$0(10/)'</8=)

F/8,/"%)(.)'</)7(2$@&1)#$+)('</")%'#1C#"'%)(.)'</)@(882$&'?)C/"/)&$0&'/+)'()'</)LB/$);B#@/)
+#?)#%)C/11)#%)'()'</)Q42/11&$A)'</)42'2"/Q)@($./"/$@/=)F#$?)(.)'</8)C/"/)#BB"(#@</+)#$+)
#%-/+).(")'</&")0&/C%J)#$+)'</)!(C$)*#11)C#%)2%/+)'()<(%')'</)LB/$);B#@/)/0/$'J)C&'<)'</)
F#?(")(B/$&$A)'</)B"(@//+&$A%=)!</)B"(U/@')C#%)#1C#?%)@#""&/+)(2')&$)#)%B&"&')(.)&$@12%&($)#$+)
(B/$$/%%=)!</)K"#@'&@#1);2%'#&$#,&1&'?)@(2"%/)#''"#@'/+J)."(8)'</)(2'%/'J)#)C&+/)"#$A/)(.)
B/(B1/J)8#$?)(.)'</8)."(8)]&$%#1/)&'%/1.J)C<()</1B/+)%B"/#+)'</)@($@/B'%)#"(2$+)'</)'(C$=)

!</)8("/)M)<#0/),//$)&$0(10/+)&$)'<&%)C("-)#$+)8/')B/(B1/)C("-&$A)&$)B(%&'&($%)(.)#2'<("&'?J)
,/)'</?)B1#$$/"%J)/$A&$//"%J)@(2$@&11("%)#$+)/0/$)B(1&'&@&#$%J)M)<#0/)%//$)'<#')'</?)#"/)
("+&$#"?)B/(B1/J)(.'/$)C&'<).#8&1&/%J)U2%')#%),/C&1+/"/+),?)'</)'2"$)(.)/0/$'%)#%)/0/"?,(+?)
/1%/=)4(")2%)'()%@"/#8)jC<?)#"/$Q')'</?)+(&$A)#$?'<&$AXj)+(/%)$('<&$A)'()</1B=)

V#((+'$!>+7$4%#&*#$&$(#'(#$*"&*$(+<#*")'=$)($"&::#')'=

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

4"(8)&'%),/A&$$&$AJ)'</)K"#@'&@#1);2%'#&$#,&1&'?)@(2"%/)+/0/1(B/+)#)"/B2'#'&($)&$)'</)'(C$).(")
,/&$A)#)B1#@/)C</"/)2$2%2#1)?/').#%@&$#'&$A)'<&$A%)C/"/)(@@2""&$A=)K/(B1/)(.'/$)@(88/$'/+)
'()8/)'<#')'</?)1(0/+)'</)Q,2[[Q)#"(2$+)'</)'(C$)@"/#'/+),?)&'=)!</)0#"&(2%),2&1+&$A)B"(U/@'%)
'<#')'((-)B1#@/)#')'</)@(11/A/)C/"/)A"//'/+)C&'<)A"/#')&$'/"/%'J)&$+//+)%(8/'&8/%)%'2+/$'%)
C(21+)%B/$+)'</)8("$&$A)@(,),2&1+&$A)(")@1#?)B1#%'/"&$AJ)#$+)'</$)</#+)+(C$)'()'</)'(C$).(")
%(8/)12$@<J)1/#+&$A)'()'</&"),/&$A).($+1?)"/./""/+)'()&$)'</)'(C$)#%)'</)QF2+)K/(B1/Q=)D/)#1%()
<#+)#$)#$$2#1)LB/$)5#?)C</"/)0&%&'("%)C(21+)/#')B&[[#)."(8)'</)@1#?)B&[[#)(0/$),2&1'),?)'</)
%'2+/$'%J)%#1#+)."(8)'</)B(1?'2$$/1J)<#0/)A2&+/+)'(2"%)#$+)A/$/"#11?)%(#-)2B)'</)
#'8(%B</"/=)

!</)#8B<&'</#'"/)B"(U/@')#')'</)7(11/A/)C<&@<)C#%)@(8B1/'/+)&$)F#?)GHHb)+&+)#)A"/#')+/#1)'()
B2')'</)7(11/A/)($)'</)8#B=)F#$?)C<()#''/$+/+)'</)B/".("8#$@/%)(.)Q!</)F/""?)D&0/%)(.)
D&$+%("Q)B2')($),?)'</)7(11/A/Q%)+"#8#)%'2+/$'%J)'#1-/+)#,(2')'</)Q8#A&@#1Q).//1&$A)(.)'</)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


%B#@/=)!</)7(11/A/Q%)@(8,&$#'&($)(.)&$'/"/%'&$A)@(2"%/%)#$+)A"(2$+:,"/#-&$A)B"#@'&@#1)
B"(U/@'%)+&+)82@<)'()8#-/)'</)@(882$&'?)C/11)+&%B(%/+)'()'</)9@'&($)K1#$)B"(@/%%)C</$)&')
,/A#$=)D</$)&')@#8/)'()+/0/1(B&$A)'</)K1#$)&'%/1.J)B/(B1/)C/"/)+/1&A<'/+)'()<#0/)&$B2')&$'()&'J)
#$+)'</)"/B2'#'&($)'<#')<#+),//$),2&1')2B).(")C("-)'<#')C#%)/E@&'&$A)#$+)+($/)C&'<)A((+)</#"')
C/$'),/.("/)&'=)

7"/#'&$A)'<&%)%/$%/)'<#')%(8/'<&$A)&%)<#BB/$&$A)@(21+)#1%(),/)+($/),?)%'#A&$A)#$)2B1&.'&$A)
#$+)<&A<:B"(.&1/)@($./"/$@/J)#%)C#%)+($/)&$)]&$%#1/)C&'<)Q42/11&$A)'</)42'2"/Q=)9$)/0/$')%2@<)
#%)'<&%J)&.)+/%&A$/+)C&'<)1('%)(.)(2'"/#@<)/1/8/$'%J)#$+)#1%()&$0(10&$A)1(@#1)B/(B1/)C&'<)
"/1/0#$')%-&11%)#$+)-$(C1/+A/J)@#$)"/#11?)/8,/+)'</)B"(@/%%)&$)'</)'(C$J),"&$A&$A)&$)$/C)
&$.("8#'&($)#$+)&$%B&"#'&($J)C<&1/)#')'</)%#8/)'&8/)"/&$.("@&$A)#$+)"/#..&"8&$A)'</)C("-)'<#')
('</"%)<#0/)#1"/#+?),//$)+(&$A=)

9$('</")C#?)(.)@"/#'&$A)%2@<)#)Q,2[[Q)&%)'<"(2A<)+/0/1(B&$A)#)"/B2'#'&($).(")#++"/%%&$A)
@($@/"$%)'<#')#"/)%//$)#%)&8B("'#$')8("/)C&+/1?)'<#$)B/#-)(&1=)4(")&$%'#$@/)%(8/)(.)'</)
@(2"%/Q%)%'2+/$'%)("A#$&%/+)#)@1/#$:2B)(.)#)1(@#1)$#'2"/)#"/#)C<&@<)C#%)"/B("'/+)&$)'</)1(@#1)
B"/%%=);(8/)('</"%)+/%&A$/+)#$+)B1#$'/+)#)B/"8#@21'2"/)A#"+/$).(")#)1(@#1)<(%'/1=)L$/)(.)
8?).#0(2"&'/)/E#8B1/%)(.)'<&%)&%)'</)7&'?)O/B#&")("A#$&%#'&($)&$)L"/A($)&$)'</)e;J)C<()"2$)#)
./%'&0#1)/0/"?)?/#")@#11/+)'</)\&11#A/)>2&1+&$A)7($0/"A/$@/J),2&1+&$A)@(,),2%)%</1'/"%J)
@(882$&'?)A#"+/$%)#$+)C<#')'</?)@#11)j&$'/"%/@'&($)"/B#&"j=)!</?)@"/#'/)#)C($+/".21)%/$%/)(.)
&$$(0#'&($)#$+)B(%&'&0/)'<&$A%)<#BB/$&$A=)

D/)$//+)'()@(882$&@#'/)'<#')'<&%)Q%(8/'<&$AQ)&%)B"(.(2$+1?)8/#$&$A.21)#$+)'"#$%.("8#'&0/J)
#$+)<#%)#)%/$%/)(.)8#A&@)#$+)#)%B#"-)(.)C($+/")'()&'=)7"/#'&$A)'<&%)#'8(%B</"/)&%)'</)(&1)'<#')
12,"&@#'/%)'</)/$A&$/)(.)?(2")/$/"A?)+/%@/$')B"(@/%%=)!</)8("/)?(2)@#$)@"/#'/)#).//1&$A)'<#')
%(8/'<&$A)&8B("'#$'J)B(%&'&0/)#$+)+?$#8&@)&%)2$+/"C#?J)'</)1/%%)."&@'&($)#$+)"/%&%'#$@/)?(2")
C("-)C&11)/$@(2$'/"=)

V#((+'$!"%##7$4%#&*#$&$2)()+'$+1$&'$&.?'-&'*$1?*?%#

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$/)(.)'</)/%%/$'&#1)&$A"/+&/$'%)&$)+/0/1(B&$A)@(882$&'?)"/%B($%/%)'()B/#-)(&1)&%)/$#,1&$A)
'</)@(882$&'?)'()@"/#'/)#)0&%&($)(.)<(C)'</).2'2"/)@(21+),/=)D/)8(0/)."(8)C("-&$A)C&'<)B/#-)
(&1J)C<&@<)&%)#,(2')B"(,#,&1&'&/%)N<(C)B"(,#,1/)&%)&')'<#')&')C&11),/)<(""/$+(2%J)<(C)B"(,#,1/)&%)
(&1)B/#-)&$)GHHdJ)#$+)%()($P)'()B(%%&,&1&'&/%=)!</)%<&.')&%)%2,'1/),2')&1128&$#'&$A=)!</)LB/$)
;B#@/)/0/$')C/)"#$)&$)]&$%#1/)A#0/)'</)@(882$&'?)B/"8&%%&($)'()+"/#8=)M')C#%)0/"?)B(C/".21)
'()%//)&')<#BB/$&$AJ)B/(B1/)A(&$A)<(8/)/E@&'/+)#,(2')<(C)'</).2'2"/)@(21+),/J)#$+).//1&$A)
'</?)<#+)8/')%(8/)-&$+"/+)%(21%)C&'<)C<(8)'</?)@(21+)@"/#'/)#).2'2"/=)

M')&%)&8B("'#$')'<#')B/(B1/)@#$)%//)C</"/)'</?)#"/)A(&$A)#$+)'<#')'</?)1&-/)C<#')'</?)%//=)M.)
C/)B"/%/$')B/(B1/)C&'<)#)0&%&($)(.)+&%#%'/")#$+)%(@&#1)@(11#B%/J)C<#')&$@/$'&0/)+()'</?)<#0/)'()
+()#$?'<&$AX)!<&%)&%)$(')'()%#?)'<#')C/)%<(21+)$(')#&8)'()"#&%/)#C#"/$/%%)#$+)'#1-)#,(2')'</)
&%%2/%J),2')#')'</)%#8/)'&8/J)%&8B1?)B"/%/$'&$A)B/(B1/)C&'<),#+)$/C%)#$+)/EB/@'&$A)'</8)'()
"/%B($+),?)/$A#A&$A),(1+1?)#$+)&8#A&$#'&0/1?)&%)2$"/#1&%'&@)&$)'</)/E'"/8/=)]/$)Z($/%J)'</)
>2++<&%')#2'<("J)C"&'/%)(.)Q@<#$A&$A)'</)@1&8#'/J)"#'</")'<#$)C&$$&$A)'</)#"A28/$'Q=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


V#((+'$Z+?%7$U#()='$)'$13#O).)3)*9

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)92%'"#1&#$)B/"8#@21'2"/)'/#@</")5#0/)71#"-)%B/#-%)(.)<&%)/EB/"&/$@/%)&8B1/8/$'&$A)
B/"8#@21'2"/)&$)"/.2A//)@#8B%)&$)F#@/+($&#=)*/)C#%)+/#1&$A)C&'<)1#"A/)$28,/"%)(.)B/(B1/)
8(0&$A)'()B1#@/%)C&'<)$()&$."#%'"2@'2"/J)#11)(.)C<&@<)<#+)'(),/)@"/#'/+=)*/)+&+)#8#[&$A)C("-J)
/"/@'&$A)%'"#C,#1/),2&1+&$A%J).((+)A#"+/$%J)B2''&$A)&$)8&1/%)(.)%C#1/%)#$+)<2$+"/+%)(.)
'<(2%#$+%)(.)'"//%=)L$/)'<&$A)</)%#&+)"/#11?)%'#?/+)C&'<)8/=)*/)%B(-/)(.)<#0&$A)'()C("-)C&'<)
B"(./%%&($#1)/$A&$//"%)C<()C(21+)+/%&A$)%(8/'<&$A)%2@<)#%)#)+"#&$#A/)%?%'/8J)C<&@<)5#0/)
@(21+)%//)C(21+$Q')C("-J),2')C<&@<J),/@#2%/)'</)B/"%($)C#%)#)QB"(./%%&($#1Q)@(21+)$('),/)
h2/%'&($/+=)*/)%#C)82@<)8($/?)C#%'/+)'<"(2A<)'<&%)2$@<#11/$A/#,1/)Q"21/Q)'<#')'</)
B"(./%%&($#1)&%)#1C#?%)"&A<'=)*/)'#1-/+)#,(2')<(C)&$)<&%)C("-)</)#1C#?%)C("-/+)."(8)'</)
B"/8&%/)'<#')</)C#%)C"($A=)5/%&A$&$A)'<&%)#BB"(#@<)&$'()'</)B"(@/%%)1/+)'()#$)(B/$$/%%)'()
"/#%%/%%&$A)#')#$?)%'#A/=)

M)@#8/)'()'<&$-)'<#')#$)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$)%<(21+),/)1&-/)'<&%=)M')(2A<')$('),/)@#%')&$)
%'($/J)"#'</"),/)#)@(11/@'&($)(.)&+/#%)'<#')&%)"/C("-/+)#$+)"/0&%/+)"/A21#"1?=)!</)("&A&$#1)&+/#)
&$)]&$%#1/)C#%).(")#$)#$$2#1)"/0&%&($J)C&'<)/#@<)$/C)2B+#'/)@($'#&$&$A)$/C%)(.)C<#')<#+)
,//$)#@<&/0/+)%&$@/)'</)1#%')($/=)4"(8)'</)/EB/"&/$@/)(.)'<(%/)$(C)+"&0&$A).("C#"+)'</)
]&$%#1/)B"(@/%%J)'<&%)<#%)B"(0/+)'(),/)'(()($/"(2%)#)'#%-)($)'(B)(.)#@'2#11?)&8B1/8/$'&$A)'</)
B1#$):)C<&@<)&%J)#.'/")#11J)'</)8#&$)B(&$'=)!</)B"&$@&B1/)%'&11)#BB1&/%)'<(2A<J)'<#')($@/)'</).&"%')
B1#$)&%)+($/J)&')&%)'#-/$)(2')&$'()'</)@(882$&'?)#$+)Q'/%'/+Q)'<"(2A<)#)%/"&/%)(.)%B/@&.&@)LB/$)
;B#@/)/0/$'%=)

!</)C("%':@#%/)%@/$#"&()&%)C<#')<#BB/$%)C&'<)%(8/)('</")QB1#$%Q=)!</?),/@(8/J)1&-/)'</)C("-)
(.)'</)/$A&$//")"/./""/+)'()#,(0/J)@#"0/+)&$)%'($/J)&882'#,1/)#$+).&E/+=)jD/)#"/)C("-&$A)(2")
C#?)'<"(2A<)'</)B1#$jJ)/0/$)'<(2A<)'<#')B1#$)8#?),/)1($A)%&$@/)&""/1/0#$')("),#%/+)($)
#%%28B'&($%)'<#')<#0/)1($A),//$)%2B/"%/+/+),?)/0/$'%=)>?)+/%&A$&$A)'<&%).1/E&,&1&'?)&$'()'</)
B"(@/%%J)C/)@#$)8#-/)&')&$.&$&'/1?)8("/)B(C/".21J)#$+)A&0/)'</)@(882$&'?)#).#")%'"($A/")%/$%/)
(.)(C$/"%<&B)#$+)&$0(10/8/$'=)

S#13#;*)+'($+'$*"#$M)'(&3#$:%+;#(($
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)]W59K)#"(%/)."(8)#)B"(A"#88/)(.)@(882$&'?)'<&$-:'#$-%J)#C#"/$/%%:"#&%&$AJ)'</)C("-)
(.)'</)%'2+/$'%)#$+)'</)&$B2'%)(.)0#"&(2%)B/(B1/)&$)'</)#"/#)C&'<)&+/#%)'()(../"=)M')&%)2%/.21)'()
C($+/")C<#')8&A<')C/)<#0/)+($/)+&../"/$'1?J)#$+)&$+//+J)C</'</")&')<#%)8#+/)#$?)+&../"/$@/=)
4&"%'1?J)%(8/)"/.1/@'&($%)($)<(C)&')8&A<')<#0/),//$)+($/)+&../"/$'1?=)

!</)B"(@/%%)C#%)$(')"/#11?)#%)/8,/++/+)&$)'</)@(882$&'?)#%)&')@(21+)<#0/),//$):)@/"'#&$1?)
$('<&$A)@(8B#"/+)'()'</)%@#1/)(.)'</)%2,%/h2/$')C("-)&$)!('$/%J)6/C/%J);'"(2+)#$+)'</)('</")
/8/"A&$A)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%=)M')C#%)B"&$@&B#11?)8?)&$&'&#'&0/)#$+)@($@/B')NC&'<)'</)%2BB("')
#$+)&$%B&"#'&($)(.)#$)#%%("'8/$')(.)('</"%PJ)#$+)+/%B&'/)8#$?)(.)'</)%'2+/$'%)<#0&$A),//$)
&$0(10/+J)C</$)M)1/.')#')'</)/$+)(.)'/"8)'()8(0/)'()!('$/%J)$()(,0&(2%)%2BB("')%'"2@'2"/)C#%)&$)
B1#@/)'()/$#,1/)#)@($'&$2#'&($)(.)'</)B"(@/%%=)!</)'/#8)C<()<#+)+"&0/$)&').("C#"+)C/"/)
8(%'1?)$(')."(8)]&$%#1/J)#$+)'</"/)C#%)$()@(882$&'?)A"(2B)&$)B1#@/)'()@#""?)&').("C#"+=)

*#+)&')$('),//$).(")6(2&%/)O(($/?)#$+)7#'</"&$/)52$$/)N,('<).("8/")%'2+/$'%PJ)C<().("8/+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!"#$%&'&($)5/%&A$J)@($'&$2&$A)'()+"&0/)&')#1($AJ)&')@(21+)<#0/)+&%#BB/#"/+)C&'<(2')'"#@/=)4"(8)
'<&%)M)1/#"$/+)'<#')&')&%)/%%/$'&#1)'()"((')'</)B"(@/%%)&$)'</)@(882$&'?=)M)@#$)<(C/0/")/E@2%/)
'</)#BB"(#@<)2%/+)&$)]&$%#1/J)&$)'<#')'</)9@'&($)K1#$)&%J)&$)/../@'J)#)%2AA/%'&($).(").2"'</")
#@'&($J)#$+)($@/).&$&%</+)C#%)(../"/+)'()'</)@(882$&'?)'()'#-/)#$+)+/0/1(B)&$)C<#'/0/")C#?)
'</?)./1')8(%')#BB"(B"&#'/=)>#%&@#11?)'</)1/%%($)</"/)&%)'<#')'</)B"(@/%%)$//+%)#$)&$:,2&1')
"/%&1&/$@/J)%()'<#')($/)B/"%($)@#$)+"(B)(2')C&'<(2')#../@'&$A)'</)B"(U/@'J)%(8/'<&$A)'<#')<#%)
,//$),/''/")#++"/%%/+)&$)%2,%/h2/$')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%=)

P'(?11);)#'*$&>&%#'#((0%&)()'=

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

D<#')C(21+)<#0/),//$)&+/#1)C(21+)<#0/),//$)'()<#0/)'"#&$/+)%'2+/$'%)2B)#')#$)/#"1?)%'#A/)'()
"2$)B/#-)(&1)#C#"/$/%%)C("-%<(B%)&$)%@<((1%J)?(2'<)@12,%J)A#"+/$&$A)@12,%):)'()#$?($/)C<()
C(21+)1&%'/$=)!</)"/#%($)C/)+&+$Q')+()'<&%)&$)]&$%#1/)C#%)@($%'"#&$'%)(.)'&8/=)!()%'#"')C&'<J)C/)
+&+$Q')-$(C)C<#')'</)B"(@/%%)C/)C/"/)+/0/1(B&$A)C#%)A(&$A)'()1((-)1&-/J)#$+)C/"/)%'&11)
@(8&$A)'()A"&B%)/0/$)C&'<)C<#')/$/"A?)+/%@/$')C(21+)8/#$)&$)B"#@'&@#1)'/"8%)(2"%/10/%=)
V(CJ)&$)'</)!('$/%)B"(@/%%J)C/)"2$)'</);-&11&$A)eB).(")K(C/"+(C$)/0/$&$A)@1#%%J)'(),/''/")
/h2&B)B/(B1/)'(),/)#,1/)'()+()'<&%=)!<&%)#1%()8#-/%)'</)@($@/B'),/''/")/8,/++/+)&$)'</)
@(882$&'?=)!</)B"(,1/8)C&'<)]&$%#1/)C#%)'<#')M)+&+$Q')1&0/)'</"/J)%()M)+&+$Q')-$(C)#11)'</)
A"(2B%)#$+)$/'C("-%J)%(8/'<&$A)%2@<)#)'"#&$&$A)@(2"%/)8#?)C/11)<#0/)A(')"(2$+=)

8"&*E($"&::#')'=$'+>$)'$M)'(&3#Q$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M%)]&$%#1/)$(C)#$)M"&%<)@(#%'#1)2'(B&#J)#11)1(@#1).((+)#$+)B2%<,&-/%X)V(=)*#%)'</)]&$%#1/)
W$/"A?)5/%@/$')K1#$),//$)"&A("(2%1?)&8B1/8/$'/+)%'/B:,?:%'/BX)V(=)M')<#%)<(C/0/"J),//$)
'</)'"&AA/").(")1('%)(.)#@'&($)#$+)#@'&0&'&/%=)M$&'&#11?)'</)B"(@/%%)C#%)+"&0/$)#1($A),?)6(2&%/)
O(($/?)%2BB("'/+),?)7#'</"&$/)52$$/)2$+/")'</),#$$/")!"#$%&'&($)!(C$)]&$%#1/)N!!]PJ)#$+)
#.'/")#)C<&1/)#)@(88&''//)C#%)%/')2B)C<&@<)&$@12+/%J)#8($A)('</"%J)#)8/8,/")(.)'</)!(C$)
7(2$@&1=)!!])<#%)8($'<1?)B2,1&@)8//'&$A%)#$+)B2,1&%</%)"/A21#")2B+#'/%)&$)'</)1(@#1)
@(882$&'?)$/C%1/''/")2$+/")'</)</#+&$A)Q!"#$%&'&($)!&8/%Q=)!</?)<#0/)#1%(R)

! "2$)#)$28,/")(.).&18)%@"//$&$A%)#$+)'#1-%J)#%)C/11)#%)#)($/:+#?)C("-%<(B)C&'<)>"&#$)
D/11/")."(8)D&11&'%J)#)'(C$)&$)7#1&.("$&#)%B/#"</#+&$A)&$$(0#'&0/)%'"#'/A&/%).(")
/@($(8&@)"/1(@#1&%#'&($)

! ,//$)#C#"+/+)%(8/)A"#$').2$+&$A).(")#)@(882$&'?)A#"+/$)B"(U/@'J),/A2$)+/0/1(B&$A)#)
8(+/1)B/"8#@21'2"/)A#"+/$)($)#)1(@#1)7(2$@&1)/%'#'/)

! %/')2B)#)@(882$&'?)@(8B(%'&$A)%@</8/)($)#$('</")<(2%&$A)/%'#'/)C&'<&$)'</)'(C$)

! ("A#$&%/+)#).2$+"#&%/").(")!!])#')'</)42"'</")W+2@#'&($)7(11/A/)C<&@<)A/$/"#'/+)(0/")
^JHHH)/2"(%J)C&'<).((+J)'#1-%J).&18%J)#$+)@($@/"'%)&$)'</)#8B<&'</#'"/)

! B"/B#"/+)#),"(@<2"/)#,(2')C<#')'</?)#"/)+(&$A)N'(),/)+&%'"&,2'/+)'()/0/"?)<(2%/)&$)'</)
'(C$PJ)#$+)($/)8/8,/")<#%)B"(+2@/+)#$)/+&'/+)0/"%&($)(.)'</)]W59KJ)'()8#-/)&')8("/)
#0#&1#,1/)#$+)#@@/%%&,1/)

! "2$)#)$28,/")(.)C("-%<(B%)C&'<)1(@#1)%@<((1%)%/''&$A)2B)0/A/'#,1/)A#"+/$%)#$+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B1#$'&$A)."2&'),2%</%=)

!</"/)#"/)$(C).&0/)%2,A"(2B%)8//'&$A)"/A21#"1?R)4((+J)W$/"A?J)!"#$%B("'J)W0/$'%J)#$+)
D#%'/=)D</$)M)#%-/+)7(2$@&11(")M%#,/11/);2''($J)#)8/8,/")(.)!!]J).(")</")'<(2A<'%)($)<(C)
'</)B"(@/%%)<#+)A($/)#$+)C</'</")'</)W59K)<#+),//$)#)2%/.21)'<&$A)(")$(')%</)"/B1&/+J)jM')
<#%),//$)#)<2A/)</1Bk)C/)C(21+$Q'),/)C</"/)C/)#"/)$(C)C&'<(2')&'=)D/)#"/)#1C#?%)"/./""&$A)
'()&').(")'</)$/E')'<&$A)'()+(=j)

L$/)<&$+"#$@/)'()'</)]&$%#1/)B"(@/%%J)#$+)B/"<#B%)'</)-/?)"/#%($)C<?)&')<#%$Q')B"(A"/%%/+)
.2"'</"J)&%)'<#'J)&$)'/"8%)(.)'</)'C/10/)%'/B%).(")#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)B"(@/%%)%/')(2')&$)K#"')
!<"//)N%//)B#A/)^aIPJ)]&$%#1/)%'#"'/+)%'"#&A<')#C#?)#')$28,/")'C/10/J)C&'<(2')'</)B"/@/+&$A)
/1/0/$=)!<&%)&$)/../@')8/#$')'<#')'</)B"(@/%%)C#%$Q')"/#11?)A"(2$+/+)&$)#)%'"($A)@(882$&'?)
#C#"/$/%%J)+&+$Q')<#0/)'</)8(8/$'28),/<&$+)&')'<#')#$)e$1/#%<&$A)A/$/"#'/%J)+&+$Q')/8/"A/)
."(8)1(@#1)A"(2B%J)C#%)($1?),#%/+)($)($/)A/$/"#1)LB/$);B#@/)5#?J)#$+)<#+)+($/)$()C("-)
C&'<)'</)(1+/")8/8,/"%)(.)'</)@(882$&'?=)!</"/)C/"/J)0&#)'</)K/"8#@21'2"/)@(2"%/)#')'</)
7(11/A/J)#)A((+)./C)0&%&,1/J)B"#@'&@#1)8#$&./%'#'&($%)&$)B1#@/J)#$+)'</)3"/#')O/%-&11&$A)
@($@/B')C#%)2$+/"%'((+)#$+)B2"%2/+J),2'),('<)(.)'</%/)C/"/J)#')'<#')B(&$'J)h2&'/)1&8&'/+)'()
'</)7(11/A/)A"(2$+%=)>/@#2%/)(.)'<&%J)!!])"/#11?)<#+)'()A(),#@-)'()%h2#"/)($/J)%'#"'&$A)'</)
B"(@/%%)."(8)%@"#'@<)C&'<)'</)]W59K)'()"/./")'()#%)#)A2&+/J),2')$(')#%)#)B1#$)(.)#@'&($)
/$+("%/+),?)'</)@(882$&'?=)

*(C/0/"J)#%)C/)<#0/)%//$J)2B)'()$(C)#')1/#%')&'%)&8B#@'%)<#0/),//$)./1').#")8("/)-//$1?)
,/?($+)]&$%#1/)'<#$)'</?)<#0/),//$)&$)'</)'(C$)&'%/1.=)D<#')/8/"A/+)."(8)'</)C("-)&$)
]&$%#1/)C#%)#$)&+/#J)#)8(+/1J)#$+)#)%/$%/)'<#'J)#%)O&@<#"+)*/&$,/"A)B2')&')&$)<&%)4("/C("+)'()
'<&%),((-J)#)%2@@/%%.21)"/%B($%/)'()B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)1((-%)j8("/)1&-/)#)B#"'?)'<#$)
#)B"('/%')8#"@<j=)

C?<<)'=$?:$5&%*$@
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9')($/)(.)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%Q%)LB/$);B#@/)5#?%)&$)1#'/)GHHcJ)#)C(8#$)%#&+)'()8/J)
jD</$)M)'<&$-)(.)C<#')!!!)&%)+(&$A)M).//1)%().211)(.)<(B/)M)@(21+)@"?=j)!<&%)@<#B'/")<#%)#"A2/+)
'<#')<(B/)&%)($/)(.)'</)-/?)/8('&($%)C/)$//+)'()$2"'2"/)#$+)%2%'#&$)&$)("+/")'()$#0&A#'/)'</)
'"(2,1/+)C#'/"%)#</#+J)#$+)&')<#%),//$)%(8/'<&$A)'<#')/$0&"($8/$'#1)@#8B#&A$%)2$'&1)$(C)
<#0/)%'"2AA1/+)'()A/$/"#'/=)D/)%#C)&$)'<&%)@<#B'/")'</)+&../"/$')C#?%)&$)C<&@<)#$)#C#"/$/%%)
(.)B/#-)(&1)@#$)#../@')B/(B1/)&$)'</)0#"&/+)8#$&./%'#'&($%)(.)QK(%':B/'"(1/28)%'"/%%)+&%("+/"Q=)
D/)#1%()%#C)<(C)&8B("'#$')'</)@"/#'&($)(.)0&%&($%)(.)#)1(C/")/$/"A?).2'2"/)&%J)#$+)/EB1("/+)
%(8/)'((1%J)%2@<)#%)%'("?'/11&$AJ)'<#')@#$),/)2%/+)'()</1B)@"/#'/)'</8=)

;(8/'&8/%)B/(B1/)@#$),/)+&%8&%%&0/)(.)'</)&$@12%&($)(.)&$%&A<'%)."(8)#++&@'&($%)'"/#'8/$')(")
'</)#++"/%%&$A)(.)'</)+&%'"/%%)'<#')&88/"%&($)&$)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)#C#"/$/%%)@#$)
,"&$A)#,(2'J)%//&$A)'</8)#%)Q'(2@<?:.//1?Q)%'2..J)(")#%)%(8/<(C)$(')B"#@'&@#1)(")"/1/0#$')'()
#@'2#1)#@'&0&%8=)M)C(21+)@<#11/$A/)'<&%=)M)'<&$-)&')&%)$#&0/)'()/EB/@')'<#')C/)@(21+)A&0/)%(8/($/)
#)5\5)(.)6,.(+)=(#?(C3$3"$1%)(")E)(N)/#)2.)1.)*(6"3*,J)C<&@<)'</?)C(21+)'</$)A()<(8/)#$+)
C#'@<)($)'</&")(C$J)&$)#)+#"-/$/+)<(2%/J)#$+)/EB/@')'</8)'(),/)2$#1'/"/+),?)'</)/EB/"&/$@/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


M.).&$+&$A)(2')#,(2')B/#-)(&1)#$+)"/#11?)'#-&$A)($)'</)&8B1&@#'&($%)(.)@1&8#'/)@<#$A/)C/"/)
+&%'"/%%&$A).(")8/J)&')C(21+),/)"/#%($#,1/)'()#%%28/)'<#')'</?)8&A<'),/)%&8&1#"1?)%().(")('</")
B/(B1/)'((=)D/)%//)&')#%)/$'&"/1?)"/#%($#,1/)'<#')%(8/($/)C<()<#%)A($/)'<"(2A<)#)
+&%'"/%%&$A)/0/$')&$)'</&")1&./)8&A<')"/@/&0/)@(2$%/11&$A)#.'/"C#"+%J),2')&%)&')$(')1(A&@#1)'()'<&$-)
'<#')&')8&A<'),/)#+0&%#,1/J)A&0/$)'</)%@#1/)(.)@<#$A/)(2")@(882$&'&/%)#"/)#,(2')'()2$+/"A()
@(11/@'&0/1?J)'<#')C/)8&A<'),/A&$)'()/EB1("/)$(C)<(C)'(J)&$)/../@'J)@(2$%/1)'</8)'<"(2A<)%2@<)#)
'"#$%&'&($J)#$+)#11)'<#')&')C&11)/$'#&1R)&$)/../@')B"/:'"#28#)@(2$%/11&$AJ)"#'</")'<#$)B(%':'"#28#=)M)
.//1)'<#')#++&$A)'<&%)+&8/$%&($)'()'</)C("-)(.)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)@#$)($1?)%'"/$A'</$)'</8J)
#$+)'</)&$%&A<'%)."(8)'</)#BB1&@#'&($)(.)'((1%)1&-/)'</)4O9FW;)8(+/1)(B/$)2B)'</)B(%%&,&1&'?)
(.)#)C<(1/)$/C)C#?)(.)'<&$-&$A)#,(2')/$A#A&$A)@(882$&'&/%)&$)'<&%)C("-=)

4&$#11?J)'<&%)@<#B'/")#1%()/EB1("/+)'</).&"%')#''/8B')#')@"/#'&$A)#)@(882$&'?:%@#1/)0&%&($),?)
%'2+/$'%)#')]&$%#1/)42"'</")W+2@#'&($)7(11/A/)&$)/#"1?)GHHb=)91'<(2A<)#')'</)'&8/)$(:($/)
&$0(10/+)"/#11?)#BB"/@&#'/+)'</)%&A$&.&@#$@/)(.)C<#')<#+),//$)@"/#'/+J)&')<#%)%&$@/),/@(8/)
'</).(2$+#'&($)#$+)'</)&$%B&"#'&($).(")'</)"#B&+1?)A"(C&$A)!"#$%&'&($)8(0/8/$'=);(8/'&8/%)#$)
&+/#)#BB/#"%)C<&@<)&%)'</)"&A<')&+/#)#')'</)"&A<')'&8/J)#$+)'</)]&$%#1/)W59K)&%)($/)%2@<)&+/#=)
;&$@/)&'%)B2,1&@#'&($)'</)&+/#)<#%)/0(10/+)#$+)/EB#$+/+J)#$+),/@(8/)&$@"/#%&$A1?)+?$#8&@=)
9')&'%)</#"')'<(2A<)&%)'</)@("/)8/%%#A/)'<#')#1%()2$+/"B&$%)'</)]&$%#1/)B1#$J)'<#')#1($A%&+/)
'</)+/%&"/).(")@<#$A/J)C/)$//+)'()@"/#'/)#)0&%&($)(.)C</"/)C/)C#$')'()A(=)!</)]&$%#1/)W59K)
(B/$/+)C&'<)'</).(11(C&$A)h2('/),?)Z(/1)>#"-/"R)j\&%&($)C&'<(2')#@'&($)&%)8/"/1?)#)+"/#8k)
#@'&($)C&'<(2')0&%&($)U2%')B#%%/%)'</)'&8/k)0&%&($)C&'<)#@'&($)@#$)@<#$A/)'</)C("1+=j)

5&%*$A7$!"#$,&'-($0$N+2)'=$1%+<$)-#&($*+$
&;*)+'7$#O:3+%)'=$*"#$!%&'()*)+'$<+-#3$1+%$
)'(:)%)'=$3+;&3$%#()3)#';#0.?)3-)'=
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

G6,.(*15.(14("10,*(*#(&##P(%*(;,%*(1*(;#3&=(5.%)(?#"(*,.(>L(#2."(*,.(!."1#=(#?(?1?*..)(*#(*;.)*'(
'.%"4(*#(/".%*.(%(!#4*K#1&(./#)#5'(K(%(=./&%"%*1#)(&.44(#?(H#1&(1)=.!.)=.)/.H(%)=(5#".(*,.(.)=(

#?(#1&(=.!.)=.)/.DG(:)5#0&+)F&1&,#$+J)e])4("/&A$);/@"/'#"?
GN))#2%*1#)(".M31".4(%(0##=(1=.%<(1)1*1%*12.<(%)=(%(?.;(?"1.)=4DG(:)*/",);</B#"+)

G7.*(*,.(1=.%4(%"14.(?"#5(*,.(/#553)1*'(%)=(".5%1)(3)=."(/#553)1*'(/#)*"#&D(6,.(R#$(#?(*,.(
S#3)/1&(14(*#(?%/1&1*%*.<(*#(&14*.)<(!#441$&'(*#(!"#21=.(%=21/.<(/#)*%/*4(#"(?3)=4(%)=<(5#4*(
15!#"*%)*<(*#(.)43".(*,%*($3".%3/"%/'(=#.4()#*(0.*(1)(*,.(;%'(#?(0"%44"##*4(1)1*1%*12.4DG(:)#)
1(@#1)@(2$@&11(")&$)@($'#@')C&'<)'</)!"#$%&'&($)V/'C("-)

71/#"1?J)A&0/$)'</)%@#1/)(.)'</)@(8&$A)@<#$A/%)(2'1&$/+)#,(0/J)'</)&+/#)'<#')C/)@#$)$#0&A#'/)
#)%#./)C#?)'<"(2A<)8/"/1?),?)@<#$A&$A)(2")1&A<'),21,%)#$+)'2"$&$A)'</)</#'&$A)+(C$)#),&')&%)
@(8B1/'/1?)&$%2..&@&/$'=)M$)K#"')!<"//J)Q!</)*#$+%QJ)C/)C&11)1((-)#')<(C)C/)@#$),/A&$J)C&'<)'</)
@(882$&'?)#"(2$+)2%J)'()8(0/)'(C#"+%)#)B(%':(&1)C("1+)'<#')&%)#@'2#11?)B"/./"#,1/)'()'</)
B"/%/$'=)D/)%'#$+J)B('/$'&#11?J)($)'</)@2%B)(.)8#$?)'<&$A%J)($/)(.)C<&@<)&%)#$)2$B"/@/+/$'/+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


/@($(8&@J)@21'2"#1)#$+)%(@&#1)"/$#&%%#$@/=)!</)8(+/1)M)<#0/),//$)&$0(10/+)&$)+/0/1(B&$A)&%)
'</)!"#$%&'&($)8(+/1J)C<&@<)&%)#)B(%&'&0/J)%(12'&($%:.(@2%/+)C#?)(.)A#'</"&$A)'<(%/)#"(2$+)
?(2)'(A/'</")'()%'#"')/EB1("&$A)@(882$&'?:%@#1/)"/%B($%/%)'()B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/=)
D</$)C/)1#2$@</+)'</)e]Q%).&"%')!"#$%&'&($)&$&'&#'&0/J)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%J)&$);/B'/8,/")
GHHcJ)C/)'#1-/+).1&BB#$'1?)#,(2')'</)&+/#)QA(&$A)0&"#1Q=)V(CJ)/&A<'//$)8($'<%)1#'/"J)&')<#%=)

!</)!"#$%&'&($)8(0/8/$')<#%)"#B&+1?),/@(8/)($/)(.)'</).#%'/%':A"(C&$A)@(882$&'?:%@#1/)
&$&'&#'&0/%)&$)'</)C("1+=)M$)'<&%)B#"')(.)'</),((-J)M)C&11)#''/8B')'()+/.&$/)C<#')#)!"#$%&'&($)
M$&'&#'&0/)&%J)#%)C/11)#%)B"/%/$')'</)!C/10/);'/B%)(.)!"#$%&'&($J)'</)/%%/$'&#1)&$A"/+&/$'%)(.)'</)
/#"1?)B#"')(.)#)!"#$%&'&($)B"(@/%%)C<&@<)%<(21+)B"(0&+/)C<#')?(2)$//+)'()A/')%'#"'/+=)!</)&+/#)
&%)'<#'),?)'</)/$+)(.)K#"')!<"//)?(2)C&11),/).211?)/h2&BB/+)'()%'#"')'<&%)B"(@/%%)C</"/)?(2)1&0/=)
!</)/%%/$'&#1)8/%%#A/)(.)'<&%)B#"')(.)'</),((-)&%)'<#')C/)@#$$(')+()'<&%)#%)&$+&0&+2#1%J)#$+)
'<#'),('<)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)B/#-)(&1)<#0/)'()2$+/"B&$),('<)(2")'<&$-&$A)#$+)(2")+/@&%&($)
8#-&$A=)D/)$//+)'()'<&$-),&AA/"J)C/)$//+)'()C("-)'(A/'</")C&'<)('</")B/(B1/)#$+)C/)$//+)
0/"?)82@<)'()#@@/1/"#'/)(2")/..("'%=)

4"&:*#%$6K7$!"#$!%&'()*)+'$;+';#:*
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!%&'()*)+'$P')*)&*)2#(
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

;()C<#')#@'2#11?)&%)#)Q!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/QX)!</)&$&'&#1)'/"8)2%/+)'()+/%@"&,/)'<&%)@($@/B')C#%)
Q!"#$%&'&($)!(C$%QJ),2')'<&%)<#%)%&$@/),/@(8/)1#"A/1?)&""/1/0#$'J)A&0/$)'<#')C/)#"/)$(C)'#1-&$A)
#,(2')!"#$%&'&($)@&'&/%J),("(2A<%J)0#11/?%J)B/$&$%21#%J)B(%'@(+/%J)0&11#A/%J)<#81/'%)#$+)
&%1#$+%)=)=)=);()#1'<(2A<)$($/)(.)'</%/)#11&'/"#'/%)h2&'/)#%)$&@/1?)#%)!"#$%&'&($)!(C$%J)
!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)%//8%)'(),/)'</),/%')(0/"#11)'/"8=)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#"/)#$)/8/"A&$A)
#$+)/0(10&$A)#BB"(#@<)'()@(882$&'?:1/0/1)%2%'#&$#,&1&'?J)C<&@<)&%)%'#"'&$A)'()#BB/#")&$)
@(882$&'&/%)2B)#$+)+(C$)'</)@(2$'"?=)!</?)#"/J)'()2%/)#)'/"8)@(&$/+),?)Z/"/8?)6/AA/''J)
j%@#1#,1/)8&@"(@(%8%)(.)<(B/j=)!</)&+/#),/A#$J)#%)C/)<#0/)%//$)&$)7<#B'/")iJ)C&'<)'</)
]&$%#1/)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$)&$)M"/1#$+J)#$+)<#%)%&$@/)%B"/#+)'()@(882$&'&/%)#"(2$+)
'</)e])#$+),/?($+=)

!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#"/),#%/+)($).(2")-/?)#%%28B'&($%R)

^= !<#')1&./)C&'<)+"#8#'&@#11?)1(C/")/$/"A?)@($%28B'&($)&%)&$/0&'#,1/J)#$+)'<#')&'Q%),/''/")'()
B1#$).(")&')'<#$)'(),/)'#-/$),?)%2"B"&%/=)

G= !<#')(2")%/''1/8/$'%)#$+)@(882$&'&/%)B"/%/$'1?)1#@-)'</)"/%&1&/$@/)'()/$#,1/)'</8)'()
C/#'</")'</)%/0/"/)/$/"A?)%<(@-%)'<#')C&11)#@@(8B#$?)B/#-)(&1=)

`= !<#')C/)<#0/)'()#@')@(11/@'&0/1?J)#$+)C/)<#0/)'()#@')$(C=)
a= !<#'),?)2$1/#%<&$A)'</)@(11/@'&0/)A/$&2%)(.)'<(%/)#"(2$+)2%)'()@"/#'&0/1?)#$+)
B"(#@'&0/1?)+/%&A$)(2")/$/"A?)+/%@/$'J)C/)@#$),2&1+)C#?%)(.)1&0&$A)'<#')#"/)8("/)
@($$/@'/+J)8("/)/$"&@<&$A)#$+)'<#')"/@(A$&%/)'</),&(1(A&@#1)1&8&'%)(.)(2")B1#$/'=)

!</).2'2"/)C&'<)1/%%)(&1)@(21+J)&.)/$(2A<)'<&$-&$A)#$+)+/%&A$)&%)#BB1&/+)%2..&@&/$'1?)&$)#+0#$@/J)
,/)B"/./"#,1/)'()'</)B"/%/$'=)!</"/)&%)$()"/#%($)C<?)#)1(C/":/$/"A?J)8("/)"/%&1&/$').2'2"/)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


$//+%)'()<#0/)#)1(C/")h2#1&'?)(.)1&./)'<#$)'</)B"/%/$'=)M$+//+J)#).2'2"/)C&'<)#)"/0&'#1&%/+)1(@#1)
/@($(8?)C(21+)<#0/)8#$?)#+0#$'#A/%)(0/")'</)B"/%/$'J)&$@12+&$A)#)<#BB&/")#$+)1/%%)
%'"/%%/+)B(B21#'&($J)#$)&8B"(0/+)/$0&"($8/$')#$+)&$@"/#%/+)%'#,&1&'?=)

M$).#@')%(8/)#C#"/$/%%)(.)'<&%)&%)%'#"'&$A)'()#BB/#")#')A(0/"$8/$')1/0/1J)&$)92%'"#1&#)#')1/#%'=)
9$+"/C)F@V#8#"#J)_2//$%1#$+Q%)F&$&%'/").(");2%'#&$#,&1&'?J)71&8#'/)7<#$A/)#$+)M$$(0#'&($)
"/@/$'1?)%#&+R)

j!</"/Q%)$()h2/%'&($)C<#'%(/0/")'<#')@(882$&'?:+"&0/$)1(@#1)%(12'&($%)C&11),/)/%%/$'&#1=)
!<#'Q%)C</"/)A(0/"$8/$')C&11)@/"'#&$1?)<#0/)#)"(1/)'()B1#?)&$)#%%&%'&$A)#$+)/$@(2"#A&$A)1(@#1)
$/'C("-%J)C<()@#$)#%%&%')C&'<)1(@#1)%2BB1&/%)(.).((+)#$+).2/1)#$+)C#'/")#$+)U(,%)#$+)'</)
'<&$A%)C/)$//+)."(8)%<(B%=)=)=)=)

D/)C&11)%//)#)"/1(@#1&%#'&($)(.)'</)C#?)&$)C<&@<)C/)1&0/)'<#')C&11)"/8&$+)2%)$(')(.)1#%')@/$'2"?J)
,2')'</)($/),/.("/)'<#'=)9$+)'<#'Q%)$(')#),#+)'<&$A=)e$+(2,'/+1?)($/)(.)'</)@</#B/")
"/%B($%/%)'<#')C&11),/)0/"?)/../@'&0/)&%)B"(8('&$A)1(@#1)@($%28B'&($J)1(@#1)B"(+2@'&($J)1(@#1)
+&%'"&,2'&($=)9$+)'</"/)#"/)B(%&'&0/)%B&$(..%)'()'<#')&$)'/"8%)(.)A/''&$A)'()-$(C)(2")@(882$&'&/%)
,/''/"=)!</"/)#"/)<28#$)#$+)@(882$&'?),/$/.&'%)."(8)1(@#1)$/'C("-%)'<#')M)1((-).("C#"+)'()
%//&$A)A"(C=j)

*(C)'<&%)&%)/EB1("/+)#$+)+/0/1(B/+)&$)B"#@'&@/)C&11),/)+&../"/$')&$)/#@<)%/''1/8/$'R)"#'</")'<#$)
(../"&$A)B"/%@"&B'&0/)%(12'&($%J)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#&8)'()#@')#%)@#'#1?%'%).(")#)@(882$&'?)'()
/EB1("/)#$+)@(8/)2B)C&'<)&'%)(C$)#$%C/"%=)

!</?).(@2%)'</)@(11/@'&0/)8&$+)($)'</)B"#@'&@#1&'&/%)(.)/$/"A?)+/%@/$'J)C<&@<J)#%)C/)%#C)&$)
K#"')L$/J)#$)&$@"/#%&$A)$28,/")(.)@(88/$'#'("%)#"A2/)C&11),/)'</)&$/0&'#,1/)(2'@(8/)(.),('<)
B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/=)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#&8)'()@"/#'/)@(882$&'&/%)'<#')#"/)"/%&1&/$'k)
'<#')&%J)8("/)#,1/)'()C&'<%'#$+)%<(@-%)."(8)(2'%&+/)N#)@($@/B')/EB1("/+)&$)7<#B'/")`PJ),/)'</?)
."(8)@1&8#'/)@<#$A/J)B"(,1/8%)(.)/$/"A?)%/@2"&'?J)(")"&%&$A).2/1)B"&@/%=)O#'</")'<#$),/&$A)U2%')
#$)&$'/11/@'2#1)/E/"@&%/J)'</?)/EB1("/)'</)B"#@'&@#1&'&/%)(.)'</)@($%@&(2%)"/1(@#1&%#'&($)(.)#)
%/''1/8/$'k)'()B#"#B<"#%/)5#0&+)*(18A"/$)N'#1-&$A)#,(2')B/"8#@21'2"/J),2')'</)%#8/)&%)'"2/)
&$)'<&%)@($'/E'PJ)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#"/)Q'</)C<(1/</#"'/+)#$+)B(%&'&0/)#@@/B'#$@/)(.)/$/"A?)
+/%@/$'J)#%)$(')($1?)&$/0&'#,1/),2')#%)#)+/%&"/+)"/#1&'?Q=)

3&0/$)'<#')(&1)#$+)A#%)#"/)+/B1/'&$A)"/%(2"@/%J)#$+)'<#')C/)2"A/$'1?)$//+)/E'"/8/)@2'%)&$)
7LG)/8&%%&($%J)/0/$)'()'</)/E'/$')'<#')(2")+#&1?)1&0/%)%/h2/%'/")8("/)@#",($)'<#$)'</?)
B"(+2@/J)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#%-)C<#')C(21+)%2@<)#)C("1+)#@'2#11?)1((-)1&-/X)*(C)C(21+)C/)
1&0/X)D</"/)C(21+)(2").((+)@(8/)."(8X)D<#')C(21+)C/)</#")C</$)C/)(B/$/+)'</)C&$+(C)&$)
'</)8("$&$AX)!</)!"#$%&'&($)B"(@/%%)(../"%)#)B(%&'&0/J)%(12'&($%:.(@2%/+)#BB"(#@<)'<#')+"#C%)
'(A/'</")'</)0#"&(2%)/1/8/$'%)(.)#)@(882$&'?)'()#++"/%%)'<&%)@(88($)@<#11/$A/)#$+)%//%)
82@<)(.)'</)%(12'&($)#%)@(8&$A)."(8)C&'<&$J)'<"(2A<)#)B"(@/%%)(.)2$1(@-&$A)C<#')&%)#1"/#+?)
'</"/J)"#'</")'<#$)."(8)/EB/"'%)#$+)@($%21'#$'%)@(8&$A)&$)."(8)'</)(2'%&+/=)

M$)4&A2"/)^I)($)B#A/)^`b)M)#''/8B')'()+&%'&$A2&%<)<(C)'</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<)+&../"%)."(8)
8("/)@($0/$'&($#1)#BB"(#@</%)'()/$0&"($8/$'#1&%8J)<#0&$A)B2')"/%&1&/$@/:,2&1+&$A)#%)($/)(.)
&'%)-/?)(,U/@'&0/%=)M)#BB"/@&#'/)'<#')&$)8?)Q7($0/$'&($#1)W$0&"($8/$'#1&%8Q)@(128$)M)<#0/J)'()
#$)/E'/$'J)%/')2B)#)%'"#C)<("%/J)%()A/$/"#1&%/+)'<#')&')0/"A/%)($)#)%'/"/('?B/J),2')M)'<&$-)'<&%)
B"(@/%%)&%)#$)&8B("'#$')($/J)/%%/$'&#1)&$)+&%'&$A2&%<&$A)'</)+&%'&$@'&0/)A"(2$+)'<#')'</)
!"#$%&'&($)#BB"(#@<)%'#$+%)($=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!"#$:")3+(+:");&3$?'-#%:)'')'=($
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$/)(.)'</)B"&$@&B#1).(2$+#'&($%)(.)'</)!"#$%&'&($)@($@/B')&%)B/"8#@21'2"/=)K/"8#@21'2"/)&%)
%(8/'<&$A)$('("&(2%1?)+&..&@21')'()/EB1#&$)&$)#)%&$A1/)%/$'/$@/R)&')"/%&%'%)#$)(..:'</:@2..)
+/.&$&'&($)'<#')C(21+)/$#,1/)#$)#@@2"#'/)8/$'#1)B&@'2"/)'(),/).("8/+=)M$)/%%/$@/J)&')&%)#)
+/%&A$)%?%'/8).(")'</)@"/#'&($)(.)%2%'#&$#,1/)<28#$)%/''1/8/$'%=)D</$)+/%&A$&$A)'</)
'"#$%&'&($)'<#')(2")%/''1/8/$'%)#$+)@(882$&'&/%)C&11)&$/0&'#,1?)<#0/)'()2$+/"'#-/J)C/)$//+)#)
+/%&A$)'/8B1#'/)C&'<)C<&@<)C/)@#$)%2@@/%%.211?)#%%/8,1/)&'%)0#"&(2%)@(8B($/$'%):)%(@&#1J)
/@($(8&@J)@21'2"#1)#$+)'/@<$&@#1):)&$)'</)8(%')/..&@&/$')C#?)B(%%&,1/=)K/"8#@21'2"/)@#$),/)
'<(2A<')(.)#%)'</)+/%&A$)QA12/Q)#$+)'</)/'<&@#1).(2$+#'&($%)C/)2%/)'()2$+/"B&$)!"#$%&'&($)C("-J)
'()%'&@-)'(A/'</")#11)'</)/1/8/$'%)(.)#)B(%':B/#-)%/''1/8/$'=)!</)"/#%($)'<#')B/(B1/)C&'<)#)
B/"8#@21'2"/),#@-A"(2$+)'/$+)'()QA/'Q)'</)!"#$%&'&($)@($@/B')#</#+)(.)8(%')('</")B/(B1/)&%)
'<#')&')&%),#%/+)($)B/"8#@21'2"/)+/%&A$)B"&$@&B1/%=)M)<#0/)%B/$')'</)1#%')'/$)?/#"%)'/#@<&$A)
B/"8#@21'2"/J)#$+)&'%)/'<&@%)#$+)B"&$@&B1/%)0/"?)82@<)2$+/"B&$)8?)'<&$-&$A=)

K/"8#@21'2"/)C#%)("&A&$#11?)@($@/&0/+)&$)'</)^idH%)#')'</)'&8/)(.)'</).&"%')(&1)@"&%/%J)#%),/&$A)
#)QK/"8#$/$')9A"&@21'2"/QJ)8(0&$A)#C#?)."(8)#$$2#1)@"(BB&$A)#$+)8($(@21'2"/)&$)#A"&@21'2"/)
'()821'&:1#?/"/+)%?%'/8%)8#-&$A)2%/)(.)B"(+2@'&0/)#$+)2%/.21)'"//%)#$+)B/"/$$&#1)B1#$'%=)M'%)
.(@2%)($)#A"&@21'2"#1)%?%'/8%)%(($),"(#+/$/+J)#%)&'),/@#8/)@1/#")'<#')%2%'#&$#,&1&'?)&$).((+)
@#$$(')<#BB/$)&$)&%(1#'&($)."(8)'</)"#$A/)(.)('</")/1/8/$'%)'<#')8#-/)2B)%(@&/'?):)
/@($(8&@%J),2&1+&$AJ)/$/"A?)#$+)%()($=)!</)'/"8)QB/"8#@21'2"/Q),/@#8/)%//$)#%)#)
@($'"#@'&($)(.)QB/"8#$/$')@21'2"/QJ),/&$A)#,(2')'</)@"/#'&($)(.)#)@21'2"/)(.)B/"8#$/$@/=)M'%)
8(%')'<("(2A<)/#"1?)/EB(%&'&($J)>&11)F(11&%($Q%)K/"8#@21'2"/R)#)5/%&A$/"Q%)F#$2#1J)C#%J)&$)
/../@'J)#)8#$2#1).(")W#"'<)"/B#&"J)#$)#%'($&%<&$A1?),"(#+J)#8,&'&(2%J)/$@?@1(B#/+&@)C("-)C<&@<)
(../"/+)'</)"/#+/")#)'((1-&').(")W#"'<)"/%'("#'&($=)L0/")'</)$/E').&.'//$)?/#"%)B/"8#@21'2"/J)#')
1/#%')&$)'</)8#&$%'"/#8)B%?@</)N+/%B&'/)A"(C&$A)8#%%&0/1?)#$+)&$%B&"&$A)#$+)2$+/"B&$$&$A)
'<(2%#$+%)(.)B"(U/@'%)#"(2$+)'</)C("1+PJ),/@#8/)B/"@/&0/+),?)8#$?)#%)#$)(++).("8)(.)
A#"+/$&$A)2%&$A)@#")'?"/%)#$+)(,%@2"/)B1#$'%)C<&@<)B"(,#,1?)$()($/)C(21+)C#$')'()%&')+(C$)
'().(")%2BB/"=)

M$)GHHaJ)5#0&+)*(18A"/$J)'</)@(:("&A&$#'(")(.)'</)@($@/B'J)B2,1&%</+)K/"8#@21'2"/R)K"&$@&B1/%)
#$+)K#'<C#?%)>/?($+);2%'#&$#,&1&'?J)C<&@<)B2')B/"8#@21'2"/),#@-)($)'</)8#B)#%)#)"#+&@#1)
+/%&A$)%@&/$@/J)#$+)"/+/.&$/+)'</)B"&$@&B1/%)(.)B/"8#@21'2"/)#%)'</)B"&$@&B1/%)'<#')C&11),/)
$//+/+)'()2$+/"B&$)#)B(%':B/#-)C("1+=)

D</$)M)/$@(2$'/"/+)B/#-)(&1J)8?).&"%')"/%B($%/)C#%)&$%'&$@'&0/1?)'()2'&1&%/)B/"8#@21'2"/)
B"&$@&B1/%)C</$).("821#'&$A)#)"/%B($%/=)M')%'"2@-)8/)'<#')'</)8(0/8/$')M)C#%)%().($+)(.)#$+)
#)B#"')(.)C#%)%'&11)#')%2@<)#)%8#11)B(&$')&$)&'%)+/0/1(B8/$')&$)'/"8%)(.)&'%)B"(8&$/$@/)&$)
$#'&($#1)#C#"/$/%%J)#$+)'</)$//+).(")&'%)&$%&A<'%)&$)&$.("8&$A)#)8#%%&0/:%@#1/)%(@&#1)
'"#$%.("8#'&($J)'<#')C/)$//+/+)'()"/#11?)"#8B)'<&$A%)2B)<2A/1?=)M),/A#$)'()C($+/")C<?)'<#')
C#%=)!</$)M)@#8/)#@"(%%)#$)/E@/11/$')#$+)&$%&A<'.21)#"'&@1/),?)W"&@);'/C#"'J)&$)C<&@<)</)C"('/R)

jM')%//8%)'()8/)'<#')B/"8#@21'2"/)<(2%/%)'C()0&"'2#11?)B(1#")&8B21%/%R)($/)&$0(10/%)"/8(0#1)
."(8)1#"A/")%(@&/'?k)'</)('</")&$0(10/%)C("-&$A).(")'</)'"#$%.("8#'&($)(.)%(@&/'?=)D<&1/)'</)
@#%/)@#$),/)8#+/)'<#')"/8(0#1)."(8)'</)1#"A/")%(@&/'?)"/B"/%/$'%)#@'&($)'<#')&%)
'"#$%.("8#'&0/)(.)%(@&/'?J)M),/1&/0/)'<#')'</"/)&%)#$)&8,#1#$@/)C&'<&$)'</)@21'2"#1)8#$&./%'#'&($)
(.)B/"8#@21'2"/)'<#')<#%).#0(2"/+)&%(1#'&($)(0/")&$'/"#@'&($=)!</)@21'2"#1)%<&.')C/)$//+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


+/B/$+%)($)&$@"/#%&$A)&$'/"#@'&($)'()&$@"/#%/)'</)#0#&1#,&1&'?)(.)'</)"/%(2"@/%)B/"8#@21'2"/)
(../"%=j)

!<&%)<&')'</)$#&1)($)'</)</#+).(")8/=)K/"8#@21'2"/)&%)#)8(0/8/$')C<&@<)(../"%J)#%)"/+/.&$/+)
,?)*(18A"/$J)'</)+/%&A$)%?%'/8)#$+)B<&1(%(B<&@#1)2$+/"B&$$&$A)(.)#)B(%':B/#-)%(@&/'?J)?/')#')
'</)%#8/)'&8/J)#@@("+&$A)'();'/C#"'J)&')&%)(.'/$)A2&1'?)(.)8#&$'#&$&$A)#)+&%'#$@/)."(8)'<#')
%(@&/'?=)K/#-)(&1J)'()8/J)&%)#)@#11)'()'</),(+A/"%)#$+)@<#&"8#-/"%)&$)'</)C((+%J)'</)8#"-/')
A#"+/$/"%)#$+)("@<#"+&%'%)2B)8&%'?)"2"#1)1#$/%J)'</)%8#11:%@#1/)C&$+)&$%'#11/"%)($)'</)
C&$+%C/B')<&A<1#$+%J)'(),"&$A)#11)'</)C($+/".21)%-&11%)'</?)<#0/)#@@2821#'/+J)'</)&$%&A<'%)'</?)
<#0/)(,'#&$/+)'<"(2A<)?/#"%)(.)B"#@'&@/)#$+)@($'/8B1#'&($J),#@-)'()C</"/)'</)8#%%)(.)'</)
B(B21#'&($)&%)%'#"'&$A)'()"/#1&%/)'<&$A%)#"/)$(')"&A<'=)M')&%)#)@#11)'()1/#"$)$/C)C#?%)(.)
@(882$&@#'&$A)C&'<)'</)8#&$%'"/#8J)#$+)C&'<)#$)/'<&@)(.)%/"0&@/J)'()%//-)'()/$A#A/)C&'<)
('</"%)($)#$)2$B"/@/+/$'/+)%@#1/=)

!</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<)&%J)M)<(B/J)($/)&$)C<&@<)B/"8#@21'2"/)B"&$@&B1/%)#"/)&8B1&@&'J)$(')
/EB1&@&'=)M')&%)8?)#''/8B')'()A/')"(2$+)'</).#@')'<#')B/"8#@21'2"/)&%)#)@($@/B')'<#')&%)0/"?)<#"+)
'()/EB1#&$)'()'</)B/"%($)&$)'</)B2,)C<()#%-%)?(2)C<#')&')8/#$%J)&.)?(2)+($Q')<#0/)#).1&B:@<#"')
#$+)B/$%)#$+).&.'//$)8&$2'/%)&$)C<&@<)'()+"#C)B&@'2"/%)(.)@<&@-/$%)#$+)B($+%)#$+)
A"//$<(2%/%=)K/"8#@21'2"/)B"&$@&B1/%)2$+/"B&$)'<&%)#BB"(#@<J)C<&@<)&%)+/%&A$/+)'()
8#&$%'"/#8)&'%)@($@/B'%J)B"/%/$'&$A)'</8)#%).2$+#8/$'#1)'()#$?)"/%B($%/)'()/$/"A?)+/%@/$'=)
T/')%(8/<(C)'</)@($@/B')(.)!"#$%&'&($)&%)/#%&/")'()/EB1#&$J)#11(C&$A)8("/)'&8/).(")('</")
@($0/"%#'&($%=);(J)&.)?(2)<#0/)#),#@-A"(2$+)&$)B/"8#@21'2"/J)#$+)%(8/)(.)'<&%).//1%).#8&1&#"J)
'<#'Q%)C<?=)

C)O$:%)';):3#($*"&*$?'-#%:)'$*"#$!%&'()*)+'$<+-#3$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</"/)#"/)%&E)B"&$@&B1/%)'<#')M).//1)+/.&$/)C<#')&%)+&%'&$@'&0/)#,(2')'</)!"#$%&'&($)@($@/B'=)!</?)
<#0/)/8/"A/+)."(8)(,%/"0&$A)'</)B"(@/%%)#%)&')<#%)2$.(1+/+J)#$+J)M)'<&$-J)$/#'1?)%28)2B)C<#')
&%)2$&h2/)'()'<&%)/0(10&$A)#BB"(#@<=)

`)()+')'=

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)@($@/B')(.)0&%&($&$A)C#%)/EB1("/+)&$)+/B'<)&$)7<#B'/")d=)M$)'</)@($'/E')(.)'</%/)%&E)
B"&$@&B1/%J)0&%&($&$A)"/./"%)'()'</).#@')'<#')'</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<)<#%J)#%)#).2$+#8/$'#1)
B"&$@&B1/J)'</),/1&/.)'<#')C/)@#$)($1?)8(0/)'(C#"+%)%(8/'<&$A)&.)C/)@#$)&8#A&$/)C<#')&')C&11),/)
1&-/)C</$)C/)A/')'</"/=)!</)0&%&($)C/)<#0/)&$)(2")8&$+)C</$)C/)%/')(2')($)'<&%)C("-)C&11)A()#)
1($A)C#?)'(C#"+%)+/'/"8&$&$A)C</"/)C/)C&11)/$+)2B=)9"/)C/)C("-&$A)'(C#"+%)*(18A"/$Q%)
Q!/@<$()WEB1(%&($Q)N%//)B=acPJ)(")B/"<#B%)%(8/'<&$A)8("/)"/#1&%'&@)#$+)+/%&"#,1/X)7"/#'&$A)#)
@1/#")#$+)/$'&@&$A)0&%&($)(.)(2")+/%&"/+)(2'@(8/)&%)#)-/?)B"&$@&B1/)(.)'</)!"#$%&'&($)B"(@/%%=)

P';3?()+'

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)%@#1/)(.)'</)@<#11/$A/)(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)@#$$('),/)#++"/%%/+)&.)C/)@<((%/)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


'()%'#?)C&'<&$)(2")@(8.("')[($/%J)&.)QA"//$Q)B/(B1/)($1?)'#1-)'()('</")QA"//$Q)B/(B1/J),2%&$/%%)
B/(B1/)($1?)'#1-)'()('</"),2%&$/%%)B/(B1/J)#$+)%()($=)!</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<)%//-%)'()
.#@&1&'#'/)#)+/A"//)(.)+&#1(A2/)#$+)&$@12%&($)'<#')<#%)"#"/1?),//$)#@<&/0/+),/.("/J)#$+)<#%)
,/A2$)'()+/0/1(B)%(8/)&$$(0#'&0/)C#?%)(.),"&$A&$A)'<&%)#,(2'=)!<&%)&%)%//$)#%)($/)(.)'</)-/?)
B"&$@&B1/%)%&8B1?),/@#2%/)C&'<(2')&')C/)<#0/)$()@<#$@/)(.)%2@@/%%=)

J>&%#'#((0%&)()'=

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)/$+)(.)'</)L&1)9A/)&%)#)@($.2%&$A)'&8/=)D/)#"/)@($%'#$'1?)/EB(%/+)'(),/C&1+/"&$A)8&E/+)
8/%%#A/%=)!</)8/+&#)B"/%/$'%)2%)C&'<)</#+1&$/%)%2@<)#%)j;'//B)+/@1&$/)&$)(&1)B"(+2@'&($)
,"&$A%)"&%-)(.)C#")#$+)2$"/%'J)%#?%)$/C)%'2+?jJ)#$+)j7#",($)(2'B2')"&%&$A).#%'/")'<#$).("/@#%'J)
%#?%)%'2+?j)?/')#')'</)%#8/)'&8/)#+0/"'&%&$A)B2'%)#@"(%%)'</)@($.1&@'&$A)8/%%#A/)'<#')
,2%&$/%%)#%)2%2#1)&%)'</)($1?)C#?).("C#"+J)'<#')A1(,#1&%#'&($)&%)'</)($1?)8(+/1)'<#')@#$).//+)
'</)C("1+J)#$+)'<#')U2%'),2?&$A)'<&%)$/E')'<&$A)C&11)8#-/)2%)<#BB?=)M$+//+)'</)@($'"#%')@#$)
%(8/'&8/%),/)%'"&-&$AJ)C&'<)#$)#"'&@1/)#,(2')'</)8/1'&$A)(.)9"@'&@)&@/:%<//'%)$/E')'()#$)#+0/"')
.(")#)$/C)@#")(")@</#B).1&A<'%=)

!</)8/+&#)'()C<&@<)C/)#"/)&$@"/#%&$A1?)/EB(%/+)@($'&$2#11?)A&0/)(2')+(2,1/)8/%%#A/%J)
C<&@<)@#$)1/#0/)($/).//1&$A)B/"B1/E/+=);(8/'&8/%)$/C)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%).//1)'<#')'</?)
+($Q')$//+)'()+()82@<)#C#"/$/%%:"#&%&$A),/@#2%/)/0/"?($/)82%'),/)#C#"/)(.)'</%/)&%%2/%)
,?)$(CJ),2')&')&%)/%%/$'&#1)'()%'#"')C&'<)'</)#%%28B'&($)'<#')B/(B1/)+($Q')-$(C)#$?'<&$A)#,(2')
'</%/)&%%2/%=)D/)$//+)'()#%%28/)$()B"&(")-$(C1/+A/J)#$+)%/')(2')'</)@#%/)#%)@1/#"1?J)
#@@/%%&,1?)#$+)/$'/"'#&$&$A1?)#%)B(%%&,1/J)A&0&$A)B/(B1/)'</)-/?)#"A28/$'%)&$)("+/")'()1/')
'</8).("821#'/)'</&")(C$)"/%B($%/%=)

S#()3)#';#

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$)7<#B'/")`)C/)/EB1("/+)'</)@($@/B')(.)"/%&1&/$@/J),2')&')&%)2%/.21)'()"/%'#'/)#')'<&%)B(&$')'<#')
'</)"/,2&1+&$A)(.)"/%&1&/$@/)&%J)#1($A%&+/)'</)$//+)'()8(0/)"#B&+1?)'()#)[/"()@#",($)%(@&/'?J)
@/$'"#1)'()'</)!"#$%&'&($)@($@/B'=)M$+//+J)'()+()($/)C&'<(2')'</)('</")C&11).#&1)'()#++"/%%)/&'</")
@<#11/$A/=)

5(9;"+3+=);&3$)'()="*(

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$%&A<'%)."(8)B%?@<(1(A?)#"/)#1%()-/?)'()'</)!"#$%&'&($)8(+/1=)M')&%)2$+/"%'((+)'<#')#8($A)'</)
-/?),#""&/"%)'()/$A#A/8/$')#"/)'</)%/$%/)(.)B(C/"1/%%$/%%J)&%(1#'&($)#$+)(0/"C</18)'<#')
/$0&"($8/$'#1)&%%2/%)@#$)(.'/$)A/$/"#'/=)!</%/)+()$(')1/#0/)B/(B1/)&$)#)B1#@/)."(8)C<&@<)
'</?)@#$)A/$/"#'/)#@'&($J)/&'</")#%)#$)&$+&0&+2#1)(")#%)#)@(882$&'?=)!</)!"#$%&'&($)8(+/1)
2%/%)'</%/)&$%&A<'%).&"%'1?)'<"(2A<)'</)@"/#'&($)(.)#)B(%&'&0/)0&%&($)N%//)K"&$@&B1/)^J)B=^a^PJ)
%/@($+1?),?)@"/#'&$A)%#./)%B#@/%)C</"/)B/(B1/)@#$)'#1-J)+&A/%')#$+).//1)<(C)'</%/)&%%2/%)
#../@')'</8J)#$+)'<&"+1?),?)#..&"8&$A)'</)%'/B%)#$+)#@'&($%)'<#')B/(B1/)<#0/)'#-/$J)#$+),?)
+/%&A$&$A)&$'()'</)B"(@/%%)#%)8#$?)(BB("'2$&'&/%)'()@/1/,"#'/)%2@@/%%/%)#%)B(%%&,1/=)!<&%)
@(8&$A)'(A/'</"):)'</)%/$%/)(.)$('),/&$A)'</)($1?)B/"%($)(2')'</"/)C<()&%)#C#"/)(.)B/#-)(&1)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


#$+)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)C<().&$+%)&')%@#"?):)&%)0/"?)B(C/".21=)M')/$#,1/%)B/(B1/)'().//1)B#"')(.)#)
@(11/@'&0/)"/%B($%/J)'<#')'</?)#"/)B#"')(.)%(8/'<&$A)1#"A/")'<#$)'</8%/10/%=)

4%#-).3#$&'-$&::%+:%)&*#$(+3?*)+'(

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$)'</).&18)D#?)'()3(R)6&./)#')'</)W$+)(.)W8B&"/J)!&8)>/$$/'')'#1-%)#,(2')C<#')</)@#11%)'</)
Q<#BB?)@<#B'/"Q)#')'</)/$+)(.)8(%')/$0&"($8/$'#1),((-%J)C<&@<)%B/$+)$&$/)@<#B'/"%)'/11&$A)
?(2)<(C)+"/#+.21)/0/"?'<&$A)&%J)#$+)($/)($)'</)/$+)C&'<)#)./C)'(-/$)%(12'&($%=);&8&1#"1?J)M)
<#0/)</#"+)8#$?)#)'#1-)C</"/)'</)%B/#-/")<#%)%/')(2')'</)%@#1/)(.)'</)@1&8#'/)@<#11/$A/J)#$+)
#')'</)/$+)<#%)($/)%1&+/)#,(2')'2"$&$A)+(C$)(2")'</"8(%'#'%)#$+)@<#$A&$A)(2")1&A<'),21,%=)

M')&%)&8B("'#$')'<#')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%J)<#0&$A)1#&+)(2')'</)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)
#"A28/$'%J)/$#,1/)B/(B1/)'()/EB1("/)%(12'&($%)(.)#)@"/+&,1/)%@#1/=)L$/)(.)'</)"/#%($%),/<&$+)
C<#')C/)8&A<')@#11)'</)Q1&A<':,21,)%?$+"(8/Q)&%)'<#')B/(B1/)#"/)(.'/$)($1?)#,1/)'()@($@/&0/)'C()
%@#1/%)(.)"/%B($%/k)&$+&0&+2#1%)+(&$A)'<&$A%)&$)'</&")(C$)<(8/%J)(")'</)A(0/"$8/$')#@'&$A)($)
#)$#'&($#1)%@#1/=)!</)!"#$%&'&($)8(+/1)/EB1("/%)'</)A"(2$+),/'C//$)'</%/)'C(R)C<#')@(21+),/)
#@<&/0/+)#')#)@(882$&'?)1/0/1=)

!"#$5%+R#;*$C?::+%*$5%+R#;*$;+';#:*$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$/)(.)'</)'<&$A%)'<#')+&%'&$A2&%</%)'</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<)&%)'</)@($@/B')(.)'</)K"(U/@')
;2BB("')K"(U/@')NK;KP=)M+/#11?J)C/)$//+)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)'(),/)%/1.:("A#$&%&$AJ)#$+)#,1/)'()
<#"$/%%)'</)B#%%&($)#$+)/$'<2%&#%8)'<#')'</)B"(@/%%)2$1/#%</%=)D<&1%')1((-&$A)#"(2$+).(")
%2@<)8(+/1%J)M)<#BB/$/+),?)%(8/)@($%&+/"#,1/)%/"/$+&B&'?)'()8//')C&'<)Z(<$)7"(.')(.)'</)
3#&#)4(2$+#'&($)(.)D/%'/"$)92%'"#1&#=)9)@(2B1/)(.)8($'<%)1#'/")</)"/'2"$/+)#$+)"#$)#)($/:
+#?)'"#&$&$A)@(2"%/)($)<&%)#BB"(#@<).(")!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%=);(8/)(.)'</)'((1%)</)<#+)
+/0/1(B/+J)&$)B#"'&@21#")'</)#BB"(#@<)</)@#11%)Q5"#A($)5"/#8&$AQJ)@#$),/).(2$+)&$)9BB/$+&E)
GJ),2')'</)@($@/B')(.)8(%')"/1/0#$@/)</"/)&%)'<#')(.)'</)K"(U/@');2BB("')K"(U/@'=)

!</)3#&#)4(2$+#'&($)<#%)@#'#1?%/+)#$+)%2BB("'/+)<2$+"/+%)(.)B"(U/@'%J)#$+)<#%)+($/)82@<)
C("-)&$)+/0/1(B&$A)("A#$&%#'&($#1)8(+/1%=)M')&%)#)%8#11)A"(2B)'<#')<#%)$()($/)B/"%($)#')'</)
@/$'"/J)#$+)'<#')&%).(2$+/+)($)#)%/')(.)%<#"/+)B"&$@&B1/%=)9$?)B"(U/@')%2BB("'/+),?)'</)
4(2$+#'&($)#A"//%)C&'<)'</).(11(C&$AR)

^= M')&$0(10/%)'</)B/"%($#1)A"(C'<)(.)'<(%/)&$0(10/+)
G= M')%'"/$A'</$%)#$+Y("),2&1+%)@(882$&'?)
`= M')C("-%)&$)%/"0&@/)(.)'</)W#"'<=)

9$?)B"(U/@'%)'<#')8//')'</%/)@"&'/"&#)N7"(.')"/@(88/$+%)$()8("/)'<#$)%&EP)@#$)#BB1?)'()
,/@(8/)#)3#&#)4(2$+#'&($)B"(U/@'=)W#@<)B"(U/@')<#%)&'%)(C$),#$-)#@@(2$'J)8#-/%)&'%)(C$)
+/@&%&($%J)#$+)%()($=)M$)/%%/$@/J)'</)@($@/B')(.)#)K;K)&%)'<#'J)"#'</")'<#$),/&$A)#$)
("A#$&%#'&($)'<#')@(:("+&$#'/%)#$+)+"&0/%)#)C&+/)"#$A/)(.)B"(U/@'%)&'%/1.J)'</)#&8)&%)&$%'/#+)'()
@"/#'/)#$)#'8(%B</"/)C&'<&$)C<&@<)B"(U/@'%)/8/"A/)#$+)'</$)'()%2BB("')'</8)C</$)'</?)+(=)
!<&%)8/#$%)'<#')'</)("A#$&%#'&($)@#$),/)82@<)1&A<'/")#$+)8("/)"/%B($%&0/)#$+J)&$)/../@'J)
'"21?)#@')#%)'</)@#'#1?%')'<#')'</%/)B"(U/@'%)#"/)&$'/$+/+)'(),/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


D&'<)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%J)C/)<#0/)8#+/)'<&%)#)@/$'"#1)@($@/B'=)D/)%//)'</)"(1/)(.)!!!)#%)
#$)("A#$&%#'&($)'()"#&%/)#C#"/$/%%J)'()@($'&$2(2%1?)"#&%/)'</)B"(.&1/)(.)'</)B"(U/@')#$+)&'%)
#&8%J)'(),2&1+)&$'/"/%')&$)'</)@($@/B'%)#%)#)C<(1/J)#$+)'(),2&1+)/$'<2%&#%8).(")'</)!"#$%&'&($)
Q,"#$+Q=)D/)/E&%')'()&$%B&"/)#$+)8('&0#'/)'</)&$&'&#'&($)(.)B"(U/@'%J)#$+)'</$)'()$/'C("-)#$+)
$2"'2"/)'</8)($@/)'</?)%'#"'=)D&'<&$)'<&%)8(+/1J)($/)<#%)'(),/)@#"/.21)'<#')'</)&$'/A"&'?)(.)'</)
$#8/)&%)B"/%/"0/+=)M$)("+/").(")%(8/($/)'()@#11)#)B"(U/@')'</?)#"/)+(&$A)#)!!!)B"(U/@'J)'</?)
$//+)'()%2,8&')#$)9a)%<//')(2'1&$&$A)'</&")B"(B(%#1=)L$/)/E#8B1/)&%)'</)>((-)#$+)5\5)
O/%(2"@/)B"(U/@'J)C</"/)#)C(8#$)&$)!('$/%)+/@&+/+)%</)C(21+)1&-/)'()@"/#'/)#)@(11/@'&($)(.)
%2%'#&$#,&1&'?:"/1#'/+),((-%)#$+).&18%J)'</),((-%),/&$A)#0#&1#,1/)&$)'</)1&,"#"?)#$+)'</)5\5%)
.(")."//)<&"/)&$)'</)5\5)%<(B=);</)<#+)+/@&+/+)'<#')%</)C#$'/+)'()+()'<&%J)%</)#%-/+).(")
/$+("%/8/$')#%)#)!!!)B"(U/@'J)C<&@<)%</)A('J)#$+)'</"/)#"/)$(C)}p^JbHH)C("'<)(.),((-%)&$)
'</)1&,"#"?)'<#')('</"C&%/)C(21+$Q'),/)'</"/=)

L$/)(.)7"(.'Q%)%2AA/%'&($%)&%)'<#')A"(2B%)#%-)'</8%/10/%)#$)&8B("'#$')-/?)@(88&'8/$')
h2/%'&($=)L$@/)'</&")B"(B(%/+)B"(U/@')<#%),//$)/../@'&0/1?)C("-/+)&$'()#)B1#$J)#$+)'</)+"#.')
,2+A/').&$#1&%/+)'</)B1#$$&$A)A"(2B)@($%&+/"%)'<&%R)jM.)'<&%)B"(U/@')C(21+)$(')A/').2$+&$A)."(8)
/1%/C</"/J)C(21+)'<(%/)&$0(10/+),/)C&11&$A)'()@#""?)'</).&$#$@&#1),2"+/$)(.)#$?)1(%%/%)&$@2""/+)
,?)'</)B"(U/@'Xj)!</)A"(2B)+"&0&$A)'</)%/@($+)1#2$@<)(.)'</)!('$/%)K(2$+).(2$+)'<&%)0/"?)
2%/.21J)#)"/#1).(@2%/")(.)8&$+%)#$+)A/$/"#'(")(.)@(88&'8/$'=)

P((?#($+1$(;&3#$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$/)(.)'</)h2/%'&($%)C/)#"/)(.'/$)#%-/+)&%)C<#')&%)'</)&+/#1)%@#1/).(")#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/=)M$)
8#$?)C#?%)8#"-/')'(C$%J)C<&@<)#"/)($)'</)%@#1/)'<#')8#$?)(.)'</).&"%')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)
%'#"'/+J)#"/)'</)&+/#1)%@#1/=)!</?)<#0/)#)@1/#")<&$'/"1#$+J)<&%'("&@#11?)+/.&$/+),?)'</)0&11#A/%)
#$+)"2"#1)#"/#%)C<(%/)&$<#,&'#$'%),"(2A<')'</&")B"(+2@/)'()'<#')'(C$)"#'</")'<#$)'()#$)
#+U(&$&$A)($/=);&8&1#"1?J)&%1#$+%)#"/)#)A((+)%@#1/)'()C("-)($J)#%)'</?)<#0/)#)@1/#"1?)+/.&$/+)
,(2$+#"?=)D<?)'</)@($@/B')(.)Q!"#$%&'&($)!(C$%Q)./1')%()"&A<')#')'</),/A&$$&$A)C#%)'<#')'</)
%8#11)'(C$)&%)#)%@#1/)C/)@#$)#11)&$$#'/1?)"/1#'/)'(=)F#$?)B/(B1/)1&0&$A)&$)#)1#"A/)@&'?)@"#0/)'</)
8("/)&+/$'&.&#,1/)%@#1/)(.)#)'(C$J)(")&$)'<&%)@($'/E'J)'</)$/&A<,(2"<((+=)F#$?)B/(B1/).//1)'<#')
#%)A1(,#1&%#'&($)<#%)&$@"/#%/+J)'</)%B</"/)'<#')C/)#"/)@($$/@'/+)'()#$+)@#$)#@'2#11?)
&$.12/$@/)<#%)%<"2$-=)K/"<#B%)%()./C)B/(B1/)0('/)$(C),/@#2%/)'</?)<#0/)@(8/)'().//1)'<#')
'</&")0('/)8#-/%)$()+&../"/$@/=)

M)<#0/)@(8/)'()'<&$-)'<#')'</)&+/#1)%@#1/).(")#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)&%)($/)(0/")C<&@<)?(2).//1)
?(2)@#$)<#0/)#$)&$.12/$@/=)9)'(C$)(.)bJHHH)B/(B1/J).(")/E#8B1/J)&%)($/)'<#')?(2)@#$)"/1#'/)'(k)
&')&%)($/)C&'<)C<&@<)?(2)@#$),/@(8/).#8&1&#"=)*#0&$A)A"(C$)2B)&$)>"&%'(1J)M)#8)#C#"/)'<#')8(%')
@&'&/%)C/"/J)<&%'("&@#11?J)#)@(11/@'&($)(.)0&11#A/%J)#$+)%'&11)<#0/)'<#').//1)'()'</8=)!<&%)@($@/B')(.)
C("-&$A)#')#)$/&A<,(2"<((+)%@#1/)&%)$(')#)$/C)($/=)

e1'&8#'/1?J)?(2)C&11)A/')#)%/$%/)(.)C<#')&%)'</)(B'&8#1)%@#1/).(")?(2")&$&'&#'&0/=)M$+//+J)?(2)C&11)
B"(,#,1?)&$%'&$@'&0/1?)#1"/#+?)<#0/)#)%/$%/)(.)'<&%=)9%)?(2)1((-)#"(2$+)?(2J)C<#').//1%)1&-/)'</)
(B'&8#1)%@#1/)'(),/)C("-&$A)($X)D</"/J)&$%'&$@'&0/1?J)+()?(2).//1)?(2")%B</"/)(.)&$.12/$@/)'()
,/X)!"#$%&'&($)>"&%'(1J)'</).&"%')@&'?:%@#1/)&$&'&#'&0/J)%//-%)'()$/'C("-J)&$%B&"/J)'"#&$)#$+)/$#,1/J)
#$+)'()%2BB("')'</)/8/"A&$A)$/&A<,(2"<((+:%@#1/)&$&'&#'&0/%J)!"#$%&'&($)O/+1#$+J)!"#$%&'&($)
D&'<?C((+)#$+)%()($J)&$)'</&")(C$)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!</"/)&%)$()8#A&@).("821#).(")'</)h2/%'&($)(.)%@#1/=)T(2")A"(2B)C&11)$//+)'().(11(C)&'%)&$%'&$@'%J)
,2')+($Q')C(""?)#,(2')&'):)&')C&11)/8/"A/)$#'2"#11?=)5()"/%&%')'</)'/8B'#'&($J)C<&@<)<#%)#"&%/$).(")
%(8/J)'()'"?)'()%'#"')'((),&AJ)'<&$-&$A)#')'</)%@#1/)(.)!"#$%&'&($)T("-%<&"/J)(")!"#$%&'&($)
;@('1#$+=)D<&1/)2%/.21)#%)@($@/B'%J)'</?)#"/)"/#11?)B2''&$A)'</)@#"'),/.("/)'</)<("%/=)D<&1/)&')
8#?),/)'</)@#%/)'<#')#')%(8/)B(&$')&$)'</).2'2"/)'</),"(#+)%B/@'"28)(.)A"(2B%)&$)#)
A/(A"#B<&@#1)#"/#)8#?)"/@(A$&%/)#)$//+)'()$/'C("-)'</8%/10/%)'()8#E&8&%/)'</&")
/../@'&0/$/%%J)'<&%)$//+%)'()A"(C)."(8)#),#%/)(.)#)$/'C("-)(.)0&,"#$')!"#$%&'&($)@(882$&'&/%J)
"#'</")'<#$),/)@"/#'/+)&$)#+0#$@/)N?(2)@#$)%//)<(C)'</)!"#$%&'&($)V/'C("-)/$@(2"#A/%)
A"(2B%)#')+&../"/$')%@#1/%)&$)9BB/$+&E)bJ)Q*(C)'(),/@(8/)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/QP=)

!"#$)'*#%1&;#$.#*>##'$!%&'()*)+'$P')*)&*)2#($&'-$3+;&3$
:+3)*);(
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)B(C/")(.)'</)!"#$%&'&($)B"(@/%%)&%)&'%)B('/$'&#1)'()@"/#'/)#)'"21?)@(882$&'?:1/+)B"(@/%%)
C<&@<)'</$)&$'/".#@/%)C&'<)1(@#1)B(1&'&@%J),2')($)&'%)(C$)'/"8%=)!</)"(1/)C/)&+/$'&.?).(")6(@#1)
92'<("&'&/%)&$)'<&%)B"(@/%%)&%)'()%2BB("'J)$(')'()+"&0/)&'=)6(@#1)9A/$+#)G^J)#1'<(2A<)&')@"/#'/+)
8#$?)&$'/"/%'&$A)&$&'&#'&0/%J)C#%)&$)/%%/$@/)#)'(B:+(C$)B"(@/%%)'"?&$A)'()B"/'/$+)'<#')&')
C#%$Q'=)M')&%)&8B("'#$')'<#')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)(B/"#'/)&$+/B/$+/$'1?)(.)&$B2')."(8)1(@#1)
B(1&'&@&#$%J)#')1/#%')'(),/A&$)C&'<=)9)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)@(21+)$('J),?)+/.&$&'&($J),/)#)B"(U/@')
@($@/&0/+)#$+)+"&0/$).("C#"+),?)#)7(2$@&1J)#1'<(2A<)&')&%)($/)C</"/)'</)#@'&0/)#$+)
/$'<2%&#%'&@)%2BB("')(.)1(@#1)A(0/"$8/$')&%)&$0#12#,1/=)D<#')<#%),//$)<#BB/$&$A)&$@"/#%&$A1?)
&$)"/@/$')8($'<%)&%)'<#')'</).&"%')@($'#@')."(8)#)@(882$&'?)&%)."(8)%(8/($/)&$)'</)1(@#1)
@(2$@&1J),/)&')5&%'"&@'J)K#"&%<)(")!(C$)7(2$@&1=);(8/'&8/%)#)7(2$@&1)8/8,/")C&11)/$+)2B)#%)
B#"')(.)'</);'//"&$A)3"(2BJ)(")'</)7(2$@&1)C&11)(../")'</&")%2BB("')&$)#)"#$A/)(.)C#?%=)

M$)'</),((-)K/#-)L&1)K"/BJ)F&@-)D&$'/")#"A2/%)'<#')($/)(.)'</)8#&$)"(1/%)(.)%'#'/)A(0/"$8/$')
&$)'</)e;)N.(")C<&@<)"/#+)$#'&($#1)A(0/"$8/$').(")'</)e]P)&%)'()j%'#?)(2')(.)'</)C#?)(.)1(@#1)
A(0/"$8/$'%j=)*/)C"&'/%R)

j!</?)-$(C),/''/")'<#$)'</)%'#'/)C<#')'</?)$//+=)3&0/)'</8)C<#'/0/")'</?)C#$'=)4(@2%)($)
B"(U/@'%)'<#')%/"0/)"/A&($%)=)=)=)M.)%(8/'<&$A)@#$),/)+($/)#')'</)1(@#1)1/0/1J)%'#'/%)%<(21+)A&0/)
@(882$&'&/%)C<#')'</?)$//+)'()8#-/)&')<#BB/$):)C&'<)$()%'"&$A%=)M.)'</"/Q%)%(8/'<&$A)'<#')@#$)
($1?),/)+($/)#')'</)%'#'/)1/0/1J)'</$)'<#')&%)'</)%'#'/Q%)"/%B($%&,&1&'?=j)

M$)'</)e])($/)@#$)/E'/$+)'<&%)8(+/1)+(C$)#$('</")1/0/1J)#$+)%#?)'<#')'</)"(1/)(.)1(@#1)
A(0/"$8/$')&%)#1%()'().#@&1&'#'/)!"#$%&'&($)B"(@/%%/%J)$(')'()1/#+)(")A2&+/)'</8),2')'()%2BB("')
'</8=)M$@"/#%&$A1?)'</)7(2$@&11("%)C<()A/')&$)'(2@<)+()<#0/)#$)2$+/"%'#$+&$A)(.)'<&%)B"(@/%%J)
#$+)#"/)#@'&0/1?)%//-&$A)'()</1B).#@&1&'#'/)&'=)L$/)7<#&"8#$)(.)#)!(C$)7(2$@&1)C<()@($'#@'/+)
'</)!"#$%&'&($)V/'C("-)C"('/R)

jD<&1%')M)C(21+)%//)'</)7(2$@&1),/&$A)%2BB("'&0/)'()#)!"#$%&'&($)8(0/8/$'J)($/)(.)'</)'<&$A%)
'<#')M).(2$+)8(%')#''"#@'&0/)#,(2')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)C#%)'</)A"#%%:"(('%)@(882$&'?)
&$0(10/8/$'=)M$)8?)/EB/"&/$@/)'</)0/"?),/%')8(+/1)&%)'</)7(2$@&1)%2BB("'&$A)#$+)/$@(2"#A&$A)
'</)0#"&(2%)@(882$&'&/%J),2')82@<)&.)$(')8(%')(.)'</)&$&'&#'&0/)@(8&$A)."(8)'</)0#"&(2%)
@(882$&'?)A"(2B%=)

D/)#%)@(2$@&11("%)$//+)'(),/)#C#"/)'<#')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)#"/)$(')%(8/'<&$A)'<#')C/)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


,/%'(C)($)'</)@(882$&'?k)&')&%)$(')A(&$A)'(),/)U2%')#),#+A/)(")%?8,(1).(")'</)7(2$@&1J)&')&%)
%(8/'<&$A)'<#')C&11)<#BB/$)#$?C#?=)!<(2A<)7(2$@&1)%2BB("')C&11)</1B)#$+)#%%&%')'</),&"'<J)'</)
7(2$@&1)8#?)#1%()</1B)'</)&+/#%)'()8(0/)&$'()B#"'%)(.)'</)@(882$&'?)'<#')8&A<')('</"C&%/)$(')
,/)"/#@</+=j)

D</$)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)+()#BB"(#@<)'</&")1(@#1)(")+&%'"&@')@(2$@&1J)'</?)+()%()"/B"/%/$'&$A)
#)%&A$&.&@#$')B#"')(.)'</)@(882$&'?J)#$+)C&'<)#)A"(2$+%C/11)(.)8(8/$'28),/<&$+)'</8=)M$)
]&$%#1/J)($@/)'</)W59K)C#%)+($/J)#)8('&($)/$+("%&$A)&')C#%)%2,8&''/+)'()]&$%#1/)!(C$)
7(2$@&1)#$+)2$#$&8(2%1?)#BB"(0/+=)M$)!('$/%J)%&E)8($'<%)#.'/")'</)L..&@&#1)e$1/#%<&$AJ)'</)
7(2$@&1)B#%%/+)#)"/%(12'&($)/$+("%&$A)'</)C("-)(.)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)N!!!P=)!<&%)%2BB("')
&%)0/"?)B(C/".21)&$)'/"8%)(.),/&$A)#,1/)'()+"&0/)'</)&$&'&#'&0/).("C#"+)C&'<)/$<#$@/+)@"/+&,&1&'?J)
,2')%<(21+)($1?),/)%(2A<')($@/)'</)B"(U/@')<#%)#$)/%'#,1&%</+)'"#@-)"/@("+)#$+)<#%).("A/+)&'%)
(C$)&+/$'&'?=)

4(")8#$?)'(C$%)&$)'</)e;J)%2@<)#%)K("'1#$+)#$+)L#-1#$+J)'</)B#%%&$A),?)'</)1(@#1)#2'<("&'?)
(.)#)QK/#-)L&1)O/%(12'&($Q)&%)%//$)#%)#)-/?)%'/B=)!<&%)8#?),/)'</)@#%/J),2')8?)%/$%/)&%)'<#')
'</)&8B("'#$').&"%')%'/B%)#"/)'()/$A#A/)'</)@(882$&'?)&$)'</)#C#"/$/%%:"#&%&$A)#$+),2&1+&$A)
'</)/$/"A?).(")'</)B"(U/@'J)"#'</")'<#$)+&%#BB/#"&$A)#')#$)/#"1?)%'#A/)&$'()'</),/C&1+/"&$A)
C("1+)(.)B(1&@?)C"&'&$A)#$+)C("-&$A)#')'</)1(@#1)A(0/"$8/$')1/0/1=)L$@/)?(2)<#0/)#@<&/0/+)
'<&%J)1(@#1)A(0/"$8/$')C&11)C#$')'(),/)B#"')(.)'</)B"(@/%%),/@#2%/)'</?)@#$)%//)&')#%),/&$A)
C</"/)'</)/$/"A?)#$+)&$$(0#'&0/)'<&$-&$A)&%)'#-&$A)B1#@/=)

M$)'/"8%)(.)!!!Q%)&$'/"#@'&($)C&'<)'</)1(@#1)#2'<("&'?J)($/)(.)'</)8(%')&8B("'#$')/1/8/$'%)(.)
'<&%)&%)&'%)6&#&%($)C&'<)6(@#1)3(0/"$8/$')3"(2B=)!<&%)C#%).("8/+),?)#)A"(2B)(.)B/(B1/)C<()
<#+),//$)&$0(10/+).(")%(8/)'&8/)#%)1(@#1)@(2$@&11("%J)(")<#+)%#')($)0#"&(2%),(+&/%)#$+)
2$+/"%'((+)<(C)'</)B(1&'&@#1)%'"2@'2"/)C("-%=)

!<&%)A"(2B)A(/%)'<"(2A<)/#@<)$/C)B"(A"#88/)(.)/0/$'%)'<#')&%)@(8&$A)2B)#$+)&$0&'/%)'</)
B2,1&@)"/B"/%/$'#'&0/%)C<()'</?).//1)%<(21+),/)'</"/=)!</?)#1%()-//B)#$)/?/)($)2B@(8&$A)
@(2$@&1)@($%21'#'&($%=)!</?)#"/)#)@/$'"#11?)&8B("'#$')B#"')(.)'</)!!!)M$&'&#'&0/=)L$/)@(21+)
#"A2/)'<#')&.)#')#$)/#"1?)%'#A/)B"(8&$/$')1(@#1)B(1&'&@#1).&A2"/%)C#$')'()A/')&$0(10/+J)'</&")"(1/)&%)
'()C("-)C&'<)%2@<)#)A"(2B)'()+"&0/).("C#"+)'</)C<(1/)1#"A/")B"(@/%%=)

4"&:*#%$667$,+>$*+$(*&%*$&$!%&'()*)+'$
P')*)&*)2#
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9')'<&%)%'#A/)?(2)8&A<'J)<(B/.211?J),/)'<&$-&$A)'<#')?(2)C(21+)1&-/)'()%'#"')#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)
&$)?(2")@(882$&'?=)T(2)8&A<'),/)1((-&$A)#"(2$+)?(2)#$+)C($+/"&$A)C</"/)'()%'#"'J)<(C)($)
/#"'<)?(2)8&A<'),/)#,1/)'()/0/$),/A&$)B1#$$&$A)%2@<)#$)M$&'&#'&0/=)>/1(C)M)C&11)&$'"(+2@/)'</)
!C/10/);'/B%)(.)!"#$%&'&($J)C<&@<)C&11)<(B/.211?)#++"/%%)?(2")QD</"/)+()C/)%'#"'J)#$+)'</$)
C<#'XQ)h2/%'&($%=)

>/.("/)'<#'J)'<(2A<J)&')&%)2%/.21)'()#++"/%%)%(8/)(.)'</)h2/%'&($%)'<#')(.'/$)#"&%/).(")B/(B1/)#')
'</)/#"1?)%'#A/)(.)B1#$$&$A)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/J)#$+)C<&@<)8#?)C/11)B"/0/$')'</8)."(8)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B"(@//+&$A)#$?).2"'</"=)M)@#11)'</%/)Q!</);/0/$)>2'%Q=)

!"#$C#2#'$EX?*(E
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

aXG!$b$b$b$8#E2#$=+*$'+$1?'-)'=a

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!<&%)"/#11?)&%)$(')#$)&%%2/=)42$+&$A)&%)#)0/"?)B((")%2,%'&'2'/).(")/$'<2%&#%8)#$+)@(882$&'?)
&$0(10/8/$'J),('<)(.)C<&@<)C&11)'#-/)?(2)'<"(2A<)'</).&"%')B<#%/%)(.)?(2")'"#$%&'&($=)42$+/"%)
@#$)#1%()+/8#$+)#)8/#%2"/)(.)@($'"(1J)#$+)8#?)%'//")'</)M$&'&#'&0/)&$)+&"/@'&($%)'<#')"2$)
@(2$'/")'()@(882$&'?)&$'/"/%'%)#$+)'()?(2")("&A&$#1)0&%&($=)M')%<(21+),/)%'"#&A<'.("C#"+).(")?(2")
M$&'&#'&0/)'()A/$/"#'/)#$)#+/h2#'/)#8(2$')(.)&$@(8/=)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%),/A#$)&$)
;/B'/8,/")GHHb)C&'<)$()8($/?)#')#11J)#$+)<#%)8(%'1?),//$)%/1.:.2$+&$A)2$'&1)"/@/$'1?=)!</)
'#1-%)#$+).&18)%@"//$&$A%)'<#')C/)"2$),"&$A)&$)8($/?)'()%2,%&+&%/)."//)/0/$'%)%2@<)#%)LB/$)
;B#@/)5#?%=)T(2)C&11)"/#@<)#)B(&$')C</"/)?(2)<#0/)%B/@&.&@)B"(U/@'%)'<#')C&11)"/h2&"/).2$+&$AJ)
,2')2$'&1)'<#')B(&$')?(2Q11)8#$#A/=)O/'#&$)'</)B(C/")(0/")C</'</")?(2")&8B("'#$')M$&'&#'&0/)
<#BB/$%J)#$+)+($Q')1/')1#@-)(.).2$+&$A)%'(B)?(2=)

aXG!$b$b$b$!"#9$>+'E*$3#*$?(a

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</"/)&%)#)./#")#8($A)%(8/)A"//$).(1-%)'<#')%(8/<(C)#$?)M$&'&#'&0/)'<#')#@'2#11?)%2@@//+%)&$)
/../@'&$A)#$?)@<#$A/)C&11)A/')%<2')+(C$J)%2BB"/%%/+J)#''#@-/+),?).#@/1/%%),2"/#2@"#'%)(")
@("B("#'&($%=)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)(B/"#'/)Q,/1(C)'</)"#+#"Qk)#%)%2@<J)'</?)+($Q')&$@2")'</)
C"#'<)(.)#$?)/E&%'&$A)&$%'&'2'&($%=)

L$)'</)@($'"#"?J)C&'<)@("B("#'/)#C#"/$/%%)(.)"&%&$A)/$/"A?)B"&@/%)#$+)@1&8#'/)@<#$A/),2&1+&$A)
+#&1?J)?(2)C&11),/)%2"B"&%/+)#')<(C)8#$?)B/(B1/)&$)B(%&'&($%)(.)B(C/")C&11),/)/$'<2%/+)#$+)
&$%B&"/+),?)C<#')?(2)#"/)+(&$AJ)#$+)C&11)%2BB("'J)"#'</")'<#$)<&$+/"J)?(2")/..("'%=)T(2)C&11).&$+)
?(2")!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)&%)@($%'#$'1?)B2%<&$A)($)(B/$)+(("%=)!</)2$#$&8(2%)/$+("%/8/$'%)
(.)8#$?)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%),?)'</&")1(@#1)@(2$@&1%)&%)($/)/E#8B1/)(.)'<&%=)

aXG!$b$b$b$!"#%#$&%#$&3%#&-9$=%##'$=%+?:($)'$*")($*+>'^$&'-$P$-+'E*$>&'*$*+$
(*#:$+'$*"#)%$*+#(a

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

D/Q11)A()&$'()'<&%)&$)8("/)+/'#&1)&$);'/B)`)NB#A/)^bGPJ),2')&$)/%%/$@/J)?(2Q+),/)/E@//+&$A1?)
2$12@-?)'()/$@(2$'/")#$?)Q/@(:'2".)C#"%Q=)D<#')?(2")!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)C&11)+()&%).("8)#)
@(88($)A(#1)#$+)%/$%/)(.)B2"B(%/).(")'</)/E&%'&$A)A"(2B%J)%(8/)(.)C<&@<)?(2)8&A<').&$+)#"/)
#),&'),2"$')(2')#$+)C&11)"/#11?)#BB"/@&#'/)'</)$/C)0&A(2")?(2)C&11),"&$A=)6&#&%&$A)C&'<)#)$/'C("-)
(.)/E&%'&$A)A"(2B%)'(C#"+%)#$)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$)C&11)/$<#$@/)#$+).(@2%)'</&")C("-J)
"#'</")'<#$)"/B1&@#'/)(")%2B/"%/+/)&'=)WEB/@')'</8)'(),/@(8/)?(2")#11&/%J)@"2@&#1)'()'</)
%2@@/%%)(.)?(2")!"#$%&'&($)B"(@/%%=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


aXG!$b$b$b$c+$+'#$)'$*")($*+>'$;&%#($&.+?*$*"#$#'2)%+'<#'*$&'9>&9a$

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$/)@(21+)/#%&1?),/).("A&0/$).(")'<&$-&$A)'<&%J)A&0/$)'</)/E&%'/$@/)(.)C<#')C/)8&A<')B/"@/&0/)
#%)#$)#B#'</'&@)@($%28/")@21'2"/)%2""(2$+&$A)2%=);@"#'@<)#),&')+//B/")'<(2A<J)#$+)?(2Q11).&$+)
'<#')B/(B1/)#"/)#1"/#+?)B#%%&($#'/)#,(2')8#$?)#%B/@'%)(.)C<#')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)C&11).(@2%)
($=)!</)8(%')%2"B"&%&$A)(.)B/(B1/)#"/)-//$)#+0(@#'/%)(.)-/?)/1/8/$'%)(.)#)!"#$%&'&($)
M$&'&#'&0/):)1(@#1).((+J)1(@#1)@"#.'%J)1(@#1)<&%'("?)#$+)@21'2"/=)!</)-/?)&%)'()A()'()'</8J)"#'</")
'<#$)/EB/@'&$A)'</8)'()@(8/)'()?(2=);//-)(2')@(88($)A"(2$+J)#$+)?(2Q11).&$+)?(2")
@(882$&'?)'(),/)#).#")8("/)&$'/"/%'&$A)B1#@/)'<#$)?(2)'<(2A<')&')C#%=)

aXG!$b$b$b$C?%#39$)*E($*++$3&*#$*+$-+$&'9*")'=Qa

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M')8#?),/)'(()1#'/J),2')'</)1&-/1&<((+)&%)'<#')&')&%$Q'=)T(2")N#$+)('</"%QP)/$+/#0(2"%)#"/)
#,%(12'/1?)@"2@&#1=)5($Q')1/')<(B/1/%%$/%%)%#,('#A/)?(2")/..("'%=)M')&%)C&'<&$)?(2")B(C/")'()
8#E&8&%/)'</)B(%%&,&1&'?)'<#')C/)@#$)A/')'<"(2A<)'<&%):)+($Q')A&0/)'<#')B(C/")#C#?=)

aXG!$b$b$b$P$-+'E*$"&2#$*"#$%)="*$d?&3)1);&*)+'(a

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M.)?(2)+($Q')+()'<&%J)C<()/1%/)C&11X)M')8#''/"%)$(')'<#')?(2)+($Q')<#0/)#)K<5)&$)%2%'#&$#,&1&'?J)(")
?/#"%)(.)/EB/"&/$@/)&$)A#"+/$&$A)(")B1#$$&$A=)D<#'Q%)&8B("'#$')&%)'<#')?(2)@#"/)#,(2')C</"/)
?(2)1&0/J)'<#')?(2)%//)'</)$//+)'()#@'J)#$+)'<#')?(2)#"/)(B/$)'()$/C)C#?%)(.)/$A#A&$A)B/(B1/=)

e%/.21)h2#1&'&/%).(")%(8/($/)%'#"'&$A)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)#"/R)

! K(%&'&0/)
! 3((+)C&'<)B/(B1/)
! 9),#%&@)-$(C1/+A/)(.)'</)B1#@/)#$+)%(8/)(.)'</)-/?)B/(B1/)&$)'</)'(C$=)

!<#'J)&$)'"2'<J)&%)#,(2')&'=)T(2)#"/J)#.'/")#11J)#,(2')'()+/%&A$)?(2")(C$)+/8&%/)&$'()'</)B"(@/%%)
."(8)'</)%'#"')N%//);'/B)^)(0/"1/#.PJ)%()?(2")"(1/)#')'<&%)%'#A/)&%)1&-/)#)A#"+/$/")B"/B#"&$A)'</)
%(&1).(")'</)/$%2&$A)A#"+/$J)C<&@<)?(2)8#?)(")8#?)$('),/)#"(2$+)'()%//=)

aXG!$b$b$b$P$-+'E*$"&2#$*"#$#'#%=9$1+%$-+)'=$*"&*ea

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9%)'</)h2('/)(.'/$)#%@"&,/+)'()3(/'</)A(/%J)jD<#'/0/")?(2)@#$)+()(")+"/#8)?(2)@#$J),/A&$)
&'=)>(1+$/%%)<#%)A/$&2%J)B(C/")#$+)8#A&@)&$)&'Sj)!</)/EB/"&/$@/)(.),/A&$$&$A)#)!"#$%&'&($)
M$&'&#'&0/)@/"'#&$1?)%<(C%)'<&%)'(),/)'</)@#%/=)D<&1/)'</)&+/#)(.)B"/B#"&$A)?(2")'(C$)N(")@&'?J)
<#81/'J)0#11/?)(")&%1#$+P).(")1&./),/?($+)(&1)8#?)%//8)%'#AA/"&$A)&$)&'%)&8B1&@#'&($%J)'</"/)&%)
%(8/'<&$A)#,(2')'</)/$/"A?)2$1/#%</+),?)'</)!"#$%&'&($)B"(@/%%)'<#')&%)2$%'(BB#,1/=)

W0/"?($/)M)<#0/)%B(-/$)'()C<()<#%)&$&'&#'/+)#)!"#$%&'&($)B"(U/@'J)<#%)<#+)#)B/"&(+)#.'/")#)./C)
C//-%)(.)'<&$-&$AJ)jD<#')<#0/)C/)%'#"'/+)</"/XSj)M')8#?).//1)'<#')?(2)C&11)<#0/)'()+()&')#11)
?(2"%/1.=)T(2)8#?).//1)(0/"C</18/+),?)'</)B"(%B/@')(.)#11)'</)C("-)#$+)@(8B1/E&'?J),2')
B/(B1/)C&11)@(8/).("C#"+)'()</1B=)M$+//+J)8#$?)<#0/)@(88/$'/+)($)'</)%/"/$+&B&'?)(.)'</)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


C<(1/)B"(@/%%J)<(C)'</)"&A<')B/(B1/)#BB/#")#')'</)"&A<')'&8/=)!</"/)&%)%(8/'<&$A)#,(2')
%/&[&$A)'<#'),(1+$/%%J)#,(2')8#-&$A)'</)1/#B)."(8)QC<?)&%)$(:($/)+(&$A)#$?'<&$AQ)'()Q1/'Q%)+()
%(8/'<&$AQJ)'<#')A/$/"#'/%)'</)/$/"A?)'()-//B)&')8(0&$A=)

\/"?)(.'/$J)+/0/1(B&$A)/$0&"($8/$'#1)&$&'&#'&0/%).//1%)1&-/)B2%<&$A)#),"(-/$:+(C$)@#")2B)#)<&11k)
#)<#"+J)2$"/C#"+&$A)%1(A=)D("-&$A)C&'<)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)(.'/$).//1%)1&-/)@(8&$A)+(C$)'</)
('</")%&+/):)'</)@#")%'#"'%)8(0&$A).#%'/")'<#$)?(2)@#$)-//B)2B)C&'<J)#@@/1/"#'&$A)#11)'</)'&8/=)
L$@/)?(2)A&0/)&')'<#')B2%<)."(8)'</)'(B)(.)'</)<&11)&')C&11)+/0/1(B)&'%)(C$)8(8/$'28=)!<#'Q%)$(')
'()%#?)&')&%$Q')<#"+)C("-)%(8/'&8/%J),2')&')&%)#18(%')#1C#?%)#)B1/#%2"/=)

!"#$!>#32#$C*#:($+1$!%&'()*)+'$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</%/)!C/10/);'/B%)/8/"A/+)."(8)(,%/"0&$A)<(C)'</)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)&$&'&#'&0/)
/0(10/+J)#$+)."(8)('</")@(882$&'&/%)@($'#@'&$A)2%)'()#%-)C<#')C/)C/"/)+(&$A=)!</?)+($Q')
'#-/)?(2)."(8)9:xJ)"#'</")."(8)9:7J)C<&@<)&%)#%).#")#%)C/Q0/)A(')C&'<)'<&%)8(+/1)%().#"=)!</%/)
%'/B%)+($Q')$/@/%%#"&1?).(11(C)/#@<)('</")1(A&@#11?)&$)'</)("+/")'</?)#"/)%/')(2')</"/k)/0/"?)
!"#$%&'&($)&$&'&#'&0/)C/#0/%)#)+&../"/$')C#?)'<"(2A<)'</);'/B%J)#%)?(2)C&11)%//=)!</%/)!C/10/)
;'/B%)#"/)%'&11)/0(10&$AJ)&$)B#"')%<#B/+),?)?(2")/EB/"&/$@/)(.)2%&$A)'</8=)!</"/)8#?)/$+)2B)
,/&$A)#%)./C)#%)%&E)(")8("/)'<#$).&.'?S)

M')&%)&8B("'#$')'()(,%/"0/)'<#')'</?)#"/)$(')8/#$')'(),/)B"/%@"&B'&0/k)"#'</")'</?)#"/)&$'/$+/+)
'()%2AA/%')B&/@/%)(.)'</)B2[[1/)?(2)8#?)@<((%/)'()#%%/8,1/=)T(2)+()$(')<#0/)'().(11(C)'</8)
"/1&A&(2%1?J)%'/B:,?:%'/BR)?(2)@#$)2%/)'</)($/%)'<#').//1)2%/.21J)+&%@#"+)'</)($/%)'<#')+($Q'J)
#$+)#++)&$)$/C)($/%)'<#')?(2)@(8/)2B)C&'<=)9%)?(2)C&11)%//J)8#$?)(.)'</)@(882$&'&/%)'<#')
<#0/)#1"/#+?)%'#"'/+)'<&%)B"(@/%%)<#0/)#1"/#+?),/A2$)#%%/8,1&$A)'</8)&$)+&../"/$')C#?%=)

C#*$?:$&$(*##%)'=$=%+?:$&'-$-#()='$)*($-#<)(#$1%+<$*"#$+?*(#*

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

>&11)F(11&%($J)'</)@(:("&A&$#'(")(.)'</)B/"8#@21'2"/)@($@/B'J)($@/).#8(2%1?)%#&+J)jM)@#$Q')%#0/)
'</)C("1+)($)8?)(C$=)M'Q11)'#-/)#')1/#%')'<"//)(.)2%jJ)(")C("+%)'()'<#')/../@'=)M$)%'#"'&$A)?(2")
!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)?(2)C&11)$//+)'()A#'</")%(8/)1&-/:8&$+/+)%(21%)&$)("+/")'()+"&0/).("C#"+)
'</).&"%')%'#A/)(.)'</)B"(@/%%=)D<#')&%)/%%/$'&#1)'<(2A<J)#$+)&'%)&8B("'#$@/)&%),/@(8&$A)
&$@"/#%&$A1?)@1/#"J)&%)'<#')."(8)&'%).&"%')8//'&$AJ)'<#')A"(2B)82%')+/%&A$)&'%)(C$)+/8&%/J)%/')#)
+/.&$/+)1&./%B#$).(")&'%).2$@'&($&$A=)

;()8#$?)A"(2B%)A/')#'"(B<&/+)#$+)%'2@-)C&'<)B/(B1/)C<()@1&$A)'()'</&")"(1/%)&$)#)C#?)'<#')
%'&.1/%)'</)B"(A"/%%)(.)'</)B"(U/@'=)M$)'</)1($A/")'/"8)&')&%)&8B("'#$')'<#')'</)B"(U/@'),/@(8/%)
+"&0/$),?)'<(%/)C<()#"/)#@'2#11?)+(&$A)'<&$A%=)M)C(21+)%2AA/%')'<#')?(2).("8)?(2");'//"&$A)
3"(2B)(.)"/1&#,1/)B/(B1/)C&'<)'</)#&8)(.)A/''&$A)'<"(2A<);'/B%)G)'()bJ)#$+)#A"//)'<#')($@/)#)
8&$&828)(.).(2")%2,:A"(2B%)#"/).("8/+J)?(2")A"(2B)+&%,#$+%)#$+)'</);'//"&$A)3"(2B)
,/@(8/%)8#+/)2B)(.)($/)B/"%($)."(8)/#@<)(.)'</)A"(2B%=)!<&%)"/h2&"/%)#)+/A"//)(.)<28&1&'?J)
,2')&%)0/"?)&8B("'#$')&$)("+/")'()B2')'</)%2@@/%%)(.)'</)B"(U/@')#,(0/)'</)&$+&0&+2#1%)&$0(10/+=)
M')&%)#1%()h2&'/)#)"/1&/.S)M')8/#$%)'<#')?(2)#"/$Q').("8&$A)#)A"(2B)C<(%/)#&8)&%)'</)@(8B1/'/)
"/1(@#1&%#'&($)(.)'</)%/''1/8/$')&$)h2/%'&($k)U2%')'()+()'</).&"%')./C);'/B%):)#)82@<)8("/)
8#$#A/#,1/)'#%-S)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


6"%)41*1#)(61!)

! M$0&'/)#)B"(./%%&($#1).#@&1&'#'("Y@<#$A/)8#$#A/")'()</1B)?(2)
! M$0(10/)/0/"?,(+?)&$)'</)'"#$%.("8#'&($)
! 7"/#'/J)'(A/'</"J)@1/#")C"&''/$)#&8%)#$+)B"&$@&B1/%).(")'</)$/C).("8#'&($)N%//)(2")D&-&P)
#$+)"/./")'()'</8)."/h2/$'1?)

! !"?)'()%'#?)2$#''#@</+)'()(2'@(8/J)#$+)1/')A()(.)?(2")(C$)#A/$+#%)
! ;(8/)B/(B1/)C&11)1/#0/)#$+)('</"%)C&11)U(&$):)C<(/0/")'2"$)2B)#"/)'</)"&A<')B/(B1/)
! !"2%')'</)B"(@/%%S)9)$/C)8&$+%/')'#-/%)'&8/)'()'#-/)"((')

T$'(E="1.)).(S%5!$.&&<(6"%)41*1#)(6#;)(7.;.4U)

S&)(#$&>&%#'#((

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

T(2)@#$$(')#%%28/)'<#')B/(B1/)&$)?(2")@(882$&'?)#"/).#8&1&#")C&'<)B/#-)(&1J)@1&8#'/)@<#$A/J)
(")/0/$)C&'<),#%&@)/$0&"($8/$'#1)@($@/B'%)#$+)B"&$@&B1/%)'<#')?(2)8&A<')'#-/).(")A"#$'/+=)M')&%)
/%%/$'&#1),/.("/)1#2$@<&$A)#$)L..&@&#1)e$1/#%<&$A)/0/$')N%//)a),/1(CP)'<#')?(2)<#0/)B"/B#"/+)
'</)A"(2$+=)M$)!('$/%)C/)%B/$')$/#"1?)#)?/#")A&0&$A)'#1-%J).&18)%@"//$&$A%)#$+)$/'C("-&$A)
,/.("/)C/)("A#$&%/+)'</)1#2$@<=)52"&$A)'<#')'&8/)C/)1/#"$/+)#)A"/#')+/#1)#,(2')<(C)'()+()'<&%)
8(%')/../@'&0/1?=)

D/)%@"//$/+)6,.(+)=(#?(C3$3"$1%)'<"//)'&8/%J)#$+)<#+)#).211)"((8)#$+)#)@(8B1/'/1?)+&../"/$')
#2+&/$@/)/#@<)'&8/=)\#"&(2%)8/'<(+%).(").#@&1&'#'&$A).&18)%@"//$&$A%)@#$),/)"/#+)#,(2')&$)!((1)
.(")!"#$%&'&($)$(=)d)N%//)B=^baP=)L'</").&18%)C/)%<(C/+)C/"/)6,.(9#;."(#?(S#553)1*'(#$+)
9.%P(A1&V(N5!#4.=($'(B%*3".)N('</")&+/#%).(").&18%)@#$),/).(2$+)&$)'</)O/%(2"@/%)%/@'&($P=)
L$/)&8B("'#$')B(&$')&%)'<#')?(2)@#$)$/0/")#%%28/)'<#')/0/"?($/)<#%)%//$)'</).&18%)#$+)'<#')
$()($/)C&11)@(8/)&.)?(2)%<(C)'</8)#A#&$=)!</%/).&18%)@"/#'/)#)"&BB1/)/../@')#$+)1('%)(.)B/(B1/)
C#$')'()%//)'</8=)M')&%)&8B("'#$')'<#')'</%/)%@"//$&$A%)#"/)B"/%/$'/+)&$)%2@<)#)C#?)'<#')'</?)
#"/).2$)#$+)8/8("#,1/J)#$+)@"/#'/)#),2[[J)%()'<#')B/(B1/)A()<(8/)#$+)'/11)'</&")."&/$+%)#$+)
.#8&1?=)

6"%)41*1#)(61!(

! ;'#"')#$?).&18)%@"//$&$A)(")'#1-),?)&$0&'&$A)B/(B1/)'()'2"$)'()'</)B/"%($)$/E')'()'</8)#$+)
'/11)'</8)C<()'</?)#"/J)C</"/)'</?)<#0/)@(8/)."(8J)#$+)C<?)'</?)#"/)</"/=)!</$)#.'/")
'</).&18)N(")'#1-P)+()'</)%#8/)'<&$A)N,2')C&'<)'</)B/"%($)($)'</&")('</")%&+/PJ)'<&%)'&8/)'()
'#1-)#,(2')'</&")'<(2A<'%)($)'</).&18=)K/(B1/)/$U(?)+(&$A)'<&%J)&')"/#11?)/$<#$@/%)'</&")
/$U(?8/$')(.)'</)/0/$&$A)#$+)&%)#)B(C/".21)'((1).(")%'#"'&$A)'(),2&1+)@($$/@'&($%=)

9$('</")#%B/@')(.)'<&%)#C#"/$/%%:"#&%&$A)C("-)&%)'#1-%=)M')&%)/%%/$'&#1)'()#0(&+)#)%/"&/%)(.)B/#-)
(&1)'#1-%)C<&@<)#"/)+((8:1#+/$)/0/$&$A%)#,(2')<(C)@&0&1&%#'&($)&%)#,(2')'()&8B1(+/)#$+)C/)#"/)
#11)#,(2')'()%'#"')/#'&$A)/#@<)('</")C</$)(&1)<&'%)n^GH)#),#""/1=)!<&%)C&11)1/#+)'()?(2")!"#$%&'&($)
M$&'&#'&0/).#11&$A)#')'</).&"%')<2"+1/=)4&$+)%B/#-/"%)C<()@#$)B"/%/$')'</)8#''/")&$)#)B(%&'&0/J)
/$A#A&$A)C#?=)L"A#$&%/)/0/$'%)'<#')8#-/)B/(B1/)'<&$-J),2')C<&@<)#1%()%2BB("')'</8)'<"(2A<)
'</)B"(@/%%)(.)"/#1&%&$A)'</)&112%("?)$#'2"/)(.)'</)(&1:@"/#'/+)C("1+)#"(2$+)'</8J)C<&@<).(")

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


%(8/)@#$),/)h2&'/)'"#28#'&@=)T(2)$//+)'(),/)B"/B#"/+).(")'</)+&0/"%/)8#$&./%'#'&($%)(.)QB(%':
B/'"(1/28)%'"/%%)+&%("+/"Q=)F#-/)%2"/)?(2)+/%&A$)/$(2A<)%B#@/)&$'()?(2")/0/$'%).(")B/(B1/)
'()'#1-)C&'<)/#@<)('</")#$+).//1)%(8/)+/A"//)(.)%2BB("')&$)/EB1("&$A)'</%/)&%%2/%=)

91'<(2A<)?(2")#C#"/$/%%:"#&%&$A)B"(@/%%)&%J)($)'</)%2".#@/J)#,(2')&$.("8&$A)B/(B1/)#$+)
+&%%/8&$#'&$A)&+/#%J)&')&%)#1%(J)B/"<#B%)8("/)&8B("'#$'1?J)#,(2')A/''&$A)B/(B1/)'#1-&$A)'()/#@<)
('</"J)%'#"'&$A)'(),2&1+)'</)%(@&#1)$/'C("-%)($)C<&@<)?(2")!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)C&11)+/B/$+=)
F#-/)%2"/)#$?)/0/$')A&0/%)B/(B1/)'</)'&8/)'()'#1-)'()'</)B/"%($)$/E')'()'</8=)

T(2)8&A<')#1%()"2$)#$)/0/$&$A)@1#%%J)A()&$'()%@<((1%J)C"&'/)#"'&@1/%).(")'</)1(@#1)B#B/"J)(")A/')
%(8/'<&$A)($)'</)1(@#1)'/1/0&%&($=)!</"/)&%)"/#11?)$()@1/#")C#?)(.)-$(C&$A)C</$)'<&%)%'#A/)<#%)
,//$)+($/)%2..&@&/$'1?)'()#11(C)?(2)'()8(0/)($)'();'/B)`):)?(2)U2%')<#0/)'()A#2A/)'<#')?(2"%/1.)
%(8/<(C=)M)C#%)($1?)#,1/)'()/../@'&0/1?)#%%/%%)'</)&8B#@')(.)C<#')C/)<#+)+($/)C</$)O&@<#"+)
*/&$,/"A)C#%)&$)!('$/%)&$)5/@/8,/")GHHc)#$+)#')'</),/A&$$&$A)(.)<&%)'#1-)</)#%-/+)'</)
#2+&/$@/)<(C)8#$?)(.)'</8)C/"/).#8&1&#")C&'<)'</)@($@/B')(.)B/#-)(&1=)!<"//)h2#"'/"%)(.)'</)
"((8)NC<&@<)@($'#&$/+)#,(2')`bH)B/(B1/P)B2')2B)'</&")<#$+%=)

!<&%)%'#A/)#1%()#11(C%)?(2J)&.)?(2)#"/)$/C)'()'</)'(C$)?(2)#"/)C("-&$A)&$J)'()8//')B/(B1/J)'()
%//)C<()#"/)'</)B/(B1/)C<()@(8/)'()#11)'</%/)/0/$'%J)C<()8#?),/@(8/)?(2")-/?)#11&/%=)911)
'<&%)C&11)%'#$+)?(2)&$)0/"?)A((+)%'/#+)C</$)?(2)-&@-)(..)'</)B"(@/%%)B"(B/"=)!</)%(@&#1)
$/'C("-),2&1+&$A)#%B/@')(.)'<&%)&%)#%)&8B("'#$'J)&.)$(')8("/)%(J)'<#$)<(C)8#$?)B/(B1/)#"/)#,1/)
'()'/11)?(2)C<()F=)]&$A)*2,,/"')C#%)#$+)C<#')'</)#$$2#1)(&1)(2'B2')(.)F/E&@()&%=)

6"%)41*1#)(61!)

! L$/)C#?)?(2)@#$)2%/)?(2").&18)%@"//$&$A%)'()+"#C)&$)(..&@&#1),(+&/%)&%)'()&$0&'/)#)
8/8,/")(.)'</)1(@#1)#2'<("&'?J)B"/./"#,1?)($/)C<()8#-/%)+/@&%&($%)($)/$/"A?)#$+)
/$0&"($8/$'#1)&%%2/%J)(")B/"<#B%)#)B1#$$/"J)'(),/)#)8/8,/")(.)#)B#$/1)'()@(88/$')($)
'</)&%%2/%)"#&%/+),?)'</).&18=)!<&%)C&11),/),/$/.&@&#1)&$)'C()+&"/@'&($%R)&')&$'"(+2@/%)'</8)
'()'</)&%%2/%)?(2")M$&'&#'&0/)&%)/EB1("&$A)#$+)#1%()'()'</)("A#$&%#'&($J),2')&')#1%()#11(C%)
?(2)'()h2/%'&($)'</8)#,(2')'</&")'<&$-&$A)($)%2@<)&%%2/%=)

V&9$*"#$1+?'-&*)+'(

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M')&%)/E'"/8/1?)2$1&-/1?)'<#')?(2)C&11),/)%'#"'&$A)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)&$)#)B1#@/)C</"/)
#,%(12'/1?)$()/$0&"($8/$'#1)&$&'&#'&0/%)<#0/)/0/")<#BB/$/+),/.("/=)M')&%)B(%%&,1/)'<#')%2@<)
B1#@/%)/E&%'R)&.)?(2)#"/)&$)%2@<)#)B1#@/)&')8&A<'),/)C("'<)@($'/8B1#'&$A)C<?)$('<&$A)<#%)/0/")
<#BB/$/+)'</"/),/.("/S)D&'<&$)'</)@(882$&'?)'</"/)C&11),/)B/(B1/)C<()#"/)U2%').&$+&$A)(2')
#,(2')/$0&"($8/$'#1)&+/#%J)B/(B1/)C<()<#0/),//$).#8&1&#")C&'<)'</)&$'/11/@'2#1)%&+/)(.)&').(")
?/#"%),2')<#0/$Q')+($/)82@<)B"#@'&@#1)#@'&($J)'<(%/)C<()#"/)A#"+/$/"%J)A"(C/"%)#$+),2&1+/"%J)
#$+)B/(B1/)C<()#"/),2"$')(2')."(8)+(&$A)%&8&1#")%'2..).(")?/#"%)C<&1/)$()($/)1&%'/$/+=)

!</"/)&%)#1%()#)"#$A/)(.)(..&@&#1)#$+)%/8&:(..&@&#1)("A#$&%#'&($%)#$+),(+&/%J)."(8)1(@#1)
A(0/"$8/$')'()D(8/$Q%)M$%'&'2'/%=)M')&%)/%%/$'&#1)#')'<&%)%'#A/)'<#')?(2)$/'C("-)C&'<)'</%/)
A"(2B%J)#$+)8#-/)&')@1/#")'<#')'<&%)&%)#)B"(@/%%)(.)%2BB("'&$A)#$+)@(11#,("#'&$A)C&'<)'</8J)
"#'</")'<#$)+2B1&@#'&$A)'</&")/$+/#0(2"%)("J)C("%/)%'&11J)+&%8&%%&$A)'</&")?/#"%)(.)<#"+)C("-)#%)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


%(8/<(C)&""/1/0#$'=)L../")B"/%/$'#'&($%)'()#11)'</)/E&%'&$A)/$0&"($8/$'#1)#$+)+/@&%&($:8#-&$A)
("A#$&%#'&($%)&$)'</)'(C$=)

D</$)&$'"(+2@&$A)?(2")M$&'&#'&0/)'()('</")A"(2B%J)A&0/)#)@($@&%/)#$+)#@@/%%&,1/)(0/"0&/C)(.)
B/#-)(&1J)C<#')&')8/#$%J)<(C)&')"/1#'/%)'()@1&8#'/)@<#$A/)N'<&%)8#?),/)#$)&8B("'#$')B(&$')C&'<)
%(8/)A"//$)A"(2B%)C<()#"/)@(88&''/+)'()'#@-1&$A)@1&8#'/)@<#$A/),2')$(')"/#11?)%3(?%1*(C&'<)
B/#-)(&1)#$+)'</)"/1#'&($%<&B),/'C//$)'</)'C(PJ)<(C)&')8&A<')#../@')'</)@(882$&'?)&$)h2/%'&($J)
#$+)'</)-/?)@<#11/$A/%J)#%)C/11)#%)'</)-/?)(BB("'2$&'&/%)&')B"/%/$'%=);/')(2')?(2")'<&$-&$A)
#,(2')<(C)'</)!"#$%&'&($)B"(@/%%)@(21+)#@')#%)#)@#'#1?%').(")A/''&$A)'</)@(882$&'?)'()/EB1("/)
'<&%)#$+)'(),/A&$)'<&$-&$A)#,(2')A"#%%:"(('%)8&'&A#'&($)%'"#'/A&/%=)

T(2)+()$//+)'(),/)#),&')@#"/.21)&$)U(&$'1?)("A#$&%&$A)/0/$'%)C&'<)('</")A"(2B%R)C</$)&')C("-%)
&'Q%)A"/#'J),2')&.)&')"2$%)&$'()B"(,1/8%)&')@#$),/)+&..&@21')'()-//B)/0/"?($/)<#BB?=)T(2)C&11)$//+)
'()/$%2"/)'<#')/#@<)A"(2B)&%)<#BB?)C&'<)<(C)'</)/0/$')&%)B"/%/$'/+J)B"(8('/+)#$+).#@&1&'#'/+=)
4(")/E#8B1/J)C/)<#0/)("A#$&%/+)%(8/)'#1-%)C&'<);@<28#@</")7(11/A/)#$+)'</)1(@#1)4LW)
A"(2B)N%//)B(%'/")#,(0/PJ)C<&@<)C/"/)0/"?)%2@@/%%.21=)K#"')(.)'<&%)B<#%/)#1%()&$0(10/%)
"/#@<&$A)(2')'()A"(2B%)C<()#"/)2%2#11?),?B#%%/+)(")&A$("/+),?)/$0&"($8/$'#1)A"(2B%J).(")
/E#8B1/)'</)1(@#1)7<#8,/")(.)7(88/"@/)(")'</)7($%/"0#'&0/)9%%(@&#'&($=)M.)'<&%)&%)A(&$A)'()
C("-)&')C&11)$//+)'</)&$B2')(.)#),"(#+/")"#$A/)(.),(+&/%)'<#$)<#%),//$)'</)@#%/)&$)'</)B#%'=)

M$)/%%/$@/J)Q6#?&$A)'</).(2$+#'&($%Q)&%)#,(2')$/'C("-&$A)C&'<)/E&%'&$A)A"(2B%)#$+)#@'&0&%'%J)
#$+)%'"/%%&$A)'<#')'<&%)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)&%)$(')#)B"(@/%%)(.)+2B1&@#'&$A)'</&")C("-),2')(.)
"/h2/%'&$A)'</&")&$B2')&$)#)$/C)C#?)(.)1((-&$A)#')'</).2'2"/=)9@-$(C1/+A/)#$+)<($(2")'</)C("-)
'</?)+(J)#$+)%'"/%%)'<#')'</?)<#0/)#)0&'#1)"(1/)'()B1#?=)

6"%)41*1#)(61!(

! M$0&'/)('</")1(@#1)A"(2B%)'()@(:B"/%/$')/0/$'%)C&'<)?(2J)#$+)+/%&A$)#%)8#$?)/0/$'%)&$'()
?(2")B"(A"#88/%)'<#')&$0(10/)('</")A"(2B%)#%)B(%%&,1/=)

[%=&')(#$&$f%#&*$G'3#&(")'=

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M)2%/)'</)'/"8)Qe$1/#%<&$AQ),/@#2%/)'<#')&%)'</)%/$%/)'<#')'<&%)/0/$')%<(21+)/8,(+?=)!<"(2A<)
'</).&"%')'<"//)%'#A/%J)&+/#11?)?(2)$(C)<#0/)#)A"(2$+%C/11)(.)B/(B1/).&"/+)2B)#,(2')B/#-)(&1)
#$+)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)/#A/")'()%'#"')+(&$A)%(8/'<&$A=)!</)#&8)(.)'<&%)/0/$')&%)'()A/$/"#'/)#)
8(8/$'28)C<&@<)C&11)B"(B/1)?(2")M$&'&#'&0/).("C#"+).(")'</)$/E')B/"&(+)(.)&'%)C("-=)

!</)L..&@&#1)e$1/#%<&$A)(.)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)C#%)</1+)&$);/B'/8,/")GHHcJ)#$+)<#+),//$)
B"/@/+/+),?)#,(2')'/$)8($'<%)(.)'#1-%J).&18)%@"//$&$A%)#$+)%()($=)>?)'</)'&8/)(.)'</)
e$1/#%<&$AJ)C/)./1')'<#')'</"/)C#%)%2..&@&/$')/$/"A?)&$)'</)'(C$)'()+()'<&%)%2@@/%%.211?=)!<&%)
C#%),#%/+J)/$'&"/1?)2$%2,U/@'&0/1?J)($)'</).#@')'<#')$28,/"%)#''/$+&$A)/0/$'%)C/"/)%'/#+&1?)
&$@"/#%&$AJ)8("/)B/(B1/)C#$'/+)'()%'(B)2%)&$)'</)%'"//')'()'#1-)#,(2')&'J)#$+)#1%()'</).#@')'<#')
C/)C/"/)A/''&$A)&8B#'&/$')'()-&@-)&')#11)(..=)*(C)?(2)U2+A/)C</$)'()+()?(2")e$1/#%<&$A)&%)
/$'&"/1?)#)8#''/")(.)@(11/@'&0/)U2+A/8/$'=)

;(8/)A"(2B%J)%2@<)#%)!"#$%&'&($)K/$C&'<J)%'#"'/+)B"/''?)82@<)."(8)@(1+)C&'<)#$)e$1/#%<&$AJ)
,/@#2%/)'</?)<#+)'</)@<#$@/)(.)<#0&$A)O&@<#"+)*/&$,/"A)B"/%/$')&'J)#)"#"/)/$(2A<)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


(BB("'2$&'?=)!</)&+/#1)'<(2A<J)#%)M)%//)&'J)&%)1&-/)($/)(.)'<(%/)'(?)0(1@#$(/%)'<#')@<&1+"/$)1&-/R)
?(2)A"#+2#11?)#++)#),&')(.)0&$/A#"J)#),&')(.),#-&$A)B(C+/"J)#),&')8("/)0&$/A#"J)#),&')8("/)
,#-&$A)B(C+/"J)2$'&1)'</)B"/%%2"/)&$%&+/),2&1+%)'()#$)2$,/#"#,1/)B(&$'J)#$+)'</$)>9FJ)?(2)
<(1+)?(2")e$1/#%<&$A=)M')8#"-%)'</)#""&0#1)(.)'</)B"(U/@'J)#$+)&')&%)#)@/1/,"#'&($)(.)'</)
@(882$&'?Q%)+/%&"/)'()#@'=)

M')&%)&8B("'#$')'()%'"/%%J)#%)7<"&%)Z(<$%'($/)+&+)#')'</)!!!)e$1/#%<&$AJ)'<#')'<&%)&%)#$)<&%'("&@)
/0/$&$AJ)'</),/A&$$&$A)(.)'</)A"/#')@<#$A/J)'</)/0/$&$A)B/(B1/)C&11)1((-),#@-)'()#%)'</)
/0/$&$A)C</"/)&')#11)%'#"'/+=)!</"/)&%)#),#1#$@/),/'C//$)&'),/&$A)B/"@/&0/+)#%)'(().1#-?).(")'</)
%/"&(2%)/$0&"($8/$'#1&%'%J)#$+)'(()+"?).(")'<(%/)C<()1&-/)'(),/)8("/)/8('&($#1)#,(2')'<&$A%=)M')
&%)#),#1#$@/)7<"&%)%'"&-/%)B/"./@'1?J)#$+)MQ8)%2"/)('</"%)@#$)'((=)*&%)#$A1/)&%)'<#'J)#%)(,%/"0/+)
&$)<&%)C("-)C&'<)#++&@'&($%J)($@/)C/)+/@&+/)'()#@'J)C/).&$+)(2")B(C/"J)#$+)'<#')&$)%//8&$A1?)
&8B(%%&,1/)%&'2#'&($%J)&')&%),?)+(&$A)&')'<#')C/).&$+)h2#1&'&/%)#$+)%'"/$A'<%)C/)$/0/")-$/C)C/)
<#+=)

L'</")'<&$A%)C/)+&+)#')'</)!('$/%)e$1/#%<&$A)C/"/)A/''&$A)B/(B1/)'#1-&$A)'()/#@<)('</")&$)
B#&"%)#,(2')'</&")@($@/"$%)#$+)./#"%)&$)"/1#'&($)'()B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/J)#%)C/11)#%)'</&")
0&%&($%).(")'</).2'2"/=)!</?)C/"/)&$0&'/+)'()C"&'/)'</%/)2B)($)B(%':&')$('/%)#$+)B2')'</8)($)'</)
C#11=)!</%/)C/"/)%2,%/h2/$'1?)'?B/+)2B)#$+)/8#&1/+)(2')'()/0/"?($/)C<()#''/$+/+=)9%)8#$?)
(BB("'2$&'&/%)#%)B(%%&,1/).(")B/(B1/)'()8//')/#@<)('</")#$+)'()'#1-)C/"/),2&1')&$=)M')%<(21+),/)#)
8/8("#,1/)#$+)<&%'("&@)(@@#%&($=)*(C)?(2)+()'<#')C&11),/)+&../"/$')&$)/#@<)@(882$&'?=)

9$)e$1/#%<&$A)C&11)&$/0&'#,1?),/)+&../"/$')."(8)'</)2%2#1)B/#-)(&1)B"/%/$'#'&($=)M')&%)$(')#,(2')
,#+)$/C%J)A1((8)#$+)+((8)#$+)B#%%&$A)($)'()B/(B1/)'</)&$.("8#'&($)#,(2')U2%')<(C)
B"/@#"&(2%)(2")%&'2#'&($)&%=)M')&%)#)@/1/,"#'&($)(.)'</)B(%%&,&1&'&/%)'<#')1&/)#</#+)(.)2%)&.)C/)#@')
'(A/'</")C&'<)&8#A&$#'&($J)<#0&$A)<#"$/%%/+)(2")@(11/@'&0/)A/$&2%=)M')&%)#)@/1/,"#'&($)(.)'</)
@(882$&'?Q%)"/%(2"@/.21$/%%)#$+)@"/#'&0&'?=)7/"'#&$1?)'</)!('$/%)($/)@"/#'/+)#)<2A/)#8(2$')
(.)/$/"A?)#$+)A((+C&11)'<#')<#%)+"&0/$)&').("C#"+)/0/")%&$@/=)!<&%)#1%()<#BB/$/+)&$)K/$C&'<)
#$+)6/C/%=)L$/)'<&$A)C/)%<(21+)<#0/)+($/)#$+)C<&@<)M)C(21+)"/@(88/$+)&%)'()+"#C)2B)#)1&%')
(.)B/(B1/)'()&$0&'/J)@(2$@&11("%J)B1#$$/"%J)B(1&'&@&#$%J)1(@#1)8(0/"%)#$+)%<#-/"%=)

9$)e$1/#%<&$A)&%)$(')%(8/'<&$A)'(),/)("A#$&%/+)1&A<'1?=)M')&%)#)($/:(..)(BB("'2$&'?)'(),"&$A)#11)
'<(%/)B/(B1/)'(A/'</")#$+)'()1#2$@<)'</)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/=)M.)?(2)A/')&')"&A<'J)B/(B1/Q%)1#%'&$A)
&8B"/%%&($%)C&11),/)'<#')'<&%)&%)#)+?$#8&@)B"(U/@')C<&@<)&%)A(&$A)'()+()A"/#')'<&$A%=)9)B(("1?)
("A#$&%/+J)&11:#''/$+/+J)<#1.:</#"'/+)e$1/#%<&$A)C&11)8#-/)'</)$/E')B<#%/)(.)?(2")C("-)#$)
2B<&11)%'"2AA1/=)M)C(21+)'<&$-)'<#')%&E)8($'<%)'()#)?/#")#.'/")?(2").&"%').&18)%@"//$&$A)&%)#,(2')
"&A<'J),2')@1/#"1?)'<#')+/B/$+%)($)?(2")%&'2#'&($=)M')%<(21+),/)#)B(C/".21J)B#%%&($#'/J)
&$.("8#'&0/J)#$+)&$%B&"#'&($#1)/0/$&$A)'<#')B/(B1/)C&11)"/8/8,/").(")8#$?)?/#"%)'()@(8/=)
5($Q')"2%<)&'=)

6"%)41*1#)(61!(

! T(2")e$1/#%<&$A)$//+)$(')U2%')./#'2"/)'#1-%=)M')@(21+)&$@12+/)82%&@J)B/".("8#$@/J)
&8#A/%)."(8)1(@#1)<&%'("?=)M')&%)#1%()2%/.21)'()@"/#'/)%B#@/)C&'<&$)&').(")1(@#1)A"(2B%)'()
B"/%/$')'</8%/10/%=)9')'</)e$1/#%<&$A)(.)!"#$%&'&($)!(C$)6/C/%J)#+U(&$&$A)'</)8#&$)
"((8)C#%)#)"((8)C</"/)#11)'</)0#"&(2%)1(@#1)QA"//$Q)A"(2B%)#$+)@(882$&'?)
("A#$&%#'&($%)<#+)%'#11%=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


Z+%<$=%+?:(

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

K#"')(.)'</)B"(@/%%)(.)+/0/1(B&$A)#$)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$)&%)'<#')(.)'#BB&$A)&$'()'</)
@(11/@'&0/)A/$&2%)(.)'</)@(882$&'?=)L$/)(.)'</)8(%')/../@'&0/)C#?%)'()+()'<&%)&%)'()%/')2B)#)
$28,/")(.)%8#11/")A"(2B%)'().(@2%)($)%B/@&.&@)#%B/@'%)(.)'</)B"(@/%%=)W#@<)(.)'</%/)A"(2B%)
C&11)+/0/1(B)'</&")(C$)C#?%)(.)C("-&$A)#$+)'</&")(C$)#@'&0&'&/%J),2')C&11).#11)2$+/")'</)28,"/11#)
(.)'</)B"(U/@')#%)#)C<(1/=)

6"%)41*1#)(61!(

! W#@<)8//'&$A)(.)#)C("-&$A)A"(2B)@(21+)&$0&'/)#)QC&'$/%%QJ)%(8/($/)C<()<#%)/EB/"'&%/)
&$)'</).&/1+)&$)h2/%'&($J)C<()@(21+)'</$),/)#%-/+).(")'</&")B/"%B/@'&0/)($)'</)&%%2/%J)
'</&")/EB/"&/$@/)#$+)'</&")&+/#%).(")%2,%/h2/$')QC&'$/%%/%Q=)

9%)("A#$&%/"%)(.)'</)&$&'&#'&0/J)?(2)@#$),/)h2&'/)B"(#@'&0/)&$)A/''&$A)'</%/)A"(2B%)'().("8=)M$)
!('$/%)C<#')C/)+&+)C#%)'()+/%&A$)'</)B"(A"#88/)%()#%)'()/$@(2"#A/)%B/@&.&@)A"(2B%=)4(")
/E#8B1/J)'()A/')'</)4((+)A"(2B)A(&$AJ)C/).&"%')"#$)#$)/0/$&$A)/0/$')@#11/+)Q4//+&$A)!('$/%R)
B#%'J)B"/%/$')#$+).2'2"/QJ)C</"/)%B/#-/"%)#++"/%%/+)/#@<)#%B/@')(.)'</)&%%2/)&$)'2"$=)!<&%)
+"/C)&$)8#$?)(.)'</)B/(B1/)&$)'</)'(C$)C&'<)#$)&$'/"/%')&$).((+=)

!<&%)C#%).(11(C/+)'<"//)+#?%)1#'/"),?)#$)LB/$);B#@/)5#?)($).((+=)!<&%)/EB1("/+)&$)+/B'<)'</)
B(%%&,&1&'&/%)(.)'</)"/1(@#1&%#'&($)(.).((+)&$)'</)!('$/%)#"/#=)4"(8)'<&%)8//'&$A)#)$28,/")(.)
&$&'&#'&0/%)/8/"A/+J)#$+)B/(B1/)@#8/).("C#"+)'()"2$)'</)4((+)A"(2B=)D/)<#0/)%&$@/)2%/+)'<&%)
8(+/1)'()%'#"')#)./C)(.)'</)('</")A"(2B%=)

M$)!!!J)C/)<#0/)%/')(2')#)@(11/@'&($)(.)A2&+/1&$/%)'<#')C/)#%-)'<(%/)@($%&+/"&$A).("8&$A)$/C)
A"(2B%)'()"/#+)'<"(2A<).&"%'=)!</?)"2$)#%).(11(C%R)

! W#@<)A"(2B)%<(21+)<#0/)#)@("/)(.)B/(B1/)C<()%'//")&'J)#$+)C<()8//')"/A21#"1?J),2')#1%()
,/)(B/$)'()C<(/0/")/1%/)C#$'%)'()@(8/=)

! W#@<)A"(2B)%<(21+),/)@($'&$2#11?)#%-&$A)&'%/1.)QD<()&%$Q')</"/)'<#')%<(21+),/)</"/XQJ)
'<#')&%J)#1C#?%),/&$A)(B/$)'()/EB1("&$A)$/C)Q#0/$2/%Q),?)C<&@<)$/C)B/(B1/)C&'<)
"/1/0#$')%-&11%)@#$),/)+"#C$)&$'()'</)A"(2B=)

! !</)-/?)'#%-)(.)/#@<)A"(2B)&%)'()/EB1("/)'</)h2/%'&($R)QD<#')&%)#)0&%&($).(")#)1(C:
/$/"A?)!('$/%)&$)"/1#'&($)'()'<&%).&/1+J)#$+)C<#')8&A<')#)'&8/'#,1/).(")'<#')1((-)1&-/XQ)!</)
A"(2B)&%)#%%/8,1&$A)&+/#%)#$+)&$.("8#'&($)'<#')C&11)/$#,1/)'</8)'()B2')'(A/'</")'</&")
%/@'&($)(.)'</)!('$/%)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$=)

! W#@<)A"(2B)C&11)<#0/)#@@/%%)'()'</)"/1/0#$')%/@'&($)(.)'</)B"(U/@'Q%)C/,%&'/J)#$+)C&11)
#1%(),/)#,1/)'()2%/)'</)1(A()&$)&'%)B2,1&@&'?)8#'/"&#1%=)M$)/E@<#$A/J)&')C&11)-//B)#)"/@("+)
(.)&'%),2%&$/%%)($)'</)C/,%&'/J),/)&')#%)8&$2'/%)(")#%)$('/%=)9')B"/%/$')'</)!"#$%&'&($)
V/'C("-)(../"%)D&-&)C/,%B#@/)'()$/C)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%J)C<&@<)&%)/#%?)'()8#&$'#&$)
#$+)2B+#'/=)

! W#@<)A"(2B)C&11)#1%(),/)#,1/)'()2%/)'</)D&-&)C/,%&'/J)#11(C&$A)&')'()B(%')&$&'&#1)+"#.'%)(.)
+(@28/$'%)(")(.)&'%)%/@'&($)(.)'</)W$/"A?)5/%@/$')K1#$J)&$)%2@<)#)C#?)'<#')('</"%)@#$)
/+&')&')($1&$/):)#)B(C/".21)@(11#,("#'&0/)&$.("8#'&($:,2&1+&$A)'((1=)

!</).&$#1)'<&$A)'()%#?)($)'</)h2/%'&($)(.)%/''&$A)2B)A"(2B%)&%)'<#')?(2)@#$$(')#%%28/)'<#')
/0/"?($/)C<()(../"%)'().("8)#$+).#@&1&'#'/)#)A"(2B)#@'2#11?)<#%)'</)%-&11%)'()+()%(=)M'),/@#8/)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


@1/#")#.'/")#)C<&1/)'<#')&')C#%)2%/.21)'()(../")'"#&$&$A)&$).#@&1&'#'&($)#$+)+/%&A$&$A)%2@@/%%.21)
8//'&$A%)'()#11)(2")A"(2B)@($0/$("%=)D/)("A#$&%/+)#)+#?)C&'<)9$+?)6#$A.("+)#$+)6&("#)9+1/")
(.)3#&#)e$&0/"%&'?)($)'</)%2,U/@')(.)5/%&A$&$A)K"(+2@'&0/)F//'&$A%=)!<&%)@(0/"/+),#%&@)'((1%)
1&-/)Q3(:"(2$+%QJ)Q!<&$-)#$+)6&%'/$%Q)#$+)%()($)N%//)!((1%).(")!"#$%&'&($)V(=)iJ)BBJ^ca:bPJ)#$+)
C#%)/E'"/8/1?)2%/.21=)

M')&%)#1%()2%/.21).(")'</%/)A"(2B%)'()8//')/#@<)('</")($)#)8($'<1?),#%&%)N#')1/#%'P=)M$)!!!J)'</)
.#@&1&'#'("%)(.)/#@<)A"(2B)8//')($)#)8($'<1?),#%&%=)W#@<)A"(2B)%/$+%)($/)B/"%($)'()'<#')
8//'&$A=)D/)8//')#$+)'</$)<#0/)12$@<)'(A/'</"=)5/%&A$&$A)&$)#%)8#$?)(BB("'2$&'&/%).(")'</)
A"(2B%)'()$/'C("-)#$+)8//')/#@<)('</")#%)B(%%&,1/)&%)@"2@&#1=)

6"%)41*1#)(61!(

! M')8#?)$(')#1C#?%),/)$/@/%%#"?)'()#@'2#11?)%'#"')#)$/C)C("-&$A)A"(2B=);(8/'&8/%)'</"/)
8#?),/)/E&%'&$A)A"(2B%)&$)'</)#"/#)C<()<#0/)+($/)1('%)(.)C("-)($)#)B#"'&@21#")%2,U/@'=)
!</"/)8#?J).(")/E#8B1/J),/)%'"($A)"/$/C#,1/)/$/"A?)A"(2B%J)(")1(@#1).((+)A"(2B%=)
7($%&+/")#0(&+&$A)+2B1&@#'&($),?)A(&$A)'()'</8)#$+)#%-&$A)&.)'</?)8#?)1&-/)'()'#-/)($)
'</)"(1/)(.),/&$A)#)!"#$%&'&($)A"(2BJ)#$+).//+)'</&")&+/#%)&$'()'</)W59K)B"(@/%%=)

G(#$[:#'$C:&;#

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

LB/$);B#@/)!/@<$(1(A?)&%)#$)/E'"#("+&$#"?)'((1=)M')<#%),//$)+/%@"&,/+)#%)j#)%&8B1/)C#?)'()
"2$)B"(+2@'&0/)8//'&$A%J).(").&0/)'()GJHHH~)B/(B1/J)#$+)#)B(C/".21)C#?)'()1/#+)#$?)-&$+)(.)
("A#$&%#'&($J)&$)/0/"?+#?)B"#@'&@/)#$+)($A(&$A)@<#$A/j=)M$)'</("?)&')(2A<')$(')'()C("-=)9)1#"A/)
A"(2B)(.)B/(B1/)@(8/%)'(A/'</")'()/EB1("/)#)B#"'&@21#")'(B&@)(")&%%2/J)C&'<)$()#A/$+#J)$()
'&8/'#,1/J)$()(,0&(2%)@(:("+&$#'(")#$+)$()8&$2'/:'#-/"%=)T/'),?)'</)/$+)(.)'</)B"(@/%%J)
/0/"?($/)<#%)%#&+)C<#')'</?)$//+/+)'(J)/E'/$%&0/)$('/%)<#0/),//$)'#-/$)#$+)'?B/+)2BJ)1('%)
(.)$/'C("-&$A)<#%)'#-/$)B1#@/J)#$+)#)<2A/)$28,/")(.)&+/#%)<#0/),//$)&+/$'&.&/+)#$+)0&%&($%)
%/')(2'=)N;//)B#A/)^cI).(")<(C)'()"2$)#$)LB/$);B#@/)/0/$'P=)

6"%)41*1#)(61!(

! F#-/)%2"/)'<#')?(2)<#0/)A&0/$)#)1(')(.)@($%&+/"#'&($)'()'</).(@2%&$A)h2/%'&($)'<#')C&11)
2$+/"B&$)?(2")LB/$);B#@/)5#?=)M')%<(21+),/)($/)'<#')&%)"/1/0#$')'()'<(%/)#''/$+&$A)#$+)
'<#')C&11)+"#C)&$)'<(%/)B/(B1/)B#%%&($#'/)#,(2')'</)%2,U/@'J).(")/E#8B1/)j*(C)8&A<')
(2")'(C$).//+)&'%/1.),/?($+)@</#B)(&1XjJ)(")jD<#')&%)'</)"(1/)(.)/+2@#'&($)&$)#)1(C/":
/$/"A?).2'2"/Xj)

9')!!!)LB/$);B#@/)5#?%J)'</)&+/#%)A/$/"#'/+)&$)'</)/0/$')#"/)2B1(#+/+)&$)"/#1)'&8/J)1&0/)
($'()(2")C/,%&'/=);().#")'</%/)<#0/),//$)($)4((+J)W$/"A?J)*(2%&$AJ)W@($(8&@%J)'</)9"'%J)'</)
K%?@<(1(A?)(.)7<#$A/J)W+2@#'&($)#$+)!"#$%B("'=)!<&%)"/h2&"/%)%(8/($/)B"/B#"/+)'()Q%@"&,/Q)
'</)$('/%)'<#')/8/"A/)."(8)'</)+&../"/$')A"(2B%J)#@@/%%)'(),"(#+,#$+J)'C()1#B'(B%J)#)8/8("?)
%'&@-)(")C"&'/#,1/)75J)#$+)%(8/($/)#,1/)'()2B1(#+)($'()'</)C/,%&'/=)9)+&A&'#1)@#8/"#)&%)#1%()
2%/.21=)!</),/#2'?)(.)B(%'&$A)&')1&0/)($'()#)D&-&)%&'/)&%)'<#')#$?($/)C<()&%).(11(C&$A)'</)/0/$')
#$?C</"/)&$)'</)C("1+)@#$)%/$+)&$)'</&")'<(2A<'%)($)'</)%2,U/@'=)M')#1%()8/#$%)'<#')#')'</)/$+)
(.)'</)+#?)?(2)+($Q')<#0/)1(#+%)(.)$('/%)'<#')%(8/)B((")%(21)<#%)'()'#-/)<(8/)'()'?B/)2BJ),2')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


'<#')#11)'</)(2'@(8/%)(.)'</)+#?)#"/)'?B/+)#$+)#0#&1#,1/).(")B/(B1/)'()82%/)(0/")#$+)#++)
@(88/$'%)'()C</$)'</?)A/')<(8/=)

;(8/)'&8/)&$)#+0#$@/)(.)/#@<)LB/$);B#@/J)+"#C)2B)#)1&%')(.)'</)-/?)B/(B1/)?(2).//1)%<(21+)
,/)'</"/).(")'<#')'(B&@=);/$+)'</8)#)B/"%($#1J)$(')#)A/$/"&@J)&$0&'#'&($=)F#-/)'</8).//1)'<#')
?(2)<#0/)%B/@&.&@#11?)&$0&'/+)'</8),/@#2%/)(.)'</&")/EB/"'&%/)($)'</)%2,U/@'=)!</"/)#"/)('</")
'((1%)C<&@<)#"/)%&8&1#")'()LB/$);B#@/J)%2@<)#%)D("1+)7#.z�)N%//)BB=^Ia:bP)C<&@<)<#0/)
8#$?)(.)'</)%#8/)(2'@(8/%=)!</)/%%/$@/)&%)'()A/')B/(B1/)'#1-&$AJ),2&1+&$A)"/1#'&($%<&B%J)
+&%@2%%&$A)&+/#%)#$+)8#-&$A)@($$/@'&($%=)M')@#$)+()#)A"/#')+/#1)'()&+/$'&.?)B"&("&'&/%).(")'</)
C("-)#</#+)&$)"/1#'&($)'()'<#')%2,U/@'=)

6"%)41*1#)(61!(

! ;2%'#&$&$A)/$/"A?)1/0/1%)@#$),/)+($/)&$)+&../"/$')C#?%=)W$%2"/)'<#')'/#)#$+)@(..//)#"/)
#0#&1#,1/)'<"(2A<(2')'</)+#?=)M.)?(2)@#$)("A#$&%/)12$@<).(")B/(B1/)&')</1B%)#)A"/#')+/#1J)
#%)&')A/'%)"(2$+)'</)B"(,1/8)(.)B/(B1/)+"&.'&$A)(..).(")12$@<)#$+)'</$)A/''&$A),#@-)1#'/=)
L$/)'<&$A)C/)+&+)#')($/)!('$/%)LB/$);B#@/)+#?)C#%)<#0/)#)A"(2B)(.)82%&@&#$%)C<()
C/"/)B1#?&$A)1#'/")'<#')/0/$&$A)&$)!('$/%)@(8/)#$+)B1#?)'()'</)LB/$);B#@/"%)#')
12$@<'&8/=)M')C#%)A((+)#+0#$@/)B2,1&@&'?).(")'</8J)#$+)&')@(8B1/'/1?)@<#$A/+)'</).(@2%)
#$+)"/:/$/"A&%/+)'</)+#?=)

U#2#3+:$2)().3#$:%&;*);&3$<&')1#(*&*)+'($+1$*"#$:%+R#;*

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M')&%)/#%?)'()@(8/)2B)C&'<)&+/#%J),2')<#"+/")'()A/')B"#@'&@#1)'<&$A%)<#BB/$&$A)($)'</)A"(2$+=)M')
&%)/%%/$'&#1)'<#')?(2)#0(&+)#$?)%/$%/)'<#')?(2")B"(U/@')&%)U2%')#)'#1-&$A)%<(B)C</"/)B/(B1/)%&')
#"(2$+)#$+)+"#C)2B)/$+1/%%)C&%<)1&%'%=)T(2")B"(U/@')$//+%J)."(8)#$)/#"1?)%'#A/J)'(),/A&$)'()
@"/#'/)B"#@'&@#1)8#$&./%'#'&($%)&$)'</)'(C$J)<&A<)0&%&,&1&'?)%&A$#1%)'<#')&')8/#$%),2%&$/%%=)!</)
B(C/")'<#')+(&$A)'<&%)<#%)'()#../@'),('<)B/(B1/Q%)B/"@/B'&($%)(.)'</)B"(U/@')#$+)'</&")
C&11&$A$/%%)'()/$A#A/)&%)<2A/=)

!</%/)8#$&./%'#'&($%)@#$)'#-/)#)0#"&/'?)(.).("8%=)M')8&A<'),/)B"(+2@'&0/)'"//)B1#$'&$A%J)%(1#")
B#$/1%J)(")</8BY1&8/)B1#%'/"&$A=)M')@(21+),/)#),/#2'&.21)@(,),2%:%</1'/")(")#$)#1'/"$#'&0/)
@2""/$@?)2%/+).(")#)+/.&$/+)B/"&(+=)!</?)%<(21+J)#')'<&%)B(&$'J),/),('<)2$@($'"(0/"%&#1)#$+)
B<('(A/$&@=)

M$)B/"8#@21'2"/J)C/)'#1-)#,(2')'</)$//+)'()(,%/"0/)#)B1(')(.)1#$+).(")'</).&"%')?/#"),/.("/)
8#-&$A)#$?)&$'/"0/$'&($%)(")@(8B1/'&$A)#$?)+/%&A$=)!</)%#8/)A(/%).(")#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/=)
T(2").&"%')?/#")&%)#)'&8/).(")$/'C("-&$AJ),"#&$%'("8&$AJ)#C#"/$/%%:"#&%&$AJ)&$.("8#'&($)
A#'</"&$A=)M')&%)'</)'&8/)C</$)?(2)#"/)A#'</"&$A)'</)B&/@/%)'<#')#"/)1#'/")#%%/8,1/+)&$)#$)
W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$=)T(2)+($Q')C#$')'()%'#"')+(&$A)B"(U/@'%)C<&@<J)($@/)?(2)<#0/)
@(8B1/'/+)?(2")W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$J)?(2)"/#1&%/)#"/)&$)'</)C"($A)B1#@/)#$+)$(')
#@'2#11?)B"(B/"1?)'<(2A<')(2'=)D<&1/)&')&%)/%%/$'&#1)'()'#-/)?(2")'&8/)#$+)B1#$)B"(B/"1?J)'</"/)&%)
#),#1#$@/)'(),/)%'"2@-)</"/k)?(2)#1%()$//+)'()@#""?)'</)@(882$&'?)#1($A)C&'<)?(2=);8#11)
<&A<1?)0&%&,1/)B"(U/@'%)C&11)#11(C)B/(B1/)'()%//)'<#')?(2)8/#$),2%&$/%%J)'<#')?(2)#"/)</"/)'()
%'#?J)#$+)C&11)A&0/)'</8)#)'#$A&,1/)%/$%/)(.)C<#')?(2)#"/)'#1-&$A)#,(2'=)

K/(B1/)$//+)'()A/')#)%/$%/)(.)'</)C<(1/J)#$+)'()%//)'<&$A%)<#BB/$&$A)'<#')'</?)@#$)A()<(8/)
#$+)'/11)'</&")."&/$+%)#,(2'=)!</%/)B"#@'&@#1)8#$&./%'#'&($%)C&11)#1%(),"&$A)&$'()'</)B"(U/@')'</)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B/(B1/)C<()<#0/)%B/$')'</).&"%')./C)8($'<%)%&''&$A),#@-J)%#?&$AJ)jD/Q11)%//=)MQ0/)</#"+)#11)'<&%)
,/.("/J)'<&%)&%)U2%')#$('</")(.)'<(%/).1#%<:&$:'</:B#$)B"(U/@'%J)MQ11)-//B)#$)/?/)($)&'=j)D</$)'</?)
%'#"')'()%//)&$."#%'"2@'2"/)A(&$A)&$J)&'),/@(8/%)&$./@'&(2%J)'</?)C#$')'(),/)#)B#"')(.)&'=)

M.)?(2)<#0/)+($/)'</)B"/0&(2%)%'/B%)C/11J)?(2)8#?)C/11).&$+)'<#')'</)%2,:A"(2B%)%'#"')
+/0/1(B&$A)'</&")(C$)B"#@'&@#1)B"(U/@'%)#2'(8#'&@#11?=)9%)'</)8(8/$'28),2&1+%J)?(2)C&11).&$+)
B"#@'&@#1)8#$&./%'#'&($%),2"%'&$A)(2')#11)(0/")'</)B1#@/=)

9$('</")%B&$:(..),/$/.&')(.)'</%/)B"#@'&@#1)B"(U/@'%)&%)'</&")A"/#')'/#8:,2&1+&$A)B('/$'&#1=)9)
A"(2B)8//'&$A)"/A21#"1?)'()+&%@2%%).((+)&%%2/%)&%)($/)'<&$A=)M.)'<#')A"(2B)8//'%)#$+)B1#$'%)#$)
("@<#"+)&$)#)+#?J)%<#"/%)#)B&@$&@)#$+)1/#0/%)C&'<)#)%/$%/)(.)A"/#')#@<&/0/8/$'J)'<#')&%)0/"?)
B(C/".21)&$)'/"8%)(.),2&1+&$A)'</)+?$#8&@)(.)'<#')A"(2B=)9)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)C&'<)+&"')2$+/")&'%)
.&$A/"$#&1%)C&11)@#""?)#)1(')8("/)@"/+&,&1&'?=)M$)!('$/%J)'</)!('$/%)K(2$+)<#%),//$)(2")8(%')
%2@@/%%.21)8#$&./%'#'&($)(.)'<&%);'/B=)

6"%)41*1#)(61!(

! F#-/)%2"/)'<#')?(2)A/')A((+)B2,1&@&'?).(")#11)'</%/)B"#@'&@#1)8#$&./%'#'&($%=)!<&%)C&11),/)
0/"?)</1B.21)&$),2&1+&$A)#)C&+/%B"/#+)@($.&+/$@/)&$)C<#')?(2)#"/)+(&$A=)M$0(10/)1(@#1)
%@<((1%J)1(@#1)+&A$&'#"&/%J)#$+)+/%&A$)/0/$'%)'<#')A"#,)'</)#''/$'&($J),/)'</?)'"//)
B1#$'&$A%J)$#'2"#1),2&1+&$A)B"(U/@'%)&$)%@<((1%)(")+/1&0/"&$A),((-%)'()'</)1(@#1)1&,"#"?=)
F#-/)'</8)#%)B<('(A/$&@)#%)B(%%&,1/=)

Z&;)3)*&*#$*"#$f%#&*$S#(/)33)'=

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M),/1&/0/)'<#')($/)(.)'</)8#&$).#@'("%)@($'"&,2'&$A)'()'</)%/$%/)(.)B#$&@)'<#')(.'/$)%/'%)&$)
&88/+&#'/1?)#.'/")#$)#C#"/$/%%)(.)B/#-)(&1J)/%B/@&#11?).(")?(2$A)8/$J)&%)'</)"/#1&%#'&($)'<#')
C/)$()1($A/")<#0/)8#$?)(.)'</),#%&@)%-&11%)(2")A"#$+B#"/$'%)'((-).(")A"#$'/+=)L$/)(.)'</)
8(%')2%/.21)'<&$A%)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)@#$)+()&%)'()(../")C&+/1?)#0#&1#,1/)'"#&$&$A)&$)#)"#$A/)
(.)'</%/)%-&11%=)

D<#')%-&11%)(2A<')C/)'/#@<X)D/)$//+)'()/$1#"A/)(2")&+/#%)(.)C<#')'</%/)8&A<'),/=);(8/)
"/%/#"@<)&%)2%/.21J)&$)'/"8%)(.)C<#')%-&11%)B/(B1/)2%/+)'()<#0/)'<#')8&A<')%'&11),/)#BB"(B"&#'/J)
#%)C/11)#%)1((-&$A)#')'</)%-&11%)B/(B1/)<#0/)(")$//+)$(C=)!</%/)O/%-&11&$A)/0/$'%).21.&1)#)./C)
+&../"/$').2$@'&($%R)

! !</?),"&$A)B/(B1/)'(A/'</"J)"/1#E&$A)#$+)1/#"$&$A)$/C)%-&11%)
! !</?),2&1+)$/'C("-%)
! !</?),2&1+)#).2$+#8/$'#1)%/$%/)(.)Q@#$)+(Q)
! !</?)@#$)@"/#'/)#)1&$-),/'C//$)(1+)#$+)?(2$AJ)#%)%-&11%)#"/)B#%%/+)($)
! !</?)@#$),/)B"#@'&@#1)/0/$'%)C<&@<)#@'2#11?)B2')%(8/'<&$A)&$)B1#@/J)1&-/)#)$#'2"#1)
,2&1+&$A)+#?)'<#')B"(+2@/%)#)@(,),2%)%'(B)(")%&8&1#"J)'</"/,?)(../"&$A)#$)(BB("'2$&'?).(")
@"/#'&$A)K"#@'&@#1)F#$&./%'#'&($%)N%//);'/B)dJ)B=^c`P)

D("-)C&'<)/E&%'&$A)A"(2B%J)1(@#1)%2%'#&$#,&1&'?)@/$'"/%J)@(11/A/%)#$+)%()($)C</"/)B(%%&,1/=)
5"#C)($)1(@#1)%-&11%)C</"/0/")?(2)@#$=)M')&%)A"/#')&.)?(2)@#$)+/%&A$)'</%/)/0/$'%)&$)%2@<)#)C#?)
'<#')%'2+/$'%)."(8)'</).&"%')"2$$&$A)(.)#)@(2"%/)@#$)</1B)'/#@<)'</)%'2+/$'%)'</)%/@($+)'&8/)&')
"2$%=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!(),/A&$)C&'<J)?(2")3"/#')O/%-&11&$A)C&11)1#"A/1?)@($%&%')(.)($/:)'()'C(:+#?)@(2"%/%J)(")1($A/")
/0/$&$A)@1#%%/%)1&-/)Q;-&11&$A)eB).(")K(C/"+(C$Q)N%//)B#A/)^iaP=)M$)'&8/)?(2)8&A<'),/)#,1/)'()
(../")%(8/'<&$A)1&-/)'</)'C(:?/#").211:'&8/)K"#@'&@#1);2%'#&$#,&1&'?)@(2"%/)#')]&$%#1/)4W7)&$)
M"/1#$+=)L$)'<#')%@#1/)'</"/)&%)#)1(')?(2)@#$)+()&$)'/"8%)(.)(2'"/#@<)#$+)/$A#A/8/$'=)

9)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)&$0&'/%)#)@(882$&'?)'()2$+/"'#-/)#)U(2"$/?J)'()/8,#"-)($)#)@(11/@'&0/)
#+0/$'2"/=)\/"?)(.'/$)&$)8(+/"$)%(@&/'?)B/(B1/).//1)+&%/8B(C/"/+J)%2@<)'<#')/0/$)@<#$A&$A)
#$)&$@#$+/%@/$')1&A<'),21,).(")#)1(C:/$/"A?)($/)&%)'(()82@<)/..("'=)T(2")3"/#')O/%-&11&$A)
%<(21+)A&0/)B/(B1/)#)%/$%/)(.)'</)B(C/")(.)%(10&$A)B"(,1/8%J)(.)B"#@'&@#11?)+(&$A)'<&$A%)"#'</")
'<#$)U2%')'#1-&$A)#,(2')'</8J)#$+)(.)'</)%/$%/)(.),/1($A&$A)'<#')@(8/%)."(8)C("-&$A)
#1($A%&+/)('</")B/(B1/=)9,(0/)#11)&')%<(21+),/).2$=)

X?)3-$&$.%)-=#$*+$3+;&3$=+2#%'<#'*

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

D<#'/0/")'</)+/A"//)(.)A"(2$+%C/11)?(2")!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)8#$#A/%)'()A/$/"#'/J)<(C/0/")
8#$?)B"#@'&@#1)B"(U/@'%)?(2)8#$#A/)'()A/')A(&$A)($)'</)A"(2$+)#$+)<(C/0/")C($+/".21)?(2")
W$/"A?)5/%@/$')K1#$)&%J)?(2)C&11)$(')B"(A"/%%)0/"?).#")2$1/%%)?(2)<#0/)@21'&0#'/+)#)B(%&'&0/)
#$+)B"(+2@'&0/)"/1#'&($%<&B)C&'<)?(2")1(@#1)#2'<("&'?=)D</'</")&')&%)B1#$$&$A)&%%2/%J).2$+&$A)
&%%2/%)(")C<#'/0/"J)?(2)$//+)'</8)($),(#"+=)T(2)8#?)C/11).&$+J)&$)8#$?)B1#@/%)$(CJ)'<#')?(2)
#"/)B2%<&$A)#A#&$%')#$)(B/$)+(("=)

M')&%)#+0&%#,1/)'()%'#"')'</)B"(@/%%)(.)+"#C&$A)'</8)&$)#%)/#"1?)#%)B(%%&,1/)&$)'</)B"(@/%%=)3()
#$+)%//)'</)"/1/0#$')B/(B1/)C&'<&$)'</)7(2$@&1)#$+)&$'"(+2@/)?(2"%/1.)#$+)'</)B"(U/@'=)M')&%)
/%%/$'&#1)'()%'//")@1/#")(.)#$?)%/$%/)(.)Q'</8)#$+)2%Q=)M')C(21+)#1%(),/)0/"?)2%/.21)'()"/%/#"@<)
'</)+/0/1(B8/$')B1#$%)'<#')'</?)<#0/)A/$/"#'/+J)'()%//)C<#')'</?)<#0/)#1"/#+?)+($/=)O#'</")
'<#$)?(2")"/&$0/$'&$A)'</)C<//1J)0/"?)(.'/$)7(2$@&1%)<#0/)+($/)1('%)(.)@(882$&'?)
@($%21'#'&($)#$+)"/%/#"@<J)#$+)#1'<(2A<)82@<)(.)&')C&11),/),#%/+)($)+2,&(2%)B"/%28B'&($%)
C&'<)"/A#"+%)'()(&1)#0#&1#,&1&'?)#$+)@1&8#'/)@<#$A/J)&')&%)C("'<)@</@-&$A)(2'=)

M$)%<("'J)%//-)'()/$A#A/=)T(2)8#?)C/11).&$+)B/(B1/).#")<2$A"&/").(")?(2")&+/#%)'<#$)?(2)
&8#A&$/S)M$)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%J)(2")6&#&%($)C&'<)6(@#1)3(0/"$8/$')3"(2B)C("-%)($)C#?%)
&$)C<&@<)'</)!!!)M$&'&#'&0/)@#$)8(%')%2@@/%%.211?)&$'/".#@/)C&'<)6(@#1)3(0/"$8/$'=)!</?)+()
82@<)'<#')M)<#0/)%/')(2')#,(0/J)#$+)%//-)'()8#E&8&%/)'</)B"(+2@'&0/)Q/+A/Q),/'C//$)'</)'C(=)
W0/$'2#11?)'</)1&$-)C&'<)1(@#1)A(0/"$8/$')8&A<')/E'/$+J)($@/)#$)W$/"A?)5/%@/$')K1#$)<#%)
,//$)B"(+2@/+J)'()%(8/($/)"2$$&$A).(")/1/@'&($)'()'</)1(@#1)@(2$@&1)($)#$)W$/"A?)5/%@/$')
K1#$)'&@-/'=)M.);'/B%)^)'()d)<#0/),//$)%2@@/%%.211?)B2"%2/+J)'</?)%<(21+)A/')&$),?)#)1#$+%1&+/S)

6"%)41*1#)(61!(

! 4(")#$?),&A)/0/$'%)?(2)B1#$)'()"2$J)+"#C)2B)#)1&%')(.)B/(B1/)C&'<&$)'</)1(@#1)#2'<("&'?)N#%)
C/11)#%)1(@#1),2%&$/%%J)'</)@(882$&'?)#$+)%()($P)C<()?(2).//1)%<(21+),/)'</"/J)#$+)
&$0&'/)'</8)B/"%($#11?=)F#-/)%2"/)'</?)#"/)B/"%($#11?)C/1@(8/+)#$+)A"//'/+)2B($)
'</&")#""&0#1=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


,+'+?%$*"#$#3-#%(

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

4(")'<(%/)(.)2%),("$)+2"&$A)(")#.'/")'</)^icH%)C</$)'</)@</#B)(&1)B#"'?)C#%)&$).211)%C&$AJ)&')&%)
0/"?)<#"+)'()"/1#'/)'</)&+/#)(.)1&./)C&'<)1/%%)(&1)C&'<)(2")(C$)B/"%($#1)/EB/"&/$@/=)W0/"?)?/#")
(.)8?)1&./)N'</)(&1)@"&%/%)(.)'</)^idH%)/E@/B'/+P)<#%),//$)2$+/"B&$$/+),?)8("/)/$/"A?)'<#$)
'</)B"/0&(2%)?/#"%=)M)<#0/)$()&+/#)(.)C<#')#)8("/)1(@#1&%/+)%(@&/'?)1((-/+)1&-/)&$)'</)e]k)'</)
@1(%/%')M)<#0/)&%)<(C)'(C$%)C/"/)&$)"2"#1)M"/1#$+)C</$)M)8(0/+)'</"/)&$)^iicJ)C</"/)8(%')(.)
'</)%<(B%)C/"/)%'&11)(C$/+),?)1(@#1).#8&1&/%J)'</)8(%')8/8("#,1/)($/%)%1&A<'1?)+#8B:%8/11&$A)
C&'<)C((+/$).1((",(#"+%J)%/11&$A)'</)8(%')2$2%2#1)@(8,&$#'&($%)(.)'<&$A%)NB#"#..&$)1#8B%J)
,(E/%)(.),&%@2&'%)#$+)#B"($%P)A/$/"#11?)"2$),?)#)@(2B1/)&$)'</&")1#'/)%&E'&/%=)!</"/)&%)#)A"/#')
+/#1)'<#')C/)@#$)1/#"$)."(8)'<(%/)C<()+&"/@'1?)"/8/8,/")'</)'"#$%&'&($)'()'</)#A/)(.)7</#B)
L&1J)/%B/@&#11?)'</)B/"&(+),/'C//$)^i`H)#$+)^icH=)

9%)B#"')(.)'</)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)M$&'&#'&0/J)C/)<#0/),//$)+(&$A)("#1)<&%'("?)&$'/"0&/C%)
C&'<)(1+/")B/(B1/)&$)'</)#"/#=)L$/J)C&'<)F2"&/1)6#$A.("+J)$(C)&$)</")8&+:/&A<'&/%J)@($'#&$/+)#)
B#%%#A/)M).(2$+)/%B/@&#11?)&1128&$#'&$AR)

jeB%'#&"%)M)<#+)Z/"/8?)&$)<&%)@(')($)8?)%&+/J)%()M)<#+)#$)/1/@'"&@)'("@<)%()'<#')C</$)</)C(-/)
2B)M)C(21+)%C&'@<)($)'</)'("@<)#$+)'</$)&88/+&#'/1?)W"&@)C(21+)'2"$)'()'</)@#$+1/)($)<&%)%&+/)
C<&@<)?(2)@(21+$Q')<#0/)($)'</)%&+/)C</"/)'</),#,?)C#%J)#$+)</Q+)1&A<')'</)@#$+1/)'()%#0/)'</)
,#''/"?)&$)'</)'("@<=)D/)<#+)#)A((+)1&''1/)%?%'/8)A(&$ASj)

!<&%)C#%)&$)^iabJ)#$+),#''/"&/%)C/"/)%()B"/@&(2%)'<#')'</?)<#+)'()+/0/1(B)'<&%)%?%'/8)'()
8&$&8&%/)'</&")2%/=)!('$/%)#')'<#')'&8/)&8B("'/+)0/"?)1&''1/).((+J)B/(B1/)1&0/+)#')<&A</")
+/$%&'&/%)C&'<&$)'</)/E&%'&$A),2&1+&$A%)NC<&@<)C/"/)1&0/+)&$)8("/)1&-/),/+%&'%)"#'</")'<#$)'</)
1#"A/")<(8/%)'</?)#"/)$(C#+#?%P=)!</"/)C#%)0/"?)1&''1/)'"#..&@=);</)%B(-/)(.)8(0&$A)&$'()#).1#')
($)'</)*&A<);'"//')&$)^iab)C<&@<)"/h2&"/+)'</)C&$+(C%)'(),/)"/8(0/+)#$+)1#"A/)B&/@/%)(.)
.2"$&'2"/)'(),/)C&$@</+)&$=)!<&%)8/#$')'<#')'</)"/8(0#1%)1(""?)C#%)%'#'&($#"?)&$)'</)8&++1/)(.)
'</)"(#+J)C</"/)$('<&$A)@(21+)B#%%J).(")(0/")a)<(2"%=)V(C#+#?%)#.'/")a)8&$2'/%)?(2)C(21+)
<#0/)@"/#'/+)#)8#U(")'"#..&@)U#8)#$+)?(2Q+)<#0/)%(8/)0/"?)&"#'/)+"&0/"%)'()+/#1)C&'<S)

6"%)41*1#)(61!(

F,.)(=#1)0(#"%&(,14*#"'(1)*."21.;4<(%2#1=(=#1)0(*,.5(;1*,(5#".(*,%)(#).(!."4#)(%*(%(*15.D(N(
"./.)*&'(;.)*(*#(=#(#).(;1*,(%(&%='(;,#(,%=(?%4/1)%*1)0(4*#"1.4(*#(*.&&(%$#3*($.1)0(%(&%)=(01"&(
#)(-.2#)(?%"54(=3"1)0(*,.(F%"<($3*(4,.(4%1=<(%(?.;(51)3*.4(1)*#(#3"(/,%*<(GW'(=.%"<(N(,%2.(
)#*,1)0(1)*.".4*1)0(*#(*.&&('#3(%*(%&&<(4#(N(1)21*.=(5'(?"1.)=(*#(/#5.(%&#)0(%4(;.&&DG(E(?.;(
51)3*.4(&%*."(,.(%""12.=<(%)=(N(4*%"*.=(*%&P1)0(;1*,(*,.(*;#(#?(*,.5D(6,.(!"#$&.5(14(*,%*(*,.'(
$.0%)(*#(".51)14/.X(#).(;#3&=(4%'(GE)=(=#;)($'(*,.(Y3%'(*,.".(;%4(*,%*(4,#!<(;,%*(;%4(1*(
/%&&.=ZG<(*,.(#*,."(;#3&=(".!&'(G[%5.4#)H4G<(*#(;,1/,(*,.(?1"4*(;#3&=(4%'<(GA,('.4<(
[%5.4#)H4(D(D(D()#;(*,.'(,%=(*,"..(4#)4<(=1=)H*(*,.'ZG(GA,('.4<([%4#)<(,.H4(1)(E34*"%&1%()#;(D(D(
DG(%)=(4#(#)D(N*(;%4(2."'(,%"=(*#(0.*(%)'(34.?3&(1)?#"5%*1#)(%*(%&&\)

9%)C/11)#%)'<(%/)-&$+%)(.)#$/@+('/J)M).&$+)&').#%@&$#'&$A)'()</#")B/(B1/%Q)%'("&/%)(.)<(C)'</?)
1&0/+)'</$=)F(%')B/(B1/)A#"+/$/+):)&')C#%)U2%')C<#')'</?)+&+=)K/(B1/)'#1-)(.)'</)%/$%/)(.)
@(882$&'?)'</?)<#+=)M')&%).#%@&$#'&$A)'()%//J)C</$)'#1-&$A)'()'<(%/)C<()1&0/+)'<"(2A<)'</)C#")
?/#"%J)'</)%/$%/)(.)'<"&.')#$+)Q/$(2A<Q)'<#')'<(%/)B/(B1/)M)%B(-/)'()<#+=)D<#')C(21+)&')'#-/)'()

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


"/,2&1+)'<#'X)

L"#1)<&%'("&/%)#"/)#1%()0/"?)2%/.21).(")A/''&$A)#)<#$+1/)($)'</)%-&11%)'<#')B/(B1/)2%/+)'()<#0/J)
C<&@<)1&$-%)+&"/@'1?)'();'/B)d)NB=^c`P=)M$)+(&$A)"/%/#"@<).(")'</)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)
B"(@/%%J)M).(2$+J).(")/E#8B1/J)'<#')2$'&1)'</)/#"1?)^iIH%)'</"/)C/"/)8#"-/')A#"+/$%)C&'<&$)
!('$/%J)&$)C<#')#"/)$(C)'</)@#")B#"-%J)C<&@<)%2BB1&/+)'</)%<(B%)&$)'(C$)N#%)+/%@"&,/+)&$)
7<#B'/")`P=)L"#1)<&%'("&/%)#$+)<&%'("&@#1)"/%/#"@<)@#$)(../").#%@&$#'&$A)&$%&A<'%)&$'()<(C)
B/(B1/)2%/+)'().//+J)/8B1(?)#$+)</#')'</8%/10/%=)71/#"1?)$(')#11)(.)&')&%)"/1/0#$'J)#$+)
@(11/@'&$A)"/8&$&%@/$@/%)@#""&/%)#)+#$A/")(.)"(8#$'&@&%&$A)'</)B#%')#$+)+/0#12&$A)'</)B"/%/$'J)
,2')'</"/)&%)82@<)'<#')@#$),/)1/#"$/+=)

K/"<#B%)?(2)8&A<')@(11/@')'</%/)%'("&/%)'(A/'</")#$+)B2,1&%<)'</8=)M)+()'<&$-)'</"/)&%)
%(8/'<&$A)B(C/".21)&$)8#-&$A)($/)(.)?(2").&"%')%'/B%)&$)+(&$A)'<&%)B"(@/%%)'()A()'()'</)/1+/"%)
(.)'</)@(882$&'?)#$+)#%-).(")'</&")&$B2'=)M')&%)%(8/'<&$A)'<#')&$)8#$?)@21'2"/%)C(21+),/)
&$%'&$@'&0/J),2')&$)(2"%)<#%),//$)%&+/1&$/+=)L$/)&$'/"/%'&$A)'<&$A)C</$)?(2)%'#"')+(&$A)#$)
&$'/"0&/C)1&-/)'<&%)&%)'<#')B/(B1/)#1C#?%)%'#"'),?)%#?&$A)jM)+($Q')-$(C)C<?)?(2)C#$')'()'#1-)'()
8/J)MQ8)%2"/)M)<#0/)$('<&$A)&$'/"/%'&$A)'()%#?)'()?(2)=)=)=jJ)#$+)'</$)A()($)'()+#[[1/)?(2)C&'<)
%B/11,&$+&$A)#$/@+('/%)#$+).#%@&$#'&$A)&$.("8#'&($S)

V#*$)*$=+$>"#%#$)*$>&'*($*+$=+

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

;'/B)^^)&%)"/#11?)B"/''?)%'"#&A<'.("C#"+J)"/h2&"&$A)0/"?)1&''1/)/12@&+#'&($=)M$)/%%/$@/J)&.)?(2)%'#"')
(2')+/0/1(B&$A)?(2")!"#$%&'&($)B"(@/%%)C&'<)#)@1/#")&+/#)(.)C</"/)&')C&11)A(J)&')C&11)&$/0&'#,1?)A()
/1%/C</"/=)T(2)$//+)'(),/)(B/$)'()&'J).(11(C&$A)'</)+&"/@'&($)(.)'</)/$/"A?)(.)'<(%/)C<()A/')
&$0(10/+=)M.)?(2)'"?)'()<(1+)($'()'</)&+/#)'<#')&')C&11),/)#)@/"'#&$)C#?)&')C&11J)#.'/")#)C<&1/J),/A&$)
'()%#B)'</)/$/"A?)'<#')&%),2&1+&$A)#"(2$+)'</)B"(@/%%=)!<&%)&%)C<#')&%)%()/E@&'&$A)#,(2')'</)
C<(1/)'<&$AR)%//&$A)C<#')/8/"A/%=)M')&%)C("'<),/#"&$A)&$)8&$+)#11)'</)C#?)'<"(2A<)'<#')?(2")
"(1/)&%)'()#@')#%)#)@#'#1?%').(")'</)@(882$&'?)+/%&A$&$A)'<&%)'"#$%&'&($)#$+)'().#@&1&'#'/)B/(B1/)
#%-&$A)'</)"&A<')h2/%'&($%J)"#'</")'<#$)'()@(8/)2B)C&'<)'</)#$%C/"%=)

4%#&*#$&'$T'#%=9$U#(;#'*$J;*)+'$53&'

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9')'</)8(8/$')'</"/)&%)($1?)($/)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$J)'</)($/)+($/).(")]&$%#1/)&$)
M"/1#$+=)M')8#-/%)$()@1#&8%)'(),/&$A)#2'<("&'#'&0/)(")@(8B"/</$%&0/k)&')C#%J)#.'/")#11J)+($/)#%)
#)%'2+/$')B"(U/@'),/.("/)C/)"/#11?)-$/C)C<#')C/)C/"/)+(&$A=)D<#')&')+&+)0/"?)C/11)C#%)'()
%2AA/%')#)'/8B1#'/)'<#')('</")%/''1/8/$'%)@#$).(11(C)&$)+/%&A$&$A)B#'<C#?%)#C#?)."(8)(&1:
+/B/$+/$@?=)9$)W$/"A?)5/%@/$')K1#$)$//+$Q')/0/$),/)@#11/+)#$)W$/"A?)5/%@/$')K1#$=)L'</")
$#8/%)<#0/),//$)B"(B(%/+),?)'<(%/)C<().//1)'</)'/"8)Q/$/"A?)+/%@/$'Q)&%)%(8/<(C)'(()
+/B"/%%&$Ak)#1'/"$#'&0/)%2AA/%'&($%)<#0/)&$@12+/+)Q7(882$&'?)O/%&1&/$@/)9@'&($)K1#$Q)N'<#')
($/)+&+$Q')%'&@-)'(()1($AJ).(")(,0&(2%)#@"($?8&@)"/#%($%P)#$+)QW$/"A?)!"#$%&'&($)K#'<C#?Q=)

D<#'/0/")&')&%)@#11/+J)'</)&+/#)&%)%'"#&A<'.("C#"+=)9$)W59K)%/'%)(2')#)0&%&($)(.)#)B(C/"/+:
+(C$J)"/%&1&/$'J)"/1(@#1&%/+).2'2"/J)#$+)'</$),#@-@#%'%J)&$)#)%/"&/%)(.)B"#@'&@#1)%'/B%J)@"/#'&$A)
#)8#B).(")A/''&$A)."(8)</"/)'()'</"/=)W0/"?)%/''1/8/$'Q%)W59K)C&11),/)+&../"/$'J),('<)&$)@($'/$')
#$+)&$)%'?1/=)*(C/0/"J)'</?)C&11)#11)/EB1("/)#)C&+/)"#$A/)(.)#"/#%)#%)C/11)#%)/$/"A?R)/$/"A?)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


+/%@/$')&%)#$)&%%2/)C<&@<)#../@'%)/0/"?)#%B/@')(.)(2")1&0/%=)T(2)C&11)#1%(),/)/EB1("&$A).((+J)
'(2"&%8J)/@($(8&@%J)/+2@#'&($)#$+)#)1(')8("/),/%&+/%=)

!</)W59K)8(+/1)@#$),/)%//$)#%)#).1(C)+&#A"#8)&$)9BB/$+&E)a=)!<&%)&%)C("-)&$)B"(A"/%%J)'()
,/)%<#B/+)#%)8("/)#$+)8("/)@(882$&'&/%)</#+)(..)+(C$)'</)"(#+)(.)@"/#'&$A)'</&")(C$)
W59K%=)D/)<#0/J)<(C/0/"J)&+/$'&.&/+)'</).(11(C&$A)'/$)%'/B%)&$)'</)B"(@/%%)(.)@"/#'&$A)#$)
W59KR)

C*#:$['#7$T(*&.3)("$&$.&(#3)'#

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!<&%)&$0(10/%)@(11/@'&$A)%(8/),#%&@)+#'#)($)'</)@2""/$')B"#@'&@/%)(.)?(2")'(C$J)C</'</")&$)
'/"8%)(.)/$/"A?)@($%28B'&($J).((+)8&1/%)(")#8(2$')(.).((+)@($%28/+=)L$/)@(21+)%B/$+)
?/#"%)A#'</"&$A)'<&%)-&$+)(.)+#'#J),2')?(2)#"/$Q')'"?&$A)'(),2&1+)2B)#)<2A/1?)+/'#&1/+)B&@'2"/J)
8("/)#)./C)-/?)&$+&@#'("%)#"(2$+)-/?)/1/8/$'%)(.)<(C)'</)B1#@/).2$@'&($%=)*(C)82@<)#"#,1/)
1#$+)&%)'</"/J)<(C)8#$?)@#"%)@(8/)#$+)A()/#@<)+#?X)T(2)8#?)C/11).&$+)?(2")1(@#1)7(2$@&1)
<#%)#)1(')(.)'<&%)&$.("8#'&($)#$?C#?=)T(2")C("-&$A)A"(2B%)8#?)<#0/)&+/$'&.&/+)%(8/)(.)'<&%)
&$.("8#'&($=)

C*#:$!>+7$f#*$*"#$V+;&3$4+<<?')*9$53&'

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

T(2")1(@#1)A(0/"$8/$'Q%)B1#$%).(")'</)#"/#)#"/)1&-/1?)'()<#0/)'&8/%@#1/%)#$+)/1/8/$'%)'<#')
?(2)$//+)'()'#-/)&$'()#@@(2$')&$)?(2")W59K=)!</?)C&11)#1%(),/)#)2%/.21)%(2"@/)(.)&$.("8#'&($)
#$+)+#'#=)T(2)C&11)$//+)'()+/@&+/)C</'</")?(2)#%%28/)'<#')'</)/E&%'&$A)B1#$)&%),#%/+)($)
2$"/#1&%'&@)#%%28B'&($%)#$+)C&11),/@(8/)&""/1/0#$'J)(")C</'</")?(2)C#$')?(2")B1#$%)'()C"#B)
#"(2$+)'</&"%=)

C*#:$!"%##7$!"#$+2#%&33$2)()+'

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

D<#')C(21+)?(2")@(882$&'?)1((-)1&-/)&$).&.'//$)(")'C/$'?)?/#"%)&.)&')C/"/)/8&''&$A)+"#%'&@#11?)
1/%%)7LGJ)2%&$A)+"#%'&@#11?)1/%%)$($:"/$/C#,1/)/$/"A?J)#$+)&')C#%)C/11)($)'</)C#?)'()
"/,2&1+&$A)"/%&1&/$@/)&$)#11)@"&'&@#1)#%B/@'%)(.)1&./X)!<&%)B"(@/%%)C&11)2%/)&$.("8#'&($)A#'</"/+)&$)
?(2")LB/$);B#@/)5#?%J)."(8)!"#$%&'&($)!#1/%)#$+)#)"#$A/)(.)('</")0&%&($&$A)+#?%J)'()@"/#'/)
#$)(0/"#11)%/$%/)(.)C<#')'</)'(C$)@(21+),/)1&-/=)911(C)?(2"%/10/%)'()+"/#8=)

C*#:$Z+?%7$U#*&)3#-$2)()+')'=

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

4(")/#@<)(.)'</)C("-&$A)A"(2B%)($).((+J)</#1'<J)/$/"A?)/'@=)N#1'<(2A<)'<&%)&%)'"&@-&/").(")*/#"')
#$+);(21)A"(2B%J).(")/E#8B1/PJ)C<#')C(21+)'</&")#"/#)1((-)1&-/)&$)+/'#&1)C&'<&$)'</)@($'/E')(.)
'</)0&%&($)%/')(2')#,(0/X)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


C*#:$Z)2#7$X&;/;&(*$)'$-#*&)3

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)C("-&$A)A"(2B%)'</$)1&%')(2')#)'&8/1&$/)(.)'</)8&1/%'($/%J)B"/"/h2&%&'/%J)#@'&0&'&/%)#$+)
B"(@/%%/%)'<#')$//+)'(),/)&$)B1#@/)&.)'</)0&%&($)&%)'(),/)#@<&/0/+=)!<&%)&%)#1%()'</)B(&$')'()
+/.&$/)'</)"/%&1&/$@/)&$+&@#'("%)'<#')C&11)'/11)?(2)&.)'</)%/''1/8/$')&%)8(0&$A)&$)'</)"&A<')
+&"/@'&($=)e%&$A)'</)'((1)(.),#@-@#%'&$A)C&11)#1%()/$#,1/)?(2)'()'<&$-)'<"(2A<)%(8/)0/"?)2%/.21)
h2/%'&($%=)9$)/E#8B1/)(.)'<&%)&%)'</)8(+/1J),/&$A)+/0/1(B/+)&$)!('$/%J)(.)'</)6(@#1)
K#%%&0*#2%)N%//)B=^^bP=)

!<&%)'#-/%)'</);@#$+&$#0&#$)8(+/1)(.)'</)K#%%&0*#2%J)#)<(2%/)C<&@<)+/"&0/%)#11)&'%)</#'&$A)
$//+%)."(8)A((+)("&/$'#'&($J)%2B/":&$%21#'&($)#$+)'</)(@@2B#$'%Q),(+?)</#'J)#$+)"/+/%&A$%)&')
'()2%/)IHo)1(@#1)8#'/"&#1%=)*(C/0/"J)@1/#"1?)<#0&$A)#)6(@#1)K#%%&0*#2%),2&1')'(8(""(C)C(21+)
,/)#)$/#":&8B(%%&,&1&'?R)#)$28,/")(.)'<&$A%)C(21+)$//+)'(),/)&$)B1#@/).&"%'=)!</"/)C(21+)$//+)
'(),/)#)1(@#1)</8B)&$+2%'"?)&$)B1#@/J)1(@#1)1&8/)B"(+2@'&($J)B/(B1/)8#-&$A)@1#?)B1#%'/"%)#$+J)
B/"<#B%)8("/)&8B("'#$'1?J)#)C("-.("@/)'"#&$/+)2B)#$+).#8&1&#")C&'<)'</%/)$/C)8#'/"&#1%)#$+)
'/@<$&h2/%=)9$)W59K)(../"%)#)C#?)(.)%/''&$A)(2')'</)B"#@'&@#1&'&/%)(.)'</)'"#$%&'&($=)

6"%)41*1#)(61!(

! T(2)8&A<')@(88&%%&($)1(@#1)B<('(A"#B</"%)(")B<('(A"#B<?)%'2+/$'%)'()B"(+2@/)%(8/)
B<('(%)(.)?(2")@(882$&'?)&$)GH`H)'()&112%'"#'/)?(2")W59K=)

C*#:$C)O7$!%&'()*)+'$!&3#(

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

91($A%&+/)'</)B"(@/%%)#,(0/J)'</)!"#$%&'&($)!#1/%)A"(2B)B"(+2@/%)#"'&@1/%J)%'("&/%J)B&@'2"/%)
#$+)"/B"/%/$'#'&($%)(.)'</)0&%&($/+)@(882$&'?)N%2@<)#%)'<(%/)%//$)&$)Q9)\&%&($)(.)GH`HQ)&$)
7<#B'/")IPJ)A&0&$A)#)'#$A&,1/)%/$%/J)'<"(2A<)#)0#"&/'?)(.)@"/#'&0/)8/+&#J)(.)C<#')'<&%)B(C/"/+:
+(C$)C("1+)@(21+),/)1&-/=)!</%/)C&11)1#'/"),/)C(0/$)&$'()'</)+(@28/$'=)

C*#:$C#2#'7$5?33$*+=#*"#%$*"#$.&;/;&(*($)'*+$&'$+2#%&33$:3&'

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

V/E'J)'</)+&../"/$')A"(2B%Q)'&8/1&$/%)#"/)@(8,&$/+)'(A/'</")'()/$%2"/)'</&")@(</"/$@/=)!<&%)
8&A<'),/)+($/)($)#),&A)C#11)C&'<)B(%':&')$('/%)'()/$%2"/)'<#'J).(")/E#8B1/J)'</)4((+)A"(2B)
<#0/$Q')B1#$$/+)'()'2"$)&$'()#)8#"-/')A#"+/$)'</)%#8/)@#")B#"-)'<#')'</)F/+&@&$/)A"(2B)C#$')
'()'2"$)&$'()#)</#1'<)@/$'"/=)!<&%)B"(@/%%)(2A<')$(')'(),/)'(()'&8/:@($%28&$Ak)&')&%)U2%')'()
/$%2"/)'<#')C</$)@(8,&$/+J)'</)+&../"/$')%'"#$+%)(.)'</)B1#$)#11)'/11)#)@($%&%'/$')%'("?=)

C*#:$T)="*7$4%#&*#$&$1)%(*$-%&1*

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

F/"A/)'</)(0/"#11)B1#$)#$+)'</)!"#$%&'&($)!#1/%)&$'()($/)@(</%&0/)C<(1/J)C&'<)/#@<)#"/#)(.)'</)
B1#$),/A&$$&$A)C&'<)#)%<("')%288#"?)(.)'</)%'#'/)(.)B1#?)&$)GHHIJ).(11(C/+),?)'</)0&%&($).(")
GH`H=)!<&%)&%)'</$).(11(C/+),?)#)?/#":,?:?/#")B"(A"#88/).(")#@'&($J)#%)&+/$'&.&/+)&$)'</)
,#@-@#%'&$A)B"(@/%%=)L$@/)@(8B1/'/J)B#%%)'</)+(@28/$')(2').(")"/0&/C)#$+)@($%21'#'&($=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


M.)?(2")8/$'#1)B&@'2"/)(.)'</).&$#1)W59K)&%)@(882$&'?)B1#$$&$A)+(@28/$'%)?(2)<#0/)%//$)
,/.("/J)'</$)'<&$-)#A#&$=)T(2")W59K)%<(21+).//1)8("/)1&-/)#)<(1&+#?),"(@<2"/J)B"/%/$'&$A)#)
1(@#1&%/+J)1(C:/$/"A?)C("1+)&$)%2@<)#$)/$'&@&$A)C#?)'<#')#$?($/)"/#+&$A)&')C&11).//1)'</&")1&./)
2''/"1?),/"/.')&.)'</?)+($Q')+/+&@#'/)'</)"/%')(.)'</&")1&0/%)'(C#"+%)&'%)"/#1&%#'&($=)

C*#:$c)'#7$Z)'&3)(#$*"#$TUJ5

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M$'/A"#'/)'</).//+,#@-)?(2)"/@/&0/)&$'()'</)W59K=)O/#1&%'&@#11?J)'<&%)+(@28/$')C($Q')/0/"),/)
Q.&$#1Q):)&')C&11),/)@($'&$2#11?)2B+#'/+)#$+)#2A8/$'/+)#%)@($+&'&($%)@<#$A/)#$+)&+/#%)/8/"A/=)
F#-/)#),&A)%B1#%<)C</$)&')@(8/%)(2'=)

C*#:$!#'7$4#3#.%&*#e

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

91C#?%)#)A((+)'<&$A)'()+(=)M$).#@'J)?(2)B"(,#,1?)%<(21+)<#0/),//$)+(&$A)'<&%)#.'/")/0/"?)%'/B)
#,(0/S)

6"%)41*1#)(61!(

! Z2%'),/@#2%/)?(2")1(@#1)B1#$$&$A)."#8/C("-)+(@28/$'%)8&A<')%/')(2')B1#$%).(")'</)$/E')
'C/$'?)?/#"%)&%)$()A2#"#$'//J)&$)'</)@($'/E')(.)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/J)'<#')'</?)
C&11)@(8/)'()."2&'&($=)M.)'</"/)#"/)#%%28B'&($%)8#+/)&$)&')'<#')?(2).//1)'(),/)2''/"1?)
2$"/#1&%'&@)N#)$/C)#&"B("')(")<2A/1?)&$@"/#%/+)"(#+)'"#$%B("'PJ)+($Q').//1)+2'?),(2$+)'()
+/%&A$)?(2")B1#$)#"(2$+)/0/"?)C("+)&$)'</%/)+(@28/$'%=)

X#9+'-$*"#$!>#32#$C*#:($b$b$b$

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)!C/10/);'/B%)#,(0/)%/')(2')#)B1#$)(.)#@'&($J)#$+)?(2)8#?),/).("A&0/$).(")#%%28&$A)'<#')
;'/B)^G)&%)'</)/$+)(.)'</)B"(@/%%=)L$)'</)@($'"#"?J)&')&%)C&'<)'</)@(8B1/'&($)(.);'/B)^G)'<#')
?(2")!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)"/#11?),/A&$%S)!</)W59K)%/'%)(2')'</)C("-)?(2)C&11),/)+(&$A)&$'()'</)
.2'2"/J)#$+)&$)'</("?)N$(:($/)<#%)A(')'</"/)?/'P)($@/)?(2)"/#@<)'<#')%'#A/J)?(2")!"#$%&'&($)
M$&'&#'&0/)@<#$A/%J)#$+),/@(8/%J)&$)/../@'J)#)"/1(@#1&%#'&($)#A/$@?J)C<(%/)U(,)&')&%)'()
&8B1/8/$')'</)W59K=)

4"&:*#%$6@7$!"#$1)%(*$9#&%$+1$!%&'()*)+'$
!+>'$!+*'#(
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


Z)%(*^$&$.)*$+1$.&;/=%+?'-$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!('$/%)&%)#)'(C$)&$)5/0($)C&'<)#)B(B21#'&($)(.)#,(2')IJHHH)B/(B1/=)M')<#%)#)"/B2'#'&($)#$+)#)
<&%'("?)(.),/&$A)h2&'/)#$)Q#1'/"$#'&0/Q)'(C$)N($/)C#A)C"('/)Q!C&$$/+)C&'<)V#"$&#Q)($)($/)(.)'</)
%&A$%)($)'</)/+A/)(.)'</)'(C$PJ)#)"/B2'#'&($)'<#'),/A#$)C&'<)'</)#""&0#1)(.)6/($#"+)#$+)
5("('<?)W18<&"%')&$)^iGc=);</)C#%)#)C/#1'<?)98/"&@#$)</&"/%%J)#$+)'</)'C()(.)'</8)C/"/)
%/#"@<&$A).(")#)B1#@/)'()+/0/1(B)#$)/EB/"&8/$')&$)1#$+:,#%/+)"/A/$/"#'&($)@(8,&$&$A)#"'%J)
82%&@)#$+)'</#'"/=)!</&")"/A/$/"#'&($)(.)'</)5#"'&$A'($)W%'#'/)#+U#@/$')'()!('$/%J)'</)
/%'#,1&%<8/$')(.)#)@(11/A/)(.)'</)#"'%J)#)C&+/)"#$A/)(.)"2"#1)/$'/"B"&%/%J)#$+)#)"/B2'#'&($).(")
5#"'&$A'($)#%)#$)&$'/"$#'&($#1)@/$'"/).(")'</)#"'%)B2')'</)#"/#)($)'</)8#BJ)#$+)#''"#@'/+)1('%)(.)
@"/#'&0/)#$+)#1'/"$#'&0/)B/(B1/)'()'</)#"/#=)

!('$/%)<#%),//$)#)<(',/+)(.)/$0&"($8/$'#1)#@'&0&%'%).(")8#$?)?/#"%J),/&$A)<(8/)'()($/)(.)'</)
8(%')%2@@/%%.21)#$'&:3F)A"(2B%)&$)'</)@(2$'"?J)#%)C/11)#%)C<#')C#%J).(")%(8/)?/#"%J)($/)(.)
'</),/%')6W!;)%@</8/%)&$)'</)@(2$'"?=)M')%2../"%J)1&-/)8#$?)"2"#1)8#"-/')'(C$%)&$)'</);(2'<)
D/%'J)."(8)<&A<)<(2%/)B"&@/%J)1(C)C#A/%)#$+)#$)#A/&$A)B(B21#'&($)N!('$/%)&%)'</)'(C$)&$)'</)
e])C&'<)'</)<&A</%')B/")@#B&'#)$28,/")(.)B/(B1/)(0/")cH)1&0&$A)($)'</&")(C$P=)M')<#%)#)0&,"#$')
8#"-/')($)4"&+#?%)#$+);#'2"+#?%J)#$+)#)%'"($A)@21'2"/)(.)1(@#1).((+=)M')&%)2$2%2#1)&$)'<#')&')<#%)
1#"A/1?)8#$#A/+)'()#0(&+)'</)71($/)!(C$)>"&'#&$)B</$(8/$($J)C&'<)#$)2$@<#"#@'/"&%'&@#11?)
<&A<)B"(B("'&($)(.)%8#11J)1(@#11?)(C$/+)%<(B%=)M)8(0/+)'</"/)."(8)M"/1#$+)&$);/B'/8,/")GHHb=)
M)@(21+),/)'/11&$A)?(2)'</)%'("&/%)(.)#$?)(.)'</)('</")+/0/1(B&$A)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)</"/):)
6/C/%J)K/$C&'<J)>"&%'(1)N&$+//+)M)C&11)A()($)'()'/11)'<(%/)%'("&/%)&$)1/%%)+/'#&1P):),2')!('$/%)&%J)&$)
8#$?)C#?%J)'</).1#A%<&B)&$&'&#'&0/J)#$+)#1%()'</)($/)M)#8)8(%').#8&1&#")C&'<=)

!"#'^$&$.)*$+1$:%#")(*+%9$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

D<#').(11(C%)&%)#$)#''/8B')'()C"&'/)#)<&%'("?).(")#)B"(U/@')C<&@<)&%)0/"?),"(#+J)+&0/"%/)#$+)
+?$#8&@J)#$+)&%)%'&11)($A(&$A)#$+)/0(10&$A=)M$)'</)&$'/"/%'%)(.)@($@&%/$/%%J)%(8/)'<&$A%)<#0/)
,//$)+/1&,/"#'/1?)1/.')(2'J)#$+)2$#0(&+#,1?J)A&0/$)<(C),&A)&')<#%),/@(8/)%().#%'J)%(8/)'<&$A%)
M)+($Q')/0/$)-$(C)#,(2')8#?)<#0/).#11/$)'<"(2A<J),2')<(B/.211?J)'<&%)C&11)A&0/)?(2)#$)(0/"0&/C)
(.)'<&%)($/)'(C$Q%)%'("?=)

!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)N!!!P),/A#$)&$)L@'(,/")GHHb)C&'<)#)%@"//$&$A)(.)'</).&18)6,.(+)=(#?(
C3$3"$1%=)L0/")'</)$/E')./C)8($'<%J)./11(C)B/#-)(&1)/+2@#'(")V#"/%<)3&#$A"#$+/)#$+)M</1+)#)
%/"&/%)(.)'#1-%)#$+).&18)%@"//$&$A%)#$+),/A#$)'()$/'C("-)C&'<)/E&%'&$A)A"(2B%=)9')'<&%)%'#A/)
'</)B"(@/%%)C#%$Q')@#11/+)Q!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%Qk)&$+//+)&')+&+$Q')@(8/)2$+/")#$?)@(11/@'&0/)
$#8/)2$'&1)'</)C//-),/.("/)'</)L..&@&#1)e$1/#%<&$A=)D/)'"&/+)'()8#-/)#$?)/0/$'%)'<#')C/)"#$)
#%)82@<)#,(2'),2&1+&$A)$/'C("-%)#$+)"/1#'&($%<&B%)#%)#,(2')0&/C&$A).&18%=)T(2)@#$)%//)%(8/)
(.)'</)'((1%)#$+)/E/"@&%/%)C/)2'&1&%/+)($)B#A/%)^ba:b=)

C#:*#<.#%$@KKF

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

W#"1?)&$)'</).&"%')C//-)(.);/B'/8,/"J)B(%'/"%),/A#$)B(BB&$A)2B)#11)(0/")!('$/%)#+0/"'&%&$A)#$)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


Qe$1/#%<&$AQJ)$()+(2,')1/#+&$A)'()8#$?)B/(B1/)C($+/"&$A)C<#')($)/#"'<)%2@<)#)'<&$A)8&A<')
,/=)911)C#%)"/0/#1/+)($)D/+$/%+#?)c'<);/B'/8,/")#')'</)7&0&@)*#11)&$)!('$/%J)C</$)'</)
QL..&@&#1)e$1/#%<&$A)(.)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%Q)'((-)B1#@/=)!</)/0/$&$A)C#%)#''/$+/+),?)(0/")
`bH)B/(B1/J)C<()B#@-/+)'</)<#11)'()</#")B"/%/$'#'&($%),?)8?%/1.)#$+)5")7<"&%)Z(<$%'($/=)M')
C#%)(B/$/+),?)'</)'</$)F#?(")(.)!('$/%J)K"2C)>(%C/11J)C<()'#1-/+)/$'<2%&#%'&@#11?)#,(2')'</)
&$&'&#'&0/)#$+)</")<(B/%).(")&'%)%2@@/%%=)jM.)'<&%)@#$)<#BB/$)#$?C</"/Jj)%</)'(1+)'</)#2+&/$@/J)
j&')C&11),/)&$)!('$/%=j)

M)%B(-/)#,(2')B/#-)(&1J)C<#')&')&%)#$+)C<?)&')&%)%2@<)#$)2"A/$')&%%2/=)M)'#1-/+)#,(2')'</)@($@/B')
(.)/$/"A?)+/%@/$')#$+)(.)"/1(@#1&%#'&($J)#$+)'(1+)'</)%'("?)(.)'</)]&$%#1/)W$/"A?)5/%@/$')
9@'&($)K1#$=)M)%/')(2')8?)0&%&($).(")<(C)'</)!('$/%)B"(@/%%)8&A<')2$.(1+J)#$+)C<#')!!!Q%)
B1#$%)C/"/).(")&'%).&"%').(2")8($'<%=)

7<"&%)Z(<$%'($/)'#1-/+)#,(2')<(C)&$%&A<'%)."(8)'</)#++&@'&($%).&/1+)@#$)&$.("8)/$/"A?)
+/%@/$')C("-=)*/)#"A2/+)'<#')B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)"/B"/%/$')(2")@#11)'()B(C/"J)(2")
+/.&$&$A)8(8/$'J)#$+),?)/$A#A&$A)C&'<)'</8J)C/)C&11).&$+)#)A"/#')+/#1)(.)&$$/")"/%(2"@/%)#$+)
%'"/$A'<%)C/)+&+$Q')-$(C)C/)<#+=)9')'</)/$+)(.)<&%)'#1-)</)+&0&+/+)'</)#2+&/$@/)&$'()B#&"%)#$+)
A(')'</8)'#1-&$A)'()/#@<)('</"=)

M$)B#&"%)'</?).(@2%/+).(")'<"//)8&$2'/%)($)/#@<)(.)'</).(11(C&$A)h2/%'&($%R)jD</$)M)</#")#,(2')
@1&8#'/)@<#$A/)#$+)B/#-)(&1)'</)@($@/"$%)M)<#0/)&$@12+/)=)=)=jJ)jF?)0&%&($).(")!('$/%)#.'/")B/#-)
(&1)&%)=)=)=jJ)#$+)j!</)%'/B%)M)@#$)'#-/)'(C#"+%)'<&%)0&%&($)#"/)=)=)=j)9.'/")'<&%J)B/(B1/)C/"/)&$0&'/+)
'()C"&'/)+(C$)'</&")'<(2A<'%)($)'</%/)h2/%'&($%J)/#@<)($)#)+&../"/$':@(1(2"/+)B(%':&')$('/J)
C<&@<)C/"/)'</$)%'2@-)2B)($)'</)C#11)%()B/(B1/)@(21+)"/#+)'</8=)

K/(B1/)"/8#"-/+)#.'/"C#"+%)'<#')'</?)"/#11?)/$U(?/+)'</)(BB("'2$&'?)'()+&%@2%%)'</&")'<(2A<'%J)
#$+)'()@</C)(0/")C<#')'</?)<#+)</#"+=)K/(B1/)1/.')'</)/0/$&$A)0/"?)/$'<2%&#%'&@)#,(2')'</)
B"(@/%%=)M')C#%)+/%&A$/+)."(8)'</)(2'%/')'(),/)#$)<&%'("&@)(@@#%&($J)'</)$&A<')'<#')B/(B1/)
C(21+)1((-),#@-)($)#%)'</)%'#"')(.)'</)C<(1/)B"(@/%%J)#$+)&')0/"?)82@<)<#+)'<#').//1=)!</)
e$1/#%<&$A)A/$/"#'/+)#)1(')(.)/$/"A?)'<#')<#%)"/#11?)B"(B/11/+)!!!).("C#"+)%&$@/=)

9)./C)+#?%)1#'/")C/)%<(C/+J).(")'</)%/@($+)'&8/J)'</).&18)6,.(9#;."(#?(S#553)1*')C<&@<)
"/1#'/%)'</)/EB/"&/$@/)'<#')72,#)2$+/"C/$')C</$)&')/EB/"&/$@/+)&'%)(C$)(&1)B/#-J)#1,/&')#$)
/E'/"$#11?)&8B(%/+)($/J)C</$)'</);(0&/')e$&($)@(11#B%/+)&$)^iiH=)5/%B&'/)<#0&$A)%(1+)(2')'</)
B"/0&(2%)0/$2/)'</).&"%')'&8/)C/)%<(C/+)'</).&18J)C/)($@/)#A#&$).&11/+)&'J)C&'<)(0/")^HH)B/(B1/)
#$+)#)0/"?)0&A("(2%)+&%@2%%&($)#.'/")'</).&18=)

9"(2$+)'<&%)'&8/J)'</)/0/$&$A)@1#%%J);-&11&$A)eB).(")K(C/"+(C$)N%//)B#A/)^iaP),/A#$).(")'</)
.&"%')'&8/=)!</)A"(2B)(.)`b)B/(B1/)."(8)#)"#$A/)(.),#@-A"(2$+%),/A#$)'</)@(2"%/)C<&@<)
@(0/"/+)#)C&+/)"#$A/)(.)%2,U/@'%J)#$+)C#%)+/%&A$/+)'()'"#&$)2B).&/1+C("-/"%).(")'</)B"(U/@'=)

[;*+.#%$@KKF

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L@'(,/"),/A#$)C&'<)#$)/0/$&$A)/0/$')@#11/+)Q4//+&$A)!('$/%J)B#%'J)B"/%/$')#$+).2'2"/Q)</1+)#')
;')Z(<$Q%)7<2"@<J)C<&@<)./#'2"/+J)#BB"(B"&#'/1?J)'<"//)%B/#-/"%=)!</).&"%'J)F#"?)>#"'1/''J)A#0/)
#).#%@&$#'&$A)#@@(2$')(.)</")?/#"%)#%)#)<("'&@21'2"/)%'2+/$')#')5#"'&$A'($)&$)'</)^icH%J)#$+)'</)
%/@($+J)*/1/$#)V(",/"A:*(+A/)."(8)'</)M$'/"$#'&($#1);(@&/'?).(")W@(1(A?)#$+)721'2"/J)A#0/)
#$)(0/"0&/C)(.)'</)+#$A/"%)(.)A1(,#1&%#'&($J)#$+)<(C)@(882$&'&/%)#"/)%'"/$A'</$&$A)'</&")

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


.((+)/@($(8&/%)#"(2$+)'</)C("1+)&$)"/%B($%/=)!</)1#%')%B/#-/")C#%)32?)D#'%($)."(8)
O&0/".("+)4#"8J)($/)(.)'</)e]Q%),&AA/%')("A#$&@).#"8),2%&$/%%/%J)C<()'#1-/+)#,(2')<(C)'</)
.#"8)N%&'2#'/+)@1(%/)'()!('$/%P)"2$%J)#$+)'</)%'/B%)'</?)#"/)'#-&$A)'()8#-/)&')1/%%)(&1:
+/B/$+/$'=)

!<&%)C#%).(11(C/+)'<"//)+#?%)1#'/"),?)'</).&"%')!!!)LB/$);B#@/J)($).((+=)!<&%)C#%)#''/$+/+)
,?)C/11)(0/")^HH)B/(B1/J)#1'<(2A<)B/(B1/)@#8/)#$+)C/$')+2"&$A)'</)+#?)N'</)B"#@'&@#1&'&/%)(.)
LB/$);B#@/)#"/)/EB1("/+)($)B#A/%)^cI:iP=)!<&%)C#%)'</).&"%')'&8/)C/)'"&/+)'()+(@28/$')#$)
LB/$);B#@/)&$)"/#1)'&8/)($)'</)D&-&)C/,%&'/=)M')C/$')0/"?)C/11J)#$+)B"(0/+)'(),/)#)0/"?)B('/$')
'((1=)!</)+#?)A/$/"#'/+)#)A"/#')+/#1)(.)$/'C("-&$A)#$+)%2,%/h2/$')B"(U/@'%J)%2@<)#%)'</)
;//+);C#B)+#?J)/8/"A/+)."(8)+&%@2%%&($%)($)'</)+#?=)

L$)'</)^G'<J)K#21)F(,,%J)#2'<(")(.)+)."0'(@.'#)=(A1&J)A#0/)#)C/11:#''/$+/+)'#1-)C<&@<)%/')
(2')#)"&@<)(0/"0&/C)(.)'</)/$/"A?)@<#11/$A/).#@&$A)'</)e]J)C<&@<)C#%)#A#&$).(11(C/+),?)#$)
LB/$);B#@/)5#?)($)/$/"A?=)91'<(2A<)#)./C)1/%%)B/(B1/)@#8/)'<#$)<#+)#''/$+/+)'</)4((+)
+#?J)&')C#%)%'&11)#)0&,"#$')#$+)B"(+2@'&0/)LB/$);B#@/=)L$)'</)Gc'<)C/)<#+)#)'#1-J)#""#$A/+)#')
'</)1#%')8&$2'/J),?)("A#$&@)A#"+/$&$A)/EB/"')>(,)41(C/"+/C=)>(,)+"/C)#)1#"A/)@"(C+):)h2&'/)#)
+&../"/$')+/8(A"#B<&@)'<#$)B"/0&(2%)'#1-%):)#$+)B#%%/+)($)8#$?)&$%&A<'%)."(8)<&%)-$(C1/+A/)
#,(2')A#"+/$&$A=)

L$)L@'(,/")^d'<J)'</)*/#"')#$+);(21)A"(2B)<#+)'</&")1#2$@<=)!</)*/#"')#$+);(21)A"(2B)%/')
(2')'()/EB1("/)'</)B%?@<(1(A?)(.)@<#$A/J)#$+)&+/$'&.&/+)'</)h2/%'&($%)&')#&8%)'()#++"/%%)#%)
.(11(C%R)

jD<#')&%)&')#@'2#11?)1&-/)'(),/)<28#$J)#1&0/)#$+)#C#-/)#')'<&%)'&8/)&$)'</)<&%'("?)(.)'</)B1#$/'J)
'</)<&%'("?)(.)<28#$&'?X)D<#')&%)&')"/#11?)1&-/)'()1&0/)C&'<&$J)#$+)&$/0&'#,1?),/)B#"')(.J)(2")
@2""/$')A1(,#1)/@($(8&@)%?%'/8X)D<#')(.)(2")+"/#8%)#$+)0&%&($%J)./#"%)#$+)#$A/"%J)A"&/.J)
B#%%&($)#$+)&$%B&"#'&($X)D<#')8('&0#'/%)2%)'()@"/#'&0/1?)'"#$%.("8)<(C)C/)1&0/J)#$+)/h2#11?J)
C<#')'/$+%)'()Q%<2')2%)+(C$Q)#$+)"/#@<).(")@(8.("')&$%'/#+X)*(C)#"/)C/)%<#B/+),?)'</)
%(@&/'?)&$)C<&@<)C/)1&0/J)#$+)<(C)+(/%)C<#')1&/%)C&'<&$)2%J)&$)'2"$J)@"/#'/)'</)%(@&/'?)C/)8#-/)
'(A/'</"X)K/"<#B%)8(%')&8B("'#$'1?J)C<#')%'"2@'2"/%)(")B"(@/%%/%)+()C/)$//+)'()@"/#'/)'()
%2BB("')2%)&$),('<)'</)B"#@'&@#1)C("-)#</#+J)#$+)&$)'</)Q@<#$A/)(.)</#"'Q)($)C<&@<)'<#')C("-)
"/%'%Xj)

!</&")1#2$@<)/0/$&$A)C#%)0/"?)C/11)#''/$+/+J)C&'<)%&$A&$AJ)"/.1/@'&($)#$+)+&%@2%%&($J)#$+)'</?)
<#0/)A($/)($)'(),/)($/)(.)'</),/%')#''/$+/+)(.)'</)A"(2B%=)9%)'</&")B"(A"#88/)(.)/0/$'%)
/8/"A/+J)('</")8("/)/EB/"&/$'&#1)'<&$A%)C/"/)#++/+J)/EB1("&$A)#)0#"&/'?)(.)+&../"/$')'((1%=)

9$('</")A"(2B)'<#')-&@-/+)(..)#"(2$+)'<&%)'&8/)C#%)'</)W$/"A?)A"(2BJ)C<&@<)<#+)&'%).&"%')
8//'&$A)&$)'</)%</+)#')'</)/$+)(.)#)A#"+/$J)C</"/J)!#"+&%:1&-/J)#$)/E'"#("+&$#"?)$28,/")(.)
B/(B1/)8#$#A/+)'().&')&$)#)0/"?)%8#11)%B#@/)#$+)/EB1("/)'</)/$/"A?)#%B/@'%)(.)!!!=)!</)('</")
A"(2B)'<#')/8/"A/+)&$)L@'(,/")C#%)'</)*/#1'<)#$+)F/+&@&$/)A"(2BJ)C<(%/).&"%')8//'&$A)C#%)
#)%8#11),2')+?$#8&@)#..#&"J)/EB1("&$A)C<#')%2@<)#)A"(2B)8&A<')A()($)'()+(=)

c+2#<.#%$@KKF

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

V(0/8,/"Q%).&"%')/0/$')C#%)#$)/0/$&$A)#,(2'),2&1+&$AJ)/$'&'1/+)Q>2&1+&$A)6(@#11?k)'</)B('/$'&#1)
(.)$#'2"#1),2&1+&$A)8#'/"&#1%Q=)!<"//)%B/#-/"%)+&%@2%%/+)+&../"/$')#%B/@'%)(.),2&1+&$A)#$+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


@($%'"2@'&($R)3#"/'<)D#1'($)&$'"(+2@/+)'</)5/0($);2%'#&$#,1/)>2&1+&$A)M$&'&#'&0/J)Z&8)7#"."#/)
+&%@2%%/+)'</)B"(@/%%)(.),2&1+&$A)'</)%'"#C:,#1/)<(2%/)</)@"/#'/+)&$)!('$/%J)#$+)M)%B(-/)
#,(2')'</)"#$A/)(.)$#'2"#1),2&1+&$A)8#'/"&#1%)#$+)'/@<$&h2/%=)!<&%)C#%).(11(C/+)'<"//)+#?%)
1#'/"),?)(2")1#%')LB/$);B#@/)(.)GHHcJ)/$'&'1/+)Q*(2%&$A)!('$/%)&$)#$)W$/"A?);@#"@/)42'2"/Q)
C<&@<)C#%J)#A#&$J)C/11)#''/$+/+J)#$+)A/$/"#'/+)#)C/#1'<)(.)&+/#%=)

L$)V(0/8,/")I'<J);&8($);$(C+/$)(.)6&0/"B((1)e$&0/"%&'?J)C<()<#%),//$)+/0/1(B&$A)'</)'((1)
(.)L&1)\21$/"#,&1&'?)92+&'&$A)NL\9P)8#+/)<&%).&"%')0&%&')'()!('$/%=);&8($)"#$)#)($/:+#?)
C("-%<(B).(")'/$)1(@#1),2%&$/%%/%)#')'</);(2'<)*#8%)5&%'"&@')7(2$@&1)(..&@/%J)(2'1&$&$A)'</)
L\9)B"(@/%%)#$+)'</)&$%&A<'%)&')@(21+)(../")'(),2%&$/%%/%)&$)'/"8%)(.)2$+/"%'#$+&$A)'</&")
+/A"//)(.)021$/"#,&1&'?J)#$+)'</"/.("/J)"&%-=)

L$)V(0/8,/")i'<J)'</)!!!)9"'%)3"(2B)<#+)&'%)1#2$@<=)9)A"(2B)(.)1(@#1)#"'&%'%)@#8/)'(A/'</")
#$+)+&%@2%%/+)<(C)'</&")#"')B"#@'&@/%)@(21+)&$.("8J)+(@28/$')#$+)&$%B&"/)'</)!!!)B"(@/%%=)
91'<(2A<)'"?&$A)'()A/')#)1(')(.)#"'&%'%)'()+()'<&$A%)'(A/'</")<#%),//$)1&-/$/+)'()Q</"+&$A)@#'%QJ)
'</"/)C#%)#$)/$/"A?)A/$/"#'/+)'()+"&0/).("C#"+)'<&%)#%B/@')(.)'</)B"(U/@'=)

9"(2$+)'<&%)'&8/J);@<28#@</")7(11/A/)<(%'/+)#)"/8#"-#,1/)@(2"%/)@#11/+)Q6&./)9.'/")L&1QJ)#)
'C(:C//-)&$'/$%&0/)&88/"%&($)&$)B/#-)(&1=)L$/)(.)'</)'/#@</"%)C#%)5#0&+)41/8&$AJ)/@($(8&%')
#$+)("&A&$#'(")(.)!"#+/#,1/)W$/"A?)_2('#%J)C<()($)V(0/8,/")d'<)A#0/)#$)/0/$&$A)'#1-).(")
!!!)@#11/+)Q9)K"#@'&@#1)32&+/)'()W$/"A?)5/%@/$'Q=)!()#)B#@-/+)<#11J)</)C(0/)#)@<#"8&$A)
'#B/%'"?)(.)%2,U/@'%J)."(8)B/#-)(&1)'()@<("#1)82%&@)#$+)."(8)@#",($)"#'&($&$A)'()D("+%C("'<=)
!</)!"#$%&'&($J)</)#"A2/+J)&%)#%)82@<)#,(2')"/@1#&8&$A)#$+)"/,2&1+&$A)@21'2"/)#%)&')&%)#,(2')
%(1#")B#$/1%=)*/)"#$)C&1+1?)(0/")'&8/J)#$+)/0/"?($/)1(0/+)&'=)!</)B"/0&(2%)/0/$&$A)</)#$+)M)
<#+)%#'J)'(A/'</")C&'<);'/B<#$)*#"+&$AJ)($)#)B#$/1)'()+&%@2%%)'</).&18)E)(N)/#)2.)1.)*(6"3*,(
#')'</)>#"$)7&$/8#J)5#"'&$A'($=);(8/($/)#%-/+)'</)B#$/1J)jD<#')A&0/%)?(2)<(B/Xj)5#0&+)
"/B1&/+J)#.'/")%(8/)+/1&,/"#'&($J)j>#@<j=)

6#'/")'<#')C//-)M)0&%&'/+)'</)(..&@/%)(.)#)1(@#1).&18)B"(+2@'&($)@(8B#$?=)52"&$A)(2")+&%@2%%&($%)
#,(2')1(@#1&%#'&($)#$+)%()($J)'</?)B"(+2@/+J)."(8)'</)C#11)&$)'</&")(..&@/J)#)."#8/+)^I^H),#$-)
$('/)N'</),2&1+&$A)2%/+)'(),/)#),#$-P=)M')A(')8?)8&$+)'&@-&$A)#,(2')1(@#1)8($/?)#$+),#$-)
$('/%=)91%()#"(2$+)'<&%)'&8/J)#)A"(2B),/A#$)'()8//')'()+&%@2%%)'</)@"/#'&($)(.)#)1(@#1).((+)
+&"/@'("?=)M$%B&"/+),?)($/)B"(+2@/+)&$)'</)4("/%')(.)5/#$J)'</?),/A#$)'()/EB1("/)<(C)%2@<)#)
5&"/@'("?)8&A<'),/)@"/#'/+).(")'</)'(C$=)

9$('</")A"(2B)'<#'),/A#$)'()/8/"A/)&$)V(0/8,/")C#%)'</)6(@#1)3(0/"$8/$')6&#&%($)3"(2BJ)
8#+/)2B)(.)1(@#1)@(2$@&11("%)#$+)('</"%)C<()C#$'/+)'()@($$/@')!!!)C&'<)1(@#1)A(0/"$8/$'=)M$)
'</)!!!)/8#&1)>211/'&$J)'</?)C"('/R)

j!</)B"(B(%/+)!!!)6(@#1)3(0/"$8/$')6&#&%($)%2,:A"(2B)C(21+)#&8)'()B"(8('/)'</)
+/0/1(B8/$')(.)1(@#1)A(0/"$8/$')B(1&@&/%)'<#')C(21+)/$@(2"#A/)#$+)#0(&+)<&$+/"&$A)'</)
#@'&($)$/@/%%#"?)'()"/+2@/)'</).(%%&1).2/1)+/B/$+/$@?)(.)!('$/%)#$+)&'%)/$0&"($%)&$)1&$/)C&'<)
'</)B"(B(%#1%)#"&%&$A)."(8)('</")%2,:A"(2B%)#$+)'</)!!!)B"(@/%%=j)

!</?)"#B&+1?),/@#8/)#)-/?)#%B/@')(.)'</)C("-)(.)!!!=)!</).&$#1)/0/$')(.)V(0/8,/"J)($)'</)
GG$+J)C#%)#)'#1-),?)O&@<#"+)*/&$,/"A)#')'</)7&0&@)*#11J)#''/$+/+),?)#18(%')aHH)B/(B1/=)
K/(B1/)'"#0/11/+)."(8)#%).#")#C#?)#%)6//+%)'()</#")O&@<#"+Q%)'#1-J)C<&@<)C#%)0/"?)C/11)
"/@/&0/+=)M')C#%J)#1($A%&+/)'</)e$1/#%<&$AJ)(2")1#"A/%')/0/$')(.)GHHc=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


U#;#<.#%$@KKF

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9)1(')C#%)%'#"'&$A)'()<#BB/$)#"(2$+)'<&%)'&8/)C&'<)'</)!('$/%)O/$/C#,1/)W$/"A?);(@&/'?)
N!OW;L7P=)!<&%)&%)#)%&%'/")B"(U/@')'()!!!J)C<&@<)/8/"A/+)."(8)'</)W$/"A?)LB/$);B#@/)5#?)
#$+)#&8%)'()#11(C)1(@#1)B/(B1/)'()&$0/%')&$)"/$/C#,1/)/$/"A?)&$."#%'"2@'2"/=)91%()/8/"A&$A)#')
'<&%)'&8/)C#%)'</)W@($(8&@%)#$+)6&0/1&<((+%)3"(2B=)

5/@/8,/")^b'<)C#%)'</).&"%')'&8/)'</)K"(U/@');2BB("')3"(2B)8/'=)9)B"/0&(2%)#''/8B')#')
.("8&$A)#);'//"&$A)3"(2B)<#+)$(')"/#11?)C("-/+J),2')2%&$A)'<&%)8(+/1)&')C#%)B(%%&,1/)'()@"/#'/)
#)A"(2B)'()@(:("+&$#'/)#$+)A2&+/)'</)B"(@/%%)C</"/,?)/#@<)(.)'</)C("-&$A)A"(2B%)@($'"&,2'/+)
($/)B/"%($J)8#-&$A)&')8("/)+?$#8&@)#$+)0&'#1=)!<&%)%/''1/+)&$)0/"?)C/11)#$+)<#%),//$)#)0/"?)
/../@'&0/)+/@&%&($:8#-&$A)'((1=)

]&'?&%9$@KKH

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</).&"%')/0/$')'<#')C/)"#$)&$)Z#$2#"?)C#%)#)'"#&$&$A)+#?)C&'<)9$+?)6#$A.("+)#$+)6&("#)9+1/")
(.)3#&#)e$&0/"%&'?J)($)'</)'</8/)(.)5/%&A$&$A)K"(+2@'&0/)F//'&$A%=)M')<#+),/@(8/)@1/#")#%)
B/(B1/)@#8/).("C#"+)'().#@&1&'#'/)'</)0#"&(2%)!!!)A"(2B%)'<#'J)#1'<(2A<)'</?)#11)<#0/)#)A"/#')
+/#1)(.)/$'<2%&#%8)#$+)B#%%&($).(")'</)C("-J)'</?)8#?)$(')$/@/%%#"&1?)<#0/)'</)%-&11%)&$)'/"8%)
(.).#@&1&'#'&$A)8//'&$A%J)@($.1&@')"/%(12'&($)#$+)%()($=)!<&%)C("-%<(B),"(2A<')'(A/'</")'</%/)
0#"&(2%)A"(2B).#@&1&'#'("%).(")#)0/"?)2%/.21)+#?)/EB1("&$A)'</%/)%-&11%=)

L$)'</)^d'<J)C/)<(%'/+)#)'#1-),?)K/'/")O2%%/11)@#11/+)QD#-&$A)eB)&$)!&8/Q=)M')C#%)'</),&AA/%')
@"(C+)C/)<#+)?/')+"#C$)'();')Z(<$Q%)7<2"@<J)$/#"1?)`HH)B/(B1/=)K/'/")'#1-/+)#,(2')'</)
&8B("'#$@/)(.)@($%@&(2%$/%%)&$)'</)!"#$%&'&($J)%(8/'<&$A)C/)<#+$Q')'(2@</+)($)?/'=)

;2$+#?)GI'<)C#%)Q;//+?);2$+#?QJ)'</)!!!)%//+)/E@<#$A/J)C&'<)<2$+"/+%)(.)B/(B1/),"&$A&$A)
(2')%//+%):)'</)C/&"+J)'</)C($+/".21)#$+)'</)</&"1((8):)'()%C#B)C&'<)('</")B/(B1/=)!</)+#?)
#1%()&$@12+/+)'#1-%)#$+)+/8($%'"#'&($%J)#$+)C#%)#)0/"?)/$/"A/'&@)/0/$'=)!!!)#1%(J)#')'<&%)
'&8/J)A(')&'%).&"%')8/$'&($)&$)'</)$#'&($#1)B"/%%=)!</)32#"+&#$Q%)W@(:;(2$+&$A)%/@'&($)"#$)#)
,"&/.)B&/@/)#%).(11(C%R)

j!</)&+/#)(.)!('$/%J)5/0($J)"2$$&$A)(2')(.)(&1)@($U2"/%)&8#A/%)(.)8#'"($%)<&'@<:<&-&$A)'()
WE/'/")#$+)"/'&"/+)@<#B%)@((-&$A)($)(B/$).&"/%J),2')'</)'(C$)&%)+/#+1?)%/"&(2%)#,(2')
B"(+2@&$A)1(@#1).((+)#%)#$+)C</$)'</),1#@-)%'2..)"2$%)(2'=)M')<#%)$(C)+/@1#"/+)&'%/1.)>"&'#&$Q%)
.&"%')Q'"#$%&'&($Q)'(C$J)#$+)B/"8#@21'2"/)A2"2)O(,)*(B-&$%)&%)+"#C&$A)2B)#)Gb:?/#")B1#$)'()%//)
<(C)!('$/%)@(21+)%2BB("')&'%/1.)C&'<(2')(&1=)!</"/)<#0/),//$)8//'&$A%)#,(2')<(C).((+)#$+)
/$/"A?)@(21+),/)B"(+2@/+)1(@#11?J),2')'</)B1#$)&%)'()%/')2B)#)1(@#1)/$/"A?)@(8B#$?J)"/C"&'/)'</)
1(@#1)+/0/1(B8/$')B1#$)#$+)B/"%2#+/)('</"%)'()U(&$)'</)8(0/8/$'=)M')82%'),/)C("-&$A=);'"(2+)
&$)31(2@/%'/"%<&"/)#$+)6/C/%J)W#%');2%%/EJ)<#0/)U2%')U(&$/+=j)

Z#.%?&%9$@KKH

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)!"#$%&'&($)B"(@/%%)&$)!('$/%)@($'&$2/+)'()+//B/$J)C&'<)'</)K"(U/@');2BB("')A"(2B)
8//'&$A%)A(&$A)C/11J)@($'&$2&$A)'()/EB1("/)%'"2@'2"/)#$+)%()($=)52"&$A)4/,"2#"?J);@<28#@</")

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


7(11/A/)"#$)#)'<"//:C//-)@(2"%/)($)@1&8#'/)@<#$A/J)C&'<)%(8/)/E@/11/$')%B/#-/"%=)D/)
,(""(C/+)%(8/)(.)'</8).(")%(8/)B2,1&@)/0/$'%)'<#')C/)@(:B"/%/$'/+)C&'<);(2'<)*#8%)
4"&/$+%)(.)'</)W#"'<J);@<28#@</")7(11/A/)#$+)!OW;L7=)

!</).&"%')(.)'</%/)C#%)92,"/?)F/?/"J)'</)@"/#'(")(.)Q7($'"#@'&($)#$+)7($0/"A/$@/QJ)#$+)'</)
%/@($+)C#%),?)!($?)Z2$&B/"J)'</)+&"/@'(")(.)4"&/$+%)(.)'</)W#"'<=)>('<)C/"/)0/"?)C/11)
#''/$+/+=)D<&1/)!($?)C#%)#');@<28#@</")7(11/A/J)</)#1%()B#"'&@&B#'/+)&$)#$)/0/$')'<#')<#+)
,//$)("A#$&%/+),?)'</)6(@#1)3(0/"$8/$')6&#&%($)A"(2BJ)#)D("1+)7#.z�)+#?).(")1(@#1)
@(2$@&11("%=)D("1+)7#.z�)&%)%&8&1#")'()LB/$);B#@/J),2')&')@#$),/)8("/)A2&+/+J)1/%%)@<#('&@J)
#$+)%/1.:("A#$&%&$A)N?(2)@#$)"/#+)<(C)'()"2$)#)D("1+)7#.z�)/0/$')($)B#A/%)^Ia:cP=)!</)
/0/$')C#%)#''/$+/+),?)G`)@(2$@&11("%J)."(8)B#"&%<J)'(C$)#$+)+&%'"&@')1/0/1%J)#%)C/11)#%),?)'</)
1(@#1)FKJ)9$'<($?);'//$=)!</)/0/$'),/A#$),?)/EB1#&$&$A)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/J)#$+)
'</$)%2AA/%'&$A)'<#'J)#')B"/%/$'J)1(@#1)A(0/"$8/$')+/@&%&($:8#-&$A)&%),#%/+)($)'</)
#%%28B'&($%)'<#')(&1)B"&@/%)C&11)"/8#&$)1(C).(")'</).("/%//#,1/).2'2"/J)'<#')@1&8#'/)@<#$A/)
C($Q')&8B#@').(")%(8/)'&8/J)#$+)'<#')'</)8(0/)#C#?)."(8)B/(B1/)+(&$A)'<&$A%).(")'</8%/10/%)
C&11)@($'&$2/)&$+/.&$&'/1?=)

D/)#%-/+)C<#')'</&").("C#"+)B1#$$&$A)8&A<')1((-)1&-/)&.)'<(%/)C/"/$Q')'</)#%%28B'&($%=)9)
C/#1'<)(.)'<(2A<'%)C/"/)A/$/"#'/+J)($)%2,U/@'%)#%)+&0/"%/)#%)'(2"&%8J)B1#$$&$AJ)'"#$%B("')#$+)
'</)/@($(8?=)M')C#%)+($/)2%&$A)7<#'<#8)*(2%/)O21/%J)8/#$&$A)'<#')C<#')&%)%#&+)&$)'</)
8//'&$A)@#$),/)@&'/+)(2'%&+/J),2')&%)$(')#''"&,2'#,1/)'()#$?)&$+&0&+2#1=)

9)./C)+#?%)1#'/"J)'</).&"%')!('$/%)K(2$+)N(.)C<&@<)8("/)1#'/"P)C/$')'()'</)B"&$'/"%J)+/%&A$/+)
C&'<)($/)%&+/),/&$A)#).#@%&8&1/)(.)'</)^I^H)!('$/%),#$-$('/)M)<#+)%//$)<#$A&$A)&$)'</)(1+)
,#$-)'<"//)8($'<%)B"/0&(2%1?=)

!C()('</")$('#,1/)/0/$'%)&$)4/,"2#"?)C/"/)'</)*/#"')#$+);(21)LB/$);B#@/)5#?J)/EB1("&$A)#11)
'</)+&../"/$')/1/8/$'%)(.)'<&%)#%B/@')(.)!!!J)C<&@<)C#%)0/"?)C/11)#''/$+/+)#$+)+&+)#)A"/#')+/#1)
'()%<#B/)#$+)&$.("8)'</)C("-)(.)'<#')A"(2BJ)#$+)#1%()'</).&"%')8//'&$A)(.)'</)!"#$%&'&($)!#1/%)
A"(2B=)T(2)@#$)"/#+)8("/)#,(2')'</)C("-)(.)'<&%)#%B/@')(.)!!!)($)B#A/%)GHH:^=)

N&%;"$@KKH

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

W#"1?)F#"@<)C#%)#)!('$/%)K(2$+)."/$[?J)'"?&$A)'()A/')'</)$('/%)B"&$'/+)#$+)"/#+?).(")'</&")
1#2$@<)($)F#"@<)d'<=)M$)'</)%<("')#8(2$')(.)'&8/)#0#&1#,1/J)/&A<'//$)%<(B%)C/"/)%&A$/+)2B)
.(")'</)%@</8/J)#$+)'</)$('/%)C/"/)+/%&A$/+)#$+)B"&$'/+=)!</).&"%')$('/)C#%)A&0/$)'()!('$/%)
F2%/28J)#$+)'</)$/E')($/%)'()'</)8/8,/"%)(.)!('$/%)!(C$)7(2$@&1=)

!</)7(2$@&1)<#+)&$0&'/+)8/)'()%B/#-)'()'</8)#,(2')!!!J)'(),"&$A)'</8)2B)'()%B//+)C&'<)
B"(A"/%%=)9')'</)/$+)(.)8?)'#1-)M)'(1+)'</8)'<#')#1'<(2A<)M)+&+$Q')8#-/)#)<#,&')(.)A&0&$A)8($/?)
&$),"(C$)/$0/1(B/%)'()7(2$@&11("%J).(")'</8)M)C(21+)8#-/)#$)/E@/B'&($)N'</)$('/%)<#+)@(8/)
."(8)'</)B"&$'/"%)C"#BB/+)&$),"(C$)B#B/"PJ)#$+)B"(@//+/+)'()A&0/)'</8)/#@<)($/)(.)'</).&"%')
!('$/%)K(2$+%=)4(11(C&$A)'</)8//'&$AJ)'</)7(2$@&1)0('/+)2$#$&8(2%1?)'()/$+("%/)'</)C("-)(.)
!!!J)C<&@<)C#%)#)A"/#'),((%')'()'</)B"(U/@'=)

!</)$('/%)'</8%/10/%)C/"/)1#2$@</+)#')#$)/0/$')@#11/+)Q6(@#1)F($/?J)6(@#1);-&11%J)6(@#1)
K(C/"Q)</1+)($)F#"@<)d'<J)C<&@<)#1%()&$@12+/+)#)'#1-),?)F(11?);@('')7#'()(.)
A#&#$/@($(8&@%=("AJ)#$)/@($(8&%')#$+)8/8,/")(.)'</)$#%@/$')!"#$%&'&($);'"(2+)B"(U/@'=)!</)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


K(2$+)A(')%(8/)A"/#')B2,1&@&'?J)(2")1(@#1)FK)9$'<($?);'//$),/&$A)B<('(A"#B</+),"#$+&%<&$A)
.&%'.21%)(.)$('/%=)!<&%)C#%)'</$).(11(C/+),?)#$)LB/$);B#@/)5#?)($)/@($(8&@%J)C<&@<)
A/$/"#'/+)1('%)(.)&+/#%)#,(2')'</)"(1/)(.)'</)K(2$+J)#1($A%&+/)('</")'((1%)%2@<)#%)6W!;J)!&8/)
>#$-%)#$+)7"/+&')e$&($%=)

91%()&$)F#"@<)C/)("A#$&%/+)#)'"//:B1#$'&$A)($)\&"/)M%1#$+)&$)'</)@/$'"/)(.)!('$/%J)'()B1#$').&0/)
#18($+)'"//%)#$+)'C()C#1$2'%=)!</)'</$:F#?("J)K"2C)>(%C/11)@#8/)+(C$)#$+)B1#$'/+)($/)(.)
'</8J)#$+)C/)A(')%(8/)A"/#')B<('(%)&$)'</)B#B/")'()1#2$@<)(2")Q!('$/%J)'</)V2')!"//)7#B&'#1)
(.)>"&'#&$Q)&$&'&#'&0/=)

!</)$/E')'#1-)&$)(2")%/"&/%)(.)/0/$'%)C#%),?)Z/""?)F#$+/"J)($/)(.)'</)@(:.(2$+/"%)(.)'</)
M$'/"$#'&($#1)4("28)($)31(,#1&%#'&($=)*&%)'#1-)C#%)@#11/+)Q9')'</)/$+)(.)'</)/"#)(.)
A1(,#1&%#'&($R)'2"$&$A)#A#&$)'()'</)1(@#1Q=)*/)A#0/)#)0/"?)'<("(2A<)(0/"0&/C)(.)A1(,#1&%#'&($)
#$+)C<?)&'%)1&./:%B#$)&%)1&8&'/+J)#$+)'</)B('/$'&#1)(.)#)8("/)1(@#1&%/+).2'2"/=)

J:%)3$@KKH

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$)9B"&1)b'<J)!!!)B"/%/$'/+J)#')'</)>#"$)7&$/8#)&$)5#"'&$A'($J)'</);(2'<:D/%')B"/8&y/"/)(.)
'</).&18)E(S"3=.(E;%P.)1)0=)!</)/0/$&$A)C#%)#)%/11:(2'J)#$+)'</).&18J)#$)/E@/11/$')8('&($)
B&@'2"/)C<&@<)+(/%).(")B/#-)(&1)C<#')E)(N)/#)2.)1.)*(6"3*,)+(/%).(")@1&8#'/)@<#$A/J)C#%)0/"?)
C/11)"/@/&0/+=)M')C#%).(11(C/+),?)#)+&%@2%%&($)C&'<)#)B#$/1)(.)1(@#1)B/(B1/)C&'<)#$)&$'/"/%')&$)
'</)%2,U/@'=)

L$)9B"&1)^G'<J)($/)(.)'</)8(%')+?$#8&@)A"(2B%)'()/8/"A/)."(8)'</)!!!)9"'%)A"(2BJ)'</)
;2%'#&$#,1/)F#-/"%)K"(U/@'J)<#+)&'%).&"%')8//'&$A=)M'),"(2A<')'(A/'</")#)@(11/@'&($)(.)
@"#.'%B/(B1/)."(8)#)"#$A/)(.)+&%@&B1&$/%J)'()1((-)#')<(C),/%')'()%2BB("')'</)@($@/B')(.)2%/.21)
@"#.'%)8#+/)1(@#11?=)

L$)'</)^i'<J)M)<#+)#)0/"?)(++)@#11)."(8)#)"/B("'/")&$)F/E&@(J)C<()<#+)%(8/<(C)</#"+)#,(2')
!!!)#$+)C#$'/+)'()C"&'/)#)B&/@/)#,(2')&'=)*(C/0/"J)</")8#&$)h2/%'&($J)'()C<&@<)%</)-/B')
"/'2"$&$AJ)C#%R)j;(J)'()C<#')/E'/$')&%)!"#$%&'&($)!(C$%)1&-/)Z(<$)6/$$($Q%)QM8#A&$/QXj)M)8/#$J)
<(C)C(21+)?(2)#$%C/")'<#'X)M')1/+)'()#),/82%&$A)B&/@/)&$)'</)F/E&@#$)B#B/"J)#$+)#)"#'</")
#82%&$A)B&/@/)&$)'</)6#*).4(615.4)N%//),/1(CP=)

L$)9B"&1)GG$+J)!!!)"#$)&'%).&"%')!"#$%&'&($)!#1/%)/0/$'=)!</)&+/#)C#%)'(),"&$A)'(A/'</")
%'("?'/11/"%)#$+)C"&'/"%J)#%)C/11)#%)#$?($/)C&'<)@"/#'&0/)2"A/%J)'(),/A&$)'()'/11)%'("&/%)#"(2$+)
+&../"/$')B(&$'%)&$)'</)'(C$Q%)'"#$%&'&($=)M$)("+/")'()+()'<&%J)#)./C)+#?%)&$)#+0#$@/)(.)'</)/0/$')
#)./C)(.)2%)@"/#'/+)#)Q'&8/1&$/QJ)#)@<"($(1(A?)(.)'</)$/E')Gb)?/#"%J)C&'<)-/?)/0/$'%)%2@<)#%)(&1)
B/#-)&$)GH^HJ)@#",($)"#'&($&$A),/&$A)&$'"(+2@/+)&$)GH^G)#$+)'</).&"%')@#")B#"-),/&$A)"/'2"$/+)
'(),/&$A)#)8#"-/')A#"+/$)&$)GH^bJ)#8($A)('</")'<&$A%=)K/(B1/)C/"/)'</$)&$0&'/+)'()C"&'/)
$/C%B#B/")#"'&@1/%)."(8)#$?)B(&$')#1($A)'</)'&8/1&$/=)!</)/0/$')A/$/"#'/+)%(8/)<&1#"&(2%)#$+)
#1%()%(8/)"#'</")'(2@<&$A)%'("&/%=)D/)A&AA1/+)#)1(')'(A/'</")C<&1%'J)M)%2%B/@'J)#1%()/EB1("&$A)
%(8/)h2&'/)&$'/$%/)&+/#%)#$+)B(%%&,&1&'&/%=)

9)@(2B1/)(.)+#?%)1#'/"J)#%)B#"')(.)'</)!"#$%&'&($)!#1/%)M$&'&#'&0/J)C/)<(%'/+)#$)#.'/"$(($)/0/$')
#');@<28#@</")7(11/A/).(")'/#@</"%J)'()#%-).(")'</&")'<(2A<'%)($)'</)!"#$%&'&($)!#1/%)B"(U/@')
%().#"J)#$+)'()/EB1("/)C&'<)'</8)<(C)&')8&A<').&')&$)C&'<)'</&")C("-)&$)%@<((1%=)>('<)B"&8#"?)#$+)
%/@($+#"?)%@<((1%)C/"/)"/B"/%/$'/+J)#$+)'</)+&%@2%%&($%)C/"/)0/"?)0#12#,1/)&$)%<#B&$A)'</)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


%2,%/h2/$')C("-=)

9"(2$+)'</)/$+)(.)9B"&1J)!!!)B"/%/$'/+)!('$/%)6&,"#"?)C&'<)(0/")}p^JbHH)C("'<)(.),((-%J)
C<&@<)<#+),//$)&$+&0&+2#11?)%B($%("/+),?)1(@#1)%<(B%)#$+)&$+&0&+2#1%J)#%)C/11)#%)%(8/)5\5%J)
C<&@<)@#$),/)"/$'/+).(")."//)."(8)'</)1(@#1)5\5)%<(B=)!</)/$+)(.)9B"&1)#1%()%#CJ)#.'/")%(8/)
+/1#?J)'</),/A&$$&$A)(.)'</)!!!)>2&1+&$A)#$+)*(2%&$A)A"(2B=)!</&").&"%')8//'&$AJ)C<&@<)C#%)
0/"?)C/11)#''/$+/+J)C#%),#%&@#11?)#)QA/''&$A)'()-$(C)/#@<)('</"Q)8//'&$AJ)#$+)#1%()A(')'</)
A"(2B)%'#"'&$A)'()'<&$-)#,(2')C<#')&')8&A<')1&-/)'()+(=)

N&9$@KKH

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

L$)F#?)^%'J)!!!)"#$)#)Q>2%&$/%%);C#B);<(BQ)($)!('$/%)M$+2%'"&#1)W%'#'/J)C<&@<)C#%)'</).&"%')
%2@<)C("-%<(BJ)A/''&$A)A"(2B%)(.),2%&$/%%/%)'(A/'</")'()1((-)#')C<#')'</?)$//+)#$+)C<#')
'</?)'<"(C)(2'J),#%/+)($)'</)B"&$@&B1/)'<#')($/)B/"%($Q%)C#%'/)&%)#$('</"Q%)"#C)8#'/"&#1=)9)
+&0/"%&'?)(.),2%&$/%%/%)@#8/)'(A/'</"J)#$+).(2$+)'<#')'</"/)C/"/)&$+//+)#)1(')(.)@($$/@'&($%)
'<#')@(21+),/)8#+/=)!<#')C//-J)'<#$-%)'()'</)-&$+$/%%)(.)#)1(@#1)"/%&+/$')C<()(../"/+)'().2$+)
%(8/)#%B/@'%)(.)!!!J)C/)C/"/)#,1/)'()#+0/"'&%/)(2").&"%')B#&+)B(%'=)

]/&'<)W11&%)."(8)F(0&$A);(2$+%)#$+)!"#$%&'&($)!(C$)6/C/%)@#8/)'()!('$/%)'()"2$)#)($/:+#?)
@(2"%/)($)8#-&$A)%<("').&18%)2%&$A)#)+&A&'#1)@#8/"#)#$+)#)1#B'(B)#$+)B(%'&$A)'</8)($)
T(2!2,/=)L$/)(.)(2")($1?)+&%#BB(&$'8/$'%)C&'<)'</)!!!)B"(@/%%)2B)'()'<&%)B(&$')C#%)'<#')$(:
($/)<#+),//$)+(@28/$'&$A)&')($).&18=);/0/"#1)B"(+2@'&($)@(8B#$&/%)<#+)C#$'/+)'(J),2')<#+J)
.(")($/)"/#%($)(")#$('</"J),//$)2$#,1/)'()#''"#@').2$+&$AJ)(")C#$'/+)'()'#-/)#$)#$A1/)($)&')'<#')
C/)C/"/)2$<#BB?)C&'<J)%()#11)C/)<#+)C/"/)B<('(%)#$+)$('/%=)!</),/#2'?)C&'<)]/&'<Q%)
#BB"(#@<)&%)'<#')&')8#-/%)&')0/"?)B(%%&,1/)'()@"/#'/)%<("').&18%)'()+(@28/$')+&../"/$')#%B/@'%)(.)
!!!Q%)C("-=)!</)@(2"%/)B"(+2@/+).(2")%<("').&18%)#$+)C#%)A"/#').2$=)T(2)@#$)%//)%(8/)(.)
C<#')'</?)B"(+2@/+),?)A(&$A)'()T(2!2,/)#$+)%/#"@<&$A).(")!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%=)

L$)F#?)I'<J)&$'/"$#'&($#1)B/"8#@21'2"/)'/#@</")K/$$?)6&0&$A%'($:;'#"-)@#8/)'()!('$/%J)#%)
B#"')(.)#)@(2"%/)#');@<28#@</")7(11/A/J)#$+)C/)B2')</")($)'()%B/#-)#%)B#"')(.)(2")
B"(A"#88/J)#$)/0/$&$A)@#11/+)QK/"8#@21'2"/R)+/%&A$&$A).(")'"#$%&'&($Q=)*/")&+/#%)#,(2')'</)
B(C/")(.)B/"8#@21'2"/)#%)#)+/%&A$)'((1).(")B(%':@#",($)%(@&/'&/%)C/"/)0/"?)&$%&A<'.21=)

L$)'</)^b'<J)#$)/0/$&$A)8//'&$A)C#%)</1+)&$)!('$/%)@#11/+)Q42$$?)F($/?R)C</"/)$/E').(")'</)
!('$/%)K(2$+XQJ)C<&@<)/EB1("/+)'</)B(%%&,&1&'&/%)(.)#)%/@($+)B<#%/=)M')+"/C)#)1(')(.)B/(B1/)
'(A/'</")'()/EB1("/)'</)B(%%&,&1&'&/%)(.)#$)/$1#"A/+)%@</8/J)#$+)#1%(),"(2A<')(2')#)$28,/")(.)
$/C)0(12$'//"%).(")'</)B"(U/@'=)!</).&"%')%@</8/)%'&11)<#+)#)@(2B1/)(.)C//-%)'()"2$J),2')'</?)
C#$'/+)'()1((-),/?($+)&')'()C<#')8&A<').(11(C)&'=)

!</)$/E'),&A)/0/$&$A)'#1-)C#%)($)'</)G`"+J)#$+)/EB1("/+)QV/C);'"#'/A&/%).(")x/"()W$/"A?)
*(2%&$AQ=)!</)%B/#-/"%)C/"/)>(,)!(81&$%($)(.)'</)6&0&$A)\&11#A/%)!"2%')#$+)>&11)52$%'/"J)'</)
+/%&A$/")(.)>/+x/+)&$)6($+($=)!</)/0/$&$A)C#%)0/"?)C/11)#''/$+/+)#$+)A/$/"#'/+)#)1(')(.)
+&%@2%%&($)#"(2$+)C<#')8&A<'),/)#BB"(B"&#'/)%'"#'/A&/%).(")!('$/%=)

L$)'</)Gc'<)C/)</1+)'</)Q!('$/%J)V2')!"//)7#B&'#1)(.)>"&'#&$J)5/%&A$)5#?Q=);&E'//$)B/(B1/)
@#8/)'(A/'</")'()/EB1("/)C</"/)&$)!('$/%)8&A<'),/)8(%')#BB"(B"&#'/).(")$2':B1#$'&$A%=)9)
@(2B1/)(.)%B/#-/"%)(B/$/+)'</)+#?R)F#"'&$)7"#C.("+)."(8)'</)9A"(.("/%'"?)O/%/#"@<)!"2%')
C#%)($/)(.)'</8J)#$+)</)/EB1#&$/+)'<#')C#1$2'%)C/"/)$(')#)A((+)@<(&@/).(")2",#$)'"//)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


B1#$'&$A%J)2$1/%%)?(2)C#$'/+)#)8#U(")($A(&$A)%h2&""/1)@211S)*/)%2AA/%'/+)%C//')@</%'$2')#$+)
</#"'$2'%)#%),/''/")@<(&@/%=)!</)A"(2B)%B1&')&$'()'C(J)#$+)#"8/+)C&'<)8#B%J)Q%2"0/?/+Q)'</)
@/$'"/)(.)!('$/%)1((-&$A).(")A((+)%B('%=)F#?)`^%')C#%)'</)1#%')+#?)(.)'</).&"%')!('$/%)K(2$+)
%@</8/=)!</)%<(B%)C/"/)&$'/"0&/C/+J)'</)1#%')$('/%)A#'</"/+)&$J)#$+)#$)#0#1#$@</)(.)8/+&#)
@(0/"#A/)C#%)+/#1')C&'<=)>>7)5/0($)$/C%)"#$)#)A"/#')B&/@/)($)&'J)#$+)'</)@(0/"#A/)"/#@</+)
'</)B#A/%)(.)'</)-%1&'(W1""#"J)#$+)/0/$)'</)@3.)#4(E1".4(O."%&=(N8#&$'#&$&$A)(2")1/0/1%)(.)
;(2'<)98/"&@#$)@(0/"#A/SP)T(2)@#$)"/#+)8("/)#,(2')'</)K(2$+),/1(C=)

]?'#$@KKH

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)$/E')/0/$')($)'</)B"(A"#88/)C#%)#)'#1-),?)9$+"/C);&88%)#$+)V&@)F#"-%)(.)'</)V/C)
W@($(8&@%)4(2$+#'&($J)@#11/+)Q!</)V/C)W@($(8&@%J)."(8)A"(C'<)'()C/11,/&$AQ=)9$+"/CQ%)'#1-)
.(@2%/+)($)'</)@<#11/$A/)(.)@1&8#'/)@<#$A/J)#$+)V&@)1((-/+)#')'</)@($@/B')(.)*#BB&$/%%)
M$+&@#'("%J)$/C)C#?%)(.)1((-&$A)#')B"(A"/%%J)#$+)<(C)+/%B&'/)&$@"/#%&$A)$#'&($#1)C/#1'<J)(2")
%/$%/)(.)<(C)<#BB?)C/)#"/)<#%).#11/$)%'/#+&1?)%&$@/)'</)^idH%=)

L$)'</)^^'<J)'C()(.)(2"),&AA/%')/0/$'%)'<2%).#")'((-)B1#@/)&$)'</)3"/#')*#11)#')5#"'&$A'($=)!</)
.&"%')"#$)+2"&$A)'</)+#?)#$+)C#%)@#11/+)QW%'#'/%)&$)!"#$%&'&($Q=)!</)&+/#)C#%)'<#').(")#)'(C$)1&-/)
!('$/%)'()/EB1("/)'</)B"#@'&@#1&'&/%)(.)!"#$%&'&($)&%).#&"1?).2'&1/)C&'<(2')'</)"/:/$A#A/8/$')(.)'</)
1#$+)%2""(2$+&$A)'</)'(C$=)*&%'("&@#11?)'</"/)C(21+)<#0/),//$)#)1(')8("/)1&$-%)'<#$)'</"/)#"/)
$(C=)W%'#'/)8#$#A/"%J)'"2%'//%)#$+)7WL%)C/"/)&$0&'/+)."(8)#@"(%%)'</);(2'<:C/%'J)#$+)'</)
+#?)./#'2"/+)#)8&E'2"/)(.)B"/%/$'#'&($%),?)B/(B1/)%2@<)#%)5#0&+)42"[/+($J)</#+)(.)'</)
7(2$'"?)6#$+(C$/"%)9%%(@&#'&($J)7<"&%);-"/,(C%-&J)/+&'(")(.)9.*"#&.35(:.21.;J)%(1#")/EB/"')
Z/"/8?)6/AA/''J)K#'"&@-)*(1+/$)(.)'</);(&1)9%%(@&#'&($)#$+)8?%/1.J)#$+)LB/$);B#@/:%'?1/)
A"(2B)+&%@2%%&($%=)

!</)+#?)C#%)#)0/"?)B(C/".21)/EB1("#'&($)(.)'</)&%%2/%J)#$+)&$'"(+2@/+)'</)C("-)(.)!!!)#$+)
'</)@($@/B'%)2$+/"B&$$&$A)&')'()#)C&+/)"#$A/)(.)B/(B1/=)!<#')/0/$&$AJ)#1%()&$)'</)3"/#')*#11J)
C#%)#$)/0/$&$A)@#11/+)Q4((+)#$+)4#"8&$A)&$)!"#$%&'&($QJ)C<&@<)8#+/)%(8/)(.)'</)-/?)
%B/#-/"%)."(8)'</)+#?)#0#&1#,1/)'()'</)B2,1&@=)!</)%B/#-/"%)C/"/)7<"&%);-"/,(C%-&J)Z/"/8?)
6/AA/''J)K#'"&@-)*(1+/$)#$+)\#$+#$#);<&0#=)!</)/0/$&$A)%(1+)(2')'</)3"/#')*#11J)C&'<)$/#"1?)
`HH)B/(B1/J)#$+)8("/)'2"$/+)#C#?=)M')C#%)#$)/$/"A&%&$A)/EB1("#'&($)(.)'</)&8B#@'%)B/#-)(&1)
#$+)@1&8#'/)@<#$A/)@(21+)<#0/)($)#A"&@21'2"/J)#$+)#)1((-)#')C<#')#A"&@21'2"/)8#?)A()($)'()
1((-)1&-/=)52"&$A)'<&%)'&8/J)B1#$%)C/"/)#1%()#.((').(")'</)%/@($+)"/1/#%/)(.)!('$/%)K(2$+%=)
5"#C&$A)."(8)'</)(,%/"0#'&($%)."(8)'</).&"%')($/J)'</)%/@($+)($/)C(21+),/)8("/)#0#&1#,1/J)
%8#11/")#$+)8("/)B1/$'&.21=)!</)+/%&A$)C("-)C#%)@(8B1/'/+J)#$+)'</?)C/$')'()B"/%%)#')'</)
1(@#1)B"&$'/"J)&$@("B("#'&$A)#)$28,/")(.)@1/0/")%/@2"&'?)./#'2"/%)($)/#@<)$('/=)!</?)C/"/)
1#2$@</+)($)'</)GH'<)N&$).#@')'</?)C/"/)1#2$@</+)'<"//)'&8/%P=)

!</).&"%')1#2$@<)(.)'</)!('$/%)K(2$+)C#%)#')'</)"/1#2$@<)(.)'</)!('$/%)7<#8,/")(.)
7(88/"@/)N($/)(.)'</)%B($%("%)(.)'</)$('/%PJ)&$)C<&@<)!!!)./#'2"/+)</#0&1?=)!</$J)1#'/")'<#')
/0/$&$AJ)'</)K(2$+)C#%)#1%()1#2$@</+)#')#)'#1-)#');@<28#@</")7(11/A/),?)/@($(8&%')
D(1.A#$A);#@<%=)K#"'&@21#"1?)#')'</);@<28#@</")'#1-J)'</"/)C#%)#)<2A/)#8(2$')(.)
/$'<2%&#%8).(")'</)B"(U/@'J)#$+)C</$)M)C/$')<(8/)#.'/"C#"+%)8?)</#+)C#%),2[[&$A)C&'<)'</)
B('/$'&#1)(.)'</)C<(1/)'<&$AJ)'()'</)B(&$')C</"/)M)#@'2#11?).(2$+)&')<#"+)'()A/')'()%1//B=)

!C()+#?%)1#'/"J)'</)K(2$+)<#+)&'%).&$#1)1#2$@<)#1($A%&+/)'</)1#2$@<)(.)'</)!('$/%)6(@#1)4((+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


5&"/@'("?J)C<&@<)<#+)/8/"A/+)."(8)'</)<#"+)C("-)(.)'</).((+)+&"/@'("?)A"(2BJ)B2,1&%</+)2$+/")
'</)</#+&$A)Q9)7/1/,"#'&($)(.)6(@#1)4((+Q=)M')@(8,&$/+)'</)5&"/@'("?)&'%/1.J)#"'&@1/%J)"/@&B/%)
#$+)C("-),?)1(@#1)#"'&%'%=)!</)1#2$@<)C#%)B(%%&,1?)'</)C/''/%')+#?)(.)'</)?/#")2B)'()'<#')B(&$')
NZ2$/)GHHd)C#%)'</)C/''/%')($)"/@("+PJ)&$)#)"#&$:%C/B')7&0&@);h2#"/=)!</)!(C$)7"&/")(B/$/+)
'</)B"(@//+&$A%J)#$+)'</$)'</)$/C)F#?(")(.)!('$/%)%B(-/)#,(2')'</)$//+).(")8("/)1(@#1).((+)
#$+)(..&@&#11?)1#2$@</+)'</)5&"/@'("?)#$+)'</)K(2$+=)!</"/)C/"/)#1%()'#1-%)#,(2')'</)K(2$+)
#$+)'</)5&"/@'("?J).(11(C/+),?)#)%B/@&#11?)@(8B(%/+)%($A)#,(2')1(@#1).((+),?)#)1(@#1)@<(&")
A"(2B=)!</)A"(2B)'</$)%B/$')'</)"/%')(.)'</)+#?)A&0&$A)(2').((+)+&"/@'("&/%)($)'</)*&A<);'"//'=)

!<#')C//-)#1%()./#'2"/+)'</)1#2$@<),?)'</)*/#"')#$+);(21)A"(2B)(.)'</)*(8/)3"(2B%J)#$)
&$&'&#'&0/)C<&@<)@(21+)B('/$'&#11?)B1#?)#),&A)"(1/)&$)'</).2'2"/)/0(12'&($)(.)!!!=)!</)*(8/)
3"(2B%)@($@/B')&%)/EB1("/+)&$)8("/)+/'#&1),/1(CJ),2')'</)/0/$&$A)C#%)0/"?)B(%&'&0/1?)
"/@/&0/+J)C&'<)'C()$/C)A"(2B%).("8&$AJ)#$+)($/)'<#')C#%)#1"/#+?)2B)#$+)"2$$&$A)%<#"&$A)&'%)
/EB/"&/$@/)(.)<(C)</1B.21)'</?)<#+).(2$+)'</)B"(@/%%=)Z21?).&$&%</+)C&'<)#)'/#8)."(8)O#+&()
;@('1#$+)@(8&$A)+(C$)'()&$'/"0&/C)8#$?)(.)'</)-/?)B/(B1/)&$)!!!).(")#)1($A)B&/@/)'</?)
C#$'/+)'()+()($)'</)!"#$%&'&($)&+/#=)

!</)1#%')&8B("'#$')+/0/1(B8/$')'()'#-/)B1#@/)&$)1#'/)Z2$/)C#%)'</)L&1)\21$/"#,&1&'?)92+&'&$A)
'"#&$&$A)"2$),?);&8($);$(C+/$)&$)!('$/%=)9%)#1"/#+?)8/$'&($/+J)C/)<#+),//$)B1#$$&$A)'<&%)
'"#&$&$A).(")%(8/)'&8/J)#$+)%&E'//$)B/(B1/)2$+/"'((-);&8($Q%)'C(:+#?)'"#&$&$A=)!</)'"#&$&$A)
C/$')0/"?)C/11J)#$+)%(8/)(.)'<(%/)C<()2$+/"'((-)&')C&11)A()($)'()+()'<"//)B&1(')#2+&'%)&$)Z21?=)
!!!)&%)'</).&"%')A"(2B)'()"2$)'"#&$&$A)&$)'<&%)#BB"(#@<=)

]?39$@KKH

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

Z21?)(B/$/+)C&'<)(2")1(@#1)FKJ)9$'<($?);'//$J)C"&'&$A)<&%)8($'<1?)@(128$)&$)'</)1(@#1)B"/%%)
#,(2')!!!J)B/#-)(&1)#$+)"/1(@#1&%#'&($=)M$)&'J)</)82%/+R)

jD</$)@</#B)(&1)&%)$()1($A/"J)C<#')C&11)<#BB/$)'()(2")1&./%'?1/X)D&'<)@1&8#'/)@<#$A/)1/#+&$A)
'</)A1(,#1)#@'&($)#A/$+#J)C/)82%')$(C)@($%&+/")Q6&./)#.'/")L&1Q=)7(21+)1/%%)(&1)"/%21')&$)#)
"/$#&%%#$@/)(.)>"&'&%<)#A"&@21'2"/J)#$+)/EB#$%&($)(.)%8#11),2%&$/%%/%X)7(21+)B/#-)(&1)</1B)
@<#$A/)#''&'2+/%)#$+)"/,2&1+)Q%(@&#1)@#B&'#1Q),?),"&$A&$A)B/(B1/)#$+)+&%B#"#'/)A"(2B%)'(A/'</"J)
2$&'/+)&$)'#@-1&$A)#)@(88($)C("1+)B"(,1/8Xj)

;B/#-/"%).(")!!!)+2"&$A)Z21?)&$@12+/+)91#%'#&")F@M$'(%<J)#2'<(")(.)C#3&(%)=(C#1&J)C<()
+&%@2%%/+)1#$+)"/.("8)&$)'</)@($'/E')(.)7/1'&@)%B&"&'2#1&'?J)#$+)F#"&#$$/)D&11&#8%($J)C<()
#++/+)#)%B&"&'2#1)+&8/$%&($=)9%)B#"')(.)!!!Q%)B(%':Z(<$)7"(.')+/@&%&($)'()C/#0/)8("/)
@/1/,"#'&($)&$'()&'%)+#&1?).#,"&@J)C/)</1+)'</)!!!);288/")K&@$&@),?)'</)O&0/")5#"')($)#)0/"?)
B1/#%#$')%288/")/0/$&$A)N'</)%#8/)/0/$&$A)&$).#@')'<#')8(%')(.)'</)F&+1#$+%)C/"/)
+&%#BB/#"&$A)2$+/")C#'/")&$)'</)</#0&/%')"#&$)($)"/@("+P=)4((+J)@($0/"%#'&($)#$+)"(2$+/"%)
C/$')($)1#'/)&$'()'</)$&A<'=)

L$)Z21?)^i'<J)#')>(C+/$)*(2%/)$/#")!('$/%J)'</)!!!)M$'/"$#'&($#1)T(2'<)F2%&@)4/%'&0#1J)
C<&@<),"(2A<')'(A/'</")%'2+/$'%)N8(%'1?)."(8);B#&$P)C<()C/"/)%'2+?&$A)#')'</)!('$/%);@<((1)
(.)W$A1&%<)#$+)1(@#1)-&+%).(")#$)/0/$&$A)(.)82%&@J)@&"@2%)%-&11%)#$+)('</")/$'/"'#&$8/$'=)!</)
'</8/)(.)'</)/0/$&$A)C#%)!!!J)#$+)'</?)<#+)B#&$'/+)#)A1("&(2%)+#?:A1(),#$$/")(.)'</)!!!)
1(A(=)!</)/0/$&$A)C#%)%(1#":B(C/"/+J)#$+)C#%)#%)82@<)#)@21'2"#1)/E@<#$A/)#%)#)B#"'?=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!</)1#%')+#?)(.)Z21?)C#%)0/"?)%B/@&#1=)9.'/")C//-%)(.)1/A#1)':@"(%%&$A)#$+)&:+(''&$AJ)!!!).&$#11?)
<#+)&'%)(C$)(..&@/).(")'</).&"%')'&8/=)!</)Z21?)`^%')8//'&$A)C#%)'</).&"%')C/)<#+)'</"/k)&')./1')
A((+)'()<#0/)B2')+(C$)"(('%)&$)'</)@/$'"/)(.)'</)'(C$=)

J?=?(*$@KKH

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

92A2%')&%)'</)8($'<)C</"/)C/)'"?)'()'#-/)#),"/#-J)#$+)&$)'</)8#&$J)#B#"')."(8)("A#$&%&$A)'</)
$/E')B"(A"#88/)(.)/0/$'%J)C/)8#$#A/+)'()#@<&/0/)'<&%=)L$/)(.)'</)./C)'<&$A%)'<#')<#BB/$/+)
C#%)'</),"(#+@#%')($)>>7)O#+&();@('1#$+)(.)'</)&'/8)"/@("+/+)#)8($'<)(")%()B"/0&(2%1?)&$)
!('$/%=)!</)"/%21'#$')B&/@/)C#%)($/)(.)'</),/%')B&/@/%)(.)8/+&#)#$?($/)<#+)?/')B2')'(A/'</")
#,(2')!!!=)M')C#%).(11(C/+),?)#)B<($/:&$J)C</"/)B"/''?)82@<)/0/"?($/)C<()"#$A)&$)%#&+)'</?)
'<(2A<')&')C#%)#)C($+/".21)&+/#J)(")'<#')'</?)C/"/)#1"/#+?)2$+/"C#?)&$)'</&")@(882$&'&/%)
%'#"'&$A)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/=)

C#:*#<.#%$@KKH

g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

M')C#%)</#"'/$&$A)'()+&%@(0/")/#"1?)&$);/B'/8,/")'<#'J)#@@("+&$A)'()'</);'?1/)F#A#[&$/)&$)'</)
C3)=%'(615.4J)j@(882$&'?)%B&"&')&%),#@-)&$).#%<&($j=)9$)#"'&@1/)@#11/+)Q6(0/)!<?)V/&A<,(2"Q)
'#1-/+)'()52$@#$)6#C)(.)!"#$%&'&($)>"&E'($)#$+)@/1/,"#'/+)'</).#@')'<#')#@'2#11?)'#1-&$A)'()?(2")
$/&A<,(2"%)&%)'</)$/C)32@@&=)L$)!<2"%+#?)c'<);/B'/8,/"J)#)?/#")'()'</)+#?)#.'/")&'%)L..&@&#1)
e$1/#%<&$AJ)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)@/1/,"#'/+)&'%).&"%'),&"'<+#?)#')'</)O(?#1);/0/$);'#"%)
*('/1)&$)!('$/%=)!</)%/11:(2')/0/$')C#%)#$)(BB("'2$&'?)'()"/.1/@')2B($)'</)#@<&/0/8/$'%)(.)'</)
B"/0&(2%)?/#")#$+)'()1((-)#</#+)'()C</"/)!!!)8&A<')A()$/E'=)M')C#%)#)A"/#')/E#8B1/)(.)Z(<$)
7"(.'Q%)/E<("'#'&($)'<#')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)%<(21+)@/1/,"#'/)#%)(.'/$)#%)B(%%&,1/=)

!</)/0/$&$A)C#%)#)+/1&A<'.21)@/1/,"#'&($)(.)'</)?/#"J)C&'<)A((+).((+J)82%&@J)+#$@&$A)#$+)
1#2A<'/"=)M')C#%)#).&''&$A)@1(%/)'()#)h2&'/)/E'"#("+&$#"?)?/#"J)#$+)#).&''&$A),/A&$$&$A)'()'</)$/E')
($/=)

!</).&"%')'#1-)(.)'</)$/C)B"(A"#88/)C#%)#$)/0/$&$A)@#11/+)QO/+/%&A$&$A)(2")'(C$%)#$+)@&'&/%)
.(")1&./),/?($+)'</)@#"QJ)C<&@<)./#'2"/+)'#1-%),?)*/",/"')3&"#"+/')#$+)K/'/")6&B8#$=)9)+#[[1&$A)
#""#?)(.)&+/#%)C#%)B2').("C#"+).(")<(C)#)'(C$)1&-/)!('$/%)@(21+),"/#-)&'%)1(0/)#..#&")C&'<)'</)
@#"=)!<&%)C#%).(11(C/+),?)#$)LB/$);B#@/)+#?)($)'"#$%B("'J)C<&@<)@#8/)2B)C&'<)%(8/)A((+)
&+/#%=)

9%);/B'/8,/")+"#C%)'()#)@1(%/J)'</).&"%')%'/B%)#"/),/&$A)'#-/$)'(C#"+%)'</)@"/#'&($)(.)#$)
W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$).(")'</)'(C$)#$+)!!!)&%)#)-/?)B1#?/")&$)#)@(#1&'&($),/&$A).("8/+)
'()+/0/1(B)'</)%&'/)(.)5#&"?)7"/%'J)B"/0&(2%1?)'</)'(C$Q%).("/8(%')/8B1(?/"J)C<&@<)<#%)$(C)
@1(%/+)C&'<)'</)1(%%)(.)^cH)U(,%=)!</)!('$/%)K(2$+)@($'&$2/%)'(),/)C&+/1?)2%/+J)C/)#"/)&$)
+&%@2%%&($%)C&'<)#)1(@#1)+/0/1(B/")#,(2')Q'"#$%&'&($&$AQ)#)8#U(")<(2%&$A)+/0/1(B8/$')&$)'</)
'(C$J)!!!)8#+/)#)8#U(")%2,8&%%&($)'()'</)6(@#1)5/0/1(B8/$')4"#8/C("-)C</$)&')@#8/)2B)
.(")"/0&/CJ)#$+)'</)!('$/%)O/$/C#,1/)W$/"A?);(@&/'?)1#2$@</+)&$)/#"1?)V(0/8,/"=)!"#$%&'&($)
!#1/%)C&11),/)C("-&$A)C&'<)#)1#"A/")A"(2B)(.)-&+%)#')]W\M77);@<((1)#$+)&%)/EB#$+&$A)&$'()
('</")#"/#%J)%2@<)#%)C("-&$A)C&'<)'</)1(@#1)#"')@(11/A/)A/''&$A)'</8)@(8&$A)2B)C&'<)%(8/)
!"#$%&'&($)!#1/%=)!</)B"(A"#88/).(")GHHI)&%).(@2%&$A)82@<)8("/)($)B"#@'&@#1)B"(U/@'%J)#$+)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


C/)#"/)#1%()"2$$&$A)#).&0/:8&$2'/).&18)@(8B/'&'&($)($)'</)'</8/)(.)Q!('$/%)&$)GH`HQ=)

4"&:*#%$6A7$!"#$2)%&3$(:##-$+1$*"#$
!%&'()*)+'$;+';#:*
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

O2$$&$A)#1($A%&+/)'</)2$.(1+&$A)(.)'</)!"#$%&'&($)B"(@/%%)&$)!('$/%)#$+)]&$%#1/)C#%)#)"#B&+)
'#-/:2B)(.)'</)&+/#=)D&'<&$)C//-%)(.)'</)e$1/#%<&$A)('</")B1#@/%)C/"/)A/''&$A)&$)'(2@<)'()#%-)
C<#')C/)C/"/)+(&$AJ)#$+)%(($)'<&%)<#+),/@(8/)#)0&"#1)B</$(8/$($=);(8/)(.)'</)-/?)/0/$'%)
#1($A)'</)C#?)&$@12+/+R)

! QL$/)K1#$/')9A"&@21'2"/QJ)'</)Z#$2#"?)GHHd);(&1)9%%(@&#'&($)@($./"/$@/)&$)7#"+&..)C<&@<)
C#%).(@2%/+)($)B/#-)(&1)#$+)"/1(@#1&%#'&($J)#$+)B"(0/+)'(),/)'</&")8(%')B(B21#")/0/")

! #)'#1-)&$)6#8B/'/")&$)C/%')D#1/%J)("A#$&%/+),?)'</)D/%')D#1/%);(&1)9%%(@&#'&($J)C<&@<)
"#&%/+)'</)&+/#)(.)!"#$%&'&($)!(C$)6#8B/'/")#$+)C#%)#''/$+/+),?)(0/")aHH)B/(B1/=)M')
<#%)%&$@/)A($/)($)'(),/)'</)@#'#1?%').(")#)1(')(.)'</)'(C$%)%2""(2$+&$A)6#8B/'/")'()
%'#"')'</&")(C$)!"#$%&'&($)B"(@/%%/%J)C&'<)6#8B/'/")#%)'</)<2,)

! 1('%)(.)8/+&#)@(0/"#A/J)&$@12+&$A)M!V)V/C%J)6,.(]3%"=1%)J)#)C<(1/)B"(A"#88/)($)
>>7)D#1/%)#$+)#1%()#$)/E@/11/$')B&/@/)($)>>7)O#+&();@('1#$+=)

! '</)L..&@&#1)e$1/#%<&$A)(.)!"#$%&'&($)!(C$)6/C/%J)C<&@<)'((-)B1#@/)&$)'</)!(C$)*#11J)
C#%)#''/$+/+),?)#,(2')abH)B/(B1/)#$+)C<&@<)#%)C/11)#%)e$1/#%<&$A)'</)6/C/%)
B"(@/%%J)'"&AA/"/+)('</")%&8&1#")B"(U/@'%)&$)%2""(2$+&$A)@(882$&'&/%)

! #)8//'&$A)C&'<)K"&$@/)7<#"1/%)#')<&%)4((+)#$+)4#"8&$A);288/");@<((1)#')*&A<A"(0/)
#$+)A&0&$A)<&8)#)!('$/%)K(2$+=)

;&$@/)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)e$1/#%</+J)'</)!"#$%&'&($)8(+/1)<#%),//$)'#-/$)2B),?)
@(882$&'&/%)#11)(0/")'</)e])#$+)&$@"/#%&$A1?),/?($+=)!</)+/8#$+),/@#8/)%2@<)'<#')C/)%/')
2B)#$)("A#$&%#'&($)@#11/+)!</)!"#$%&'&($)V/'C("-)'()8(%')/../@'&0/1?)%2BB("')'</8)N%//)
9BB/$+&E)bP=)!</)!"#$%&'&($)8(+/1)&%)#)%&8B1/)($/J)#$+)/#@<)@(882$&'?)'<#')A/'%)&$0(10/+)&%)
@($'"&,2'&$A)0#12#,1/)"/%/#"@<)#%)'()C<#')C("-%)#$+)C<#')+(/%$Q'J)#$+)<(C)'</)8(+/1)$//+%)
'(),/)#+#B'/+).(")+&../"/$')%@#1/%J)%/''&$A%)#$+)@21'2"/%=)

D<#').(11(C%)&%)#)%$#B%<(')(.)%/0/$)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)($)#)"#$A/)(.)%@#1/%J)&$)'</)("+/")&$)
C<&@<)'</?)/8/"A/+J)'()A&0/)?(2)#).//1).(")<(C)'<&%)&+/#)&%),/&$A)&$'/"B"/'/+)&$)+&../"/$')
B1#@/%=)M')&%)&8B("'#$')'()"/8/8,/")'<#')#')'</)'&8/)(.)C"&'&$AJ)'</)8(%')#+0#$@/+)(.)'</%/)<#%)
($1?),//$)A(&$A).(")U2%')(0/")/&A<'//$)8($'<%=)

!%&'()*)+'$5#'>)*"$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

K/$C&'<)&%)$(')#)'(C$)(")#)@&'?),2')#)B/$&$%21#J)'</)C/%'/"$8(%')+&%'"&@')($)'</)e])8#&$1#$+=)M')
<#%)#)B(B21#'&($)(.)c`JHHHJ),2')A&0/$)'</)1#$+)#"/#)(.)K/$C&'<J)'<&%)8/#$%)'<#')(0/"#11)'</)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


+/$%&'?)&%)($1?)G=Hd)B/(B1/)B/")</@'#"/=)F(%')(.)'<(%/)1&0/)&$)2",#$)@/$'"/%J),2')'</"/)#"/)
8#$?)%8#11)%@#''/"/+)"2"#1)@(882$&'&/%)'((=)

!"#$%&'&($)K/$C&'<)N!KP)@#8/)#,(2')C</$)Z/$$&./")3"#?)#''/$+/+)#)%8#11)&$.("8#1)'<&$-:'#$-)
8//'&$A)C&'<)8?%/1.)#$+)#)./C)('</"%)'()1((-)#')0#"&(2%)#%B/@'%)(.)'</)!"#$%&'&($)B"(@/%%=)
!<&%)C#%)B"&(")'()'</)e$1/#%<&$A)(.)!!!J)#$+)Z/$$&./")./1')'<#')C<#')%//8/+)'(),/)/8/"A&$A)&$)
!('$/%)@(21+)#1%()C("-)&$)K/$C&'<=)M')'</$)'"#$%B&"/+)'<#')O&@<#"+)*/&$,/"A)C(21+),/)&$)'</)
@(2$'"?)%(($J)#$+)'</)&+/#)C#%),("$)'<#')!"#$%&'&($)K/$C&'<)C(21+)%'#"')C&'<)C<#')Z/$$&./")
@#11/+)#)Q>&A)>#$AQJ)"#'</")'<#$)C&'<)'</)#C#"/$/%%:"#&%&$A)%'#A/=)M$)'</)"2$)2B)'()*/&$,/"AQ%)
'#1-)#)1(')(.)'&8/)#$+)/$/"A?)C/$')&$'()B2,1&@&'?)#$+)&$'()&$0&'&$A)8#$?)B/(B1/)."(8)#11)#%B/@'%)
(.)'</)@(882$&'?)#$+)#)"#$A/)(.)("A#$&%#'&($%=)M$)'</)/$+)(0/")aHH)B/(B1/)'2"$/+)2BJ)
&$@12+&$A)'</)#"/#Q%)FK)#$+)'</)!(C$)F#?("%)."(8)K/$[#$@/J);')Z2%'J)*#?1/)#$+);')M0/%=)

!</)/0/$')@"/#'/+)#)<2A/)C#0/)(.)&$'/"/%'=)Z/$$&./")'#1-%)(.)'</),2[[)&')@"/#'/+J)#,(2')<(C)
C#1-&$A)+(C$)'</)%'"//').(")#)@(2B1/)(.)C//-%)#.'/"C#"+%)/0/"?($/)C#%)'#1-&$A)#,(2')'</)
/0/$&$AJ)#,(2')!"#$%&'&($)K/$C&'<)#$+)#,(2')'</)&8B1&@#'&($%)(.)'</)'#1-=)!KQ%).&"%')B"(A"#88/)
C#%)8(+/11/+)h2&'/)@1(%/1?)($)'</)!!!)B"(A"#88/J)#$+)#1%()#+(B'/+)'</)%#8/)+/%&A$)
'/8B1#'/=)M')&$@12+/+)'#1-%),?)5#0&+)41/8&$A)#$+)8?%/1.)#8($A)('</"%J)#$+)#1%().&18)
%@"//$&$A%)%2@<)#%)6,.(+)=(#?(C3$3"$1%)#$+)6,.(9#;."(#?(S#553)1*'J)#11).#@&1&'#'/+)&$)'</)
C#?)%/')(2')($)B#A/)^ba=)D("-&$A)A"(2B%),/A#$)'()/8/"A/)%B($'#$/(2%1?J)#$+)#)1#"A/)
$28,/")(.)B#"'$/"%<&B%)C/"/).("8/+)C&'<)#)C&+/)"#$A/)(.)A"(2B%=)!</%/)B#"'$/"%<&B%)C/"/)
&8B("'#$')&$)$(')+2B1&@#'&$A)C("-)#1"/#+?),/&$A)+($/)/1%/C</"/)#$+)#1%()&$),/&$A)B#"')(.)'</)
%'"#'/A&@)."#8/C("-)&$)'</)#"/#=)!"#$%&'&($)K/$C&'<)<#0/)%&$@/)("A#$&%/+)8#$?)/0/$'%)C&'<)
'</%/)B#"'$/"%<&B)("A#$&%#'&($%=)

;(8/)(.)'</)B"#@'&@#1)B"(U/@'%)'<#')<#0/)/8/"A/+)."(8)'</)!K)C("-&$A)A"(2B%)&$@12+/R)

! 9)%'2+?)1((-&$A)#')/$/"A?)2%#A/)#$+)"/h2&"/8/$'%).(")'</)#"/#)#%)#)C<(1/)

! !"#$%&'&($)W$/"A?)!(2"%):)'(2"%)(.)1(@#1)"/$/C#,1/)/$/"A?)&$%'#11#'&($%)

! Q7<2'$/?)O21/%Q):)<(8/:,#%/+)"/%-&11&$A)C("-%<(B%J)+(&$A)'<&$A%)1&-/),2&1+&$A)#)C("8)
,&$J)&$%'#11&$A)#)%(1#")B#$/1J)8#-&$A)#)"#&%/+)0/A/'#,1/),/+J)#$+)%()($)

! C("-%<(B%)($)#)"#$A/)(.)%-&11%)%2@<)#%)@(8B(%')'(&1/'),2&1+&$A)

! #)GH:C//-)@(2"%/)&$)"/$/C#,1/)/$/"A?)%-&11%)

! #)!"#$%&'&($)O(#+%<(C)@"/#'/+),?)'</)W+2@#'&($)3"(2B)'()'#-/)#"(2$+)0&11#A/)<#11%)
#$+)%@<((1%)&$)'</)8("/)(2'1?&$A)#"/#%)(.)K/$C&'<)

!"#$%&'&($)K/$C&'<)<#%)#@'/+)#%)#)@#'#1?%'J)#1($A)C&'<)!"#$%&'&($)4#18(2'<J).(")'</)8#$?)
/8/"A&$A)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)&$)7("$C#11=)!</?)#"/)/$+("%/+),?)'</)1(@#1)5&%'"&@')7(2$@&1J)
C<()<#0/)@(8/)($),(#"+)#%)B#"'$/"%)#$+)C<()B"(0&+/)"/%(2"@/%)%2@<)#%)8//'&$A)%B#@/%)
#$+)#2+&(:0&%2#1)/h2&B8/$'=)

,**!V^^;;;D*"%)41*1#)!.);1*,D/#5)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights
http://www.transitionpenwith.com/


!%&'()*)+'$Z&3<+?*"$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

9')'</)K/"8#@21'2"/)7($0/"A/$@/)&$)5("%/')&$)GHHcJ)6("/1?)61(?+)</#"+)#)B"/%/$'#'&($)M)A#0/)
#,(2')B/#-)(&1)#$+)'</)!"#$%&'&($)@($@/B'J)#$+)<#+)</")QB/#-)(&1)8(8/$'Q=);</)C/$')<(8/)'()
4#18(2'<J)C</"/)%</)C#%)#)!(C$)7(2$@&11("J)#$+)'<(2A<')#,(2')&')#11).(")'<"//)C//-%)2$'&1)#')#)
@($%/"0#'&($)/0/$')&$)'</)'(C$)%</),/A#$)</#+<2$'&$A)B/(B1/)'().("8)#)%'//"&$A)A"(2B).(")
C<#')C(21+),/@(8/)!"#$%&'&($)4#18(2'<=)

M$)L@'(,/")M)C/$')'()4#18(2'<)#$+)A#0/)#)'#1-)'()'</).1/+A1&$A)A"(2B)&$)'</)!(C$)7(2$@&1)
@<#8,/"%=)!<(%/)#''/$+&$A)"#$A/+)."(8)#)^`:?/#":(1+),(?)'()'</)!(C$)71/"-)#$+)'</)!(C$)
7/$'"/)F#$#A/"J)#$+)'</)'#1-)A#0/)'</8)#$)(0/"0&/C)(.)'</)C<#'J)C<?)#$+)<(C)(.)'</)
!"#$%&'&($)#BB"(#@<=)9.'/")'</)'#1-)'</"/)C/"/)8//'&$A%)/0/"?)'C()C//-%J)'#1-%J).&18%)(")
+&%@2%%&($%=)!</"/)C#%)#1%()#)K(C/"+(C$)7<"&%'8#%)B#"'?J)#$+)#)$28,/")(.)C("-&$A)A"(2B%)
,/A#$)'().("8=)

L$/)(.)'</)-/?)#"/#%)(.)!"#$%&'&($)4#18(2'<Q%)N!4P)C("-)<#%),//$)&$),2&1+&$A)B#"'$/"%<&B%=)
!</?)<#0/)8#+/)%'"#'/A&@)B#"'$/"%<&B%)C&'<)4"&/$+%)(.)'</)W#"'<J)'</)!(C$)7/$'"/)4("28J)'</)
!(C$)7(2$@&1J)4#18(2'<)3"//$)7/$'"/)#$+)8#$?)('</")A"(2B%=)L$/)(.)'</)-/?)#@<&/0/8/$'%)
."(8)'</&")B#"'$/"%<&B:.("A&$A)<#%),//$)'</)+/0/1(B8/$')(.)#$)&$'/A"#'/+)'"#$%B("')B#@-#A/)
.(")'</)'(C$)@/$'"/J)&$@12+&$A)'</)B/+/%'"&#$&%#'&($)(.)'</)*&A<);'"//'=)!</)!"#$%&'&($)
#BB"(#@<)(.)/8,/++&$A)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)#$+)1((-&$A).(")@(88($)A"(2$+)
8#$#A/+)'()+"#C)'(A/'</")B"/0&(2%1?)+&%B#"#'/)A"(2B%)'()B"(+2@/)&8B("'#$')1(@#1)#@'&($=)

;(8/)(.)'</)B"#@'&@#1)B"(U/@'%)'<#')<#0/)/8/"A/+)."(8)!4)&$@12+/R)

! Q5#"$&'Q):)#$)#"'%)#$+)@"#.'%)A"(2B)C<&@<),"&$A%)B/(B1/)'(A/'</")'()1/#"$Y%<#"/)-$&''&$AJ)
%/C&$A)#$+)('</")@"#.')%-&11%)

! !</),/A&$$&$A%)(.)#)8(0/)'()8#-/)4#18(2'<)B1#%'&@:,#A)."//)

! 9).((+)A"(2BJ)C<(%/).&"%')/0/$')C#%);//+?);#'2"+#?):)#)%//+:/E@<#$A/)+#?)

! ;2BB("'&$A)4#18(2'<);@<((1)'(),/@(8/)#$)QW@(:;@<((1Q)

D&'<)'</&")1(@#1)9"'%)7/$'"/)%<(C&$A)'</).&18)ES"3=.(E;%P.)1)0(#$+)4#18(2'<)e$&0/"%&'?)
7(11/A/)%'#"'&$A)'()+()8("/)'#1-%)($)&%%2/%)"/1#'&$A)'()!"#$%&'&($J)!4)&%)8(0&$A)#C#?)."(8)
("A#$&%&$A)B"(A"#88/%)(.)/0/$'%)#$+)&%)#,1/)'().(@2%)8("/)($)B"#@'&@#1)B"(U/@'%=)!</"/)#"/)
#1%()B1#$%J)&$)B#"'$/"%<&B)C&'<)'</)!(C$)7(2$@&1J)'</)911('8/$')9%%(@&#'&($)#$+)4#18(2'<)
3"//$)7/$'"/)'()@"/#'/)#);2%'#&$#,&1&'?)7/$'"/J)C<&@<)C(21+)<(%')/+2@#'&($J)"/%-&11&$A)#$+)
@(882$&'?)+/0/1(B8/$')#@'&0&'&/%=)!</?)#"/)#1%()#BB1?&$A).(").2$+&$A).(")/+&,1/)B#'<C#?%)
'<"(2A<(2')'</)#"/#=)O/.1/@'&$A)($)'</).&"%')?/#")(.)!"#$%&'&($)4#18(2'<J)6("/1?)%#?%R)

j9%)#)'(2"&%8)#$+)+(@-:,#%/+)'(C$)C&'<)#)<&A<)/1+/"1?)#$+)%'2+/$')B(B21#'&($)C/)#"/).&$+&$A)
&')h2&'/)#)@<#11/$A/)'()/$A#A/)'</)8#U("&'?)(.)B/(B1/J),2')!"#$%&'&($)&%)#$)/E@/11/$')B/A).(")#11)
-&$+%)(.)A"(2B%)#$+)&$+&0&+2#1%)'()<#$A)'</&")<(B/%).(")'</).2'2"/=)D/)#"/)%'/#+&1?).("8&$A)#)
+&0/"%/)#$+)@(88&''/+)'/#8)C<()#"/)/%'#,1&%<&$A)B"(U/@'%)#$+)B#"'$/"%<&B%)'()%2&')#11)C<()
C&%<)'()U(&$)2%)&$)C("-&$A)'(C#"+%)(2")"/%&1&/$')@(882$&'?=)D("-&$A)C&'<)('</")1(@#1)!"#$%&'&($)
M$&'&#'&0/%)&%)B"(0&$A)/E@/11/$'=j)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


!%&'()*)+'$!+>'$V#>#($
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

6/C/%)&$);2%%/E)C#%)($/)(.)'</).&"%')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)'()A/')2$+/"C#?=)!</?)<#0/)
8(+/11/+)'</&")#BB"(#@<)0/"?)82@<)($)'<#')(.)!('$/%J)#$+)<#0/)#1%()&$%B&"/+)('</")/8/"A&$A)
M$&'&#'&0/%)&$)'</)#"/#=)!"#$%&'&($)!(C$)6/C/%)N!!6P),/A#$)C</$)9+"&/$$/)7#8B,/11)</#"+)
."(8)#)."&/$+)#,(2')'</)!('$/%)e$1/#%<&$A=)M$%B&"/+J)%</)#$+)('</"%)%/')2B)#)%'//"&$A)A"(2B)
#$+)!!6)C#%),("$=)

!</).&"%')B"(A"#88/)(.)/0/$'%)'</?)+&+)C#%)@#11/+)QW$/"A?)!"#$%&'&($)7(8/%)'()6/C/%QJ)#$+)&')
&$@12+/+)'#1-%),?)Z/"/8?)6/AA/'')#$+)7#"(1&$/)62@#%J)#%)C/11)#%).#@&1&'#'/+)%@"//$&$A%)(.)6,.(
+)=(#?(C3$3"$1%(#$+)6,.(9#;."(#?(S#553)1*'=)!<&%)1/+)($)'()'</)L..&@&#1)e$1/#%<&$A)N8#-&$A)
6/C/%)'</)'<&"+)M$&'&#'&0/)'()+()%(P)($)9B"&1)Ga'<)GHHd=)L0/")aHH)B/(B1/)@#8/J)'</)!(C$)
7(2$@&1).&$&%</+)'</&")"/A21#")8//'&$A)/#"1?)%()'</?)@(21+)#''/$+J)#$+)'</)0/$2/)C#%)#1%()
.&11/+)C&'<)%'#11%)(.)('</")1(@#1)A"(2B%=)

9.'/")#$)&$'"(+2@'&($)."(8)'</)F#?("J)M)%B(-/J).(11(C/+),?)5")7<"&%)Z(<$%'($/=)!</)/0/$')C#%)
0/"?)/$/"A&%&$AJ)C&'<)1('%)(.)/$'<2%&#%8)#,(2')'</).2'2"/=)4(11(C&$A)'</)e$1/#%<&$AJ)!"#$%&'&($)
!(C$)6/C/%)<#%),//$)0/"?),2%?=)!</?)<#0/)"2$)LB/$);B#@/)+#?%)N%//)BB=^cI:iP)($).((+J)
<(2%&$AJ)/$/"A?)#$+)'</&")W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$J)#%)C/11)#%)#).211)B"(A"#88/)(.)'#1-%J)
.&18)%@"//$&$A%)#$+)/0/$'%J)&$@12+&$A);1(C)4((+)./#%'%)#$+)#)0/"?),2%?)3"/#')O/%-&11&$A)
B"(A"#88/=)

V(')@($'/$')C&'<)'</)#,(0/J)!!6)<#%)#1%()@#'#1?%/+)#)$28,/")(.)&$'/"/%'&$A)B"(U/@'%=)!</%/)
&$@12+/R)

! D("-)&$)1(@#1)%@<((1%)

! Q*/#')?(2")A"//$%QJ)#)1(@#1)%(1#")B#$/1)���,2?/"%Q)@12,)

! Q3"(C)?(2")(C$)0/A/'#,1/%QJ)#)%/"&/%)(.)B"#@'&@#1)C("-%<(B%)

! !</)6/C/%)7(882$&'?)>#A):)#)@1('<)%<(BB&$A),#AJ)B"&$'/+)C&'<)Q6(0/)6/C/%J);<(B)
6(@#1Q)($)($/)%&+/J)#$+)'</)1(A(%)(.)'C/$'?)1(@#1)%<(B%)($)'</)('</"J)B"(+2@/+)#%)#)
1&8&'/+)/+&'&($)(.)^JHHH=)

!</"/)#"/)#)$28,/")(.)('</")%@</8/%)&$)'</)B&B/1&$/)'((=)!</%/)&$@12+/)'</)6/C/%)K(2$+J)#)
@#")@12,J)%(8/'<&$A)@#11/+)'</)Q>((-)7"(%%&$A)(.)!!)>((-%QJ)C<&@<)&%)#,(2')1/#0&$A),((-%)&$)
B2,1&@)B1#@/%)'()"/#+)#$+)'</$)B#%%)($J)'</)8#BB&$A)(.)/E&%'&$A)("@<#"+%)#$+)@"/#'&($)(.)#)
.("/%')A#"+/$J)#$+)'</)@"/#'&($)(.)L\W;7()N#)@(882$&'?)(C$/+)/$/"A?)@(8B#$?).(")'</)
L2%/)\#11/?)>&("/A&($P=)

91'<(2A<)&')C#%$Q')'</)0/"?).&"%')!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/J)!!6)<#%)#)./C)Q.&"%'%Q)2$+/")&'%),/1'=)L$/)&%)
'<#')&')&%)'</).&"%')'()"/#11?)&8B1/8/$');'/B)^)(.)'</)!C/10/);'/B%)(.)!"#$%&'&($J)Q4("8)#);'//"&$A)
3"(2B)#$+)+/%&A$)&'%)+/8&%/)."(8)'</)(2'%/'Q)NB=^aIP=)*#0&$A).("8/+)#)+/+&@#'/+)A"(2B)(.)
B/(B1/)C<()<#+)$#0&A#'/+)'</)B"(U/@')'<"(2A<)'</).&"%')./C)%'/B%J)&')C#%)+/@&+/+)'()C"#B)2B)
'</)A"(2B)#$+)<#$+)'</)B"(U/@')(0/")'()"/B"/%/$'#'&0/%)(.)/#@<)(.)'</)D("-&$A)3"(2B%=)!<&%)
C#%),?)#11)#@@(2$'%)$(')#$)/#%?)B"(@/%%R).(")'<(%/)C<()<#+),//$)'</"/)."(8)'</)%'#"')&')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


"/h2&"/+)#)A"/#')+/#1)(.)1/''&$A)A()#$+)'"2%')'<#')&')C(21+)C("-=)

*(C/0/"J)($)"/.1/@'&($J)&')&%)%//$)'()<#0/),//$)#)2%/.21)B"(@/%%=)9+"&/$$/)+/%@"&,/%)&')'<2%R)

j9)+([/$)B/(B1/)C&11&$A)'().("8)C("-&$A)A"(2B%)<#+)/8/"A/+)."(8)'</)e$1/#%<&$A)#$+)'</)
@("/)A"(2B)%'#"'/+)'()+&%@2%%)(2")+/8&%/=)4("'2$#'/1?J)%(8/)B"(./%%&($#1)Q.#@&1&'#'("%)(.)
@<#$A/Q)'2"$/+)2B)C<()&$0&'/+)'</)A"(2B)@($'#@'%)'()@"/#'/)#)$/C)%/')(.)#&8%)#$+)B"&$@&B1/%=)
M.)#BB1&/+)C&'<)"/%B($%&,&1&'?)#$+)(B/$$/%%J)'</%/)/8B(C/")'</)C("-&$A)A"(2B%)'()C("-)
#2'($(8(2%1?=)L2")+/8&%/)C#%)#)B#&$.21)B"(@/%%).(")8/J)#)-&$+)(.)B#"#+&A8)%<&.'J)'<#')
"/h2&"/+)#)A((+)+/#1)(.)'"2%'=);(8/)(.)'</)("&A&$#1)@("/)A"(2B)<#%)1/.')!!6J)#$+)%(8/)(.)'</)
A"(2B%)#"/)%'"2AA1&$AJ),2')M).//1)'</)(0/"<#21)C#%)$/@/%%#"?)'()#11(C)!"#$%&'&($)!(C$)6/C/%)
'()"/#11?).1?=)

!</"/Q%)#1C#?%),//$)#)@"/#'&0/)'/$%&($),/'C//$)B/(B1/)C<()#"/)8("/)8('&0#'/+),?)/&'</")
B/#-)(&1)(")@1&8#'/)@<#$A/)&%%2/%=)!</"/Q%)#1%()#)+?$#8&@),/'C//$)'</)@#8B#&A$&$A)'?B/%):)
.(")@<#$A/)$(C):)#$+)'</)W$/"A?)5/%@/$')B1#$$&$AYB/"8#@21'2"/)#BB"(#@<=)D/Q"/)<#0&$A)#$)
($A(&$A)+&%@2%%&($)#,(2')<(C)+&0/"A/$')(2")#''&'2+/%)@#$),/J)#$+)C</'</")/0/$)#$)
#%%28B'&($)(.)Q1&./)C&'<)1/%%)(&1Q)&%)#)A&0/$=)9$+)&.)$('J)C<#')&%)'</)'"#$%&'&($)C/)#"/)8#-&$AX)
!</),#@-A"(2$+)A1(,#1)@($'/E')(.)@($'&$2(2%)A"(C'<)#$+)/"(%&($J)B12%)'</)1#@-)(.)#)1#$A2#A/)
'()+/%@"&,/)'</)&$/0&'#,1/)B#"#+&A8)%<&.'J)8#-/%)'<&%)C<(1/)@(882$&'?:,2&1+&$A)/$h2&"?)"&@<J)
%@#"?J)&$%B&"&$A)#$+)%2""/#1)#11)#')'</)%#8/)'&8/=j)

,**!V^^;;;D*"%)41*1#)*#;)4D#"0^7.;.4)

!%&'()*)+'$[**#%9$C*$N&%9$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!<&%)&$&'&#'&0/),/A#$)C&'<);#"#)5"/C)#''/$+&$A)#)'#1-),?)K/'/")O2%%/11)&$)Z#$2#"?)GHHdJ)
B"/%/$'/+)#%)B#"')(.)'</)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)B"(A"#88/=)jM)./1')'</)/$/"A?)#')'</)/0/$'J)
#$+)'<(2A<')QC(CSQ=)*/"/)#')1#%')C#%)#)0/<&@1/)'<#')C#%)B(%&'&0/)"#'</")'<#$)$/A#'&0/J)#$+)
C#%$Q')#,(2').#11&$A)&$'()#)B&')(.)+/%B#&"Sj);</)C/$')<(8/)#$+)C"('/)#)1/''/")'()'</)1(@#1)B#B/"J)
C<&@<)"#$)#%).(11(C%R)

jM)1&0/)&$)L''/"?);')F#"?)#$+)<#0/)%B/$')#)1(')(.)'&8/)"/.1/@'&$A)($)'</)%'#'/)(.)'</)B1#$/'J)#$+)
'</)@(8&$A)@"&%&%)(.)"/%(2"@/%):)/%B/@&#11?)(&1=)4(")&$%'#$@/J)C/)@($%28/)%&E),#""/1%)(.)(&1).(")
/0/"?)($/)C/)B"(+2@/S)K2')'<#')C&'<)@#",($)/8&%%&($%J)8/1'&$A)&@/)@#B%)#$+)"2$#C#?)@1&8#'/)
@<#$A/)#$+)&')&%)/#%?)'().//1)C/)#"/)($)'</)/+A/)(.)#$)#,?%%)C<&@<)&%)A(&$A)'()@1#&8)2%)#11=)
!</)%?%'/8)&%)@(8B1/'/1?)2$%2%'#&$#,1/=)

*(C/0/"J)M)"/@/$'1?)#''/$+/+)#)'#1-)&$)!('$/%)C</"/)'</)@(882$&'?)&%)@(8&$A)'(A/'</")'()
+/0/1(B)B"#@'&@#1)C#?%)(.)+(&$A)%(8/'<&$A)#,(2')#11)(.)'<&%)&$)'</&")(C$),#@-?#"+=)!</&")
B"(U/@')&%)@#11/+)!"#$%&'&($)!(C$)!('$/%)#$+)&%)#11)#,(2')+/0/1(B&$A)<&A<1?)1(@#1)C#?%)(.)
"/+2@&$A)/$/"A?)@($%28B'&($J),2&1+&$A)#),/''/")@(882$&'?)#$+)'#-&$A)@<#"A/)(.)'</&")(C$)
1&0/%)'()@(B/)%2@@/%%.211?)&$)#)C("1+)#.'/")(&1):)#)K(%')7#",($)7(882$&'?=)!</&")&+/#%)&$@12+/)
.((+:A"(C&$A)A"(2B%J)'"#$%B("')%<#"&$A)#$+)/$/"A?)/..&@&/$@?=)!</"/)#"/)A"(2B%)1&-/)'<&%)
A/''&$A)'(A/'</")#11)(0/")'</)B1#$/'=)M)#8)%2"/)C/)@#$),2&1+)#)K(%':7#",($)L''/"?)C<&@<)C&11)
&8B"(0/)'</)h2#1&'?)(.)#11)(2")1&0/%)#$+)</1B)2%)A/')'<"(2A<)'</)@(8&$A)?/#"%):)'(A/'</"=)M.)?(2)
#"/)&$'/"/%'/+)&$)A/''&$A)'(A/'</")'()8#-/)&')<#BB/$)B1/#%/)@($'#@')8/)N+/'#&1%)B"(0&+/+P=j)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights
http://www.transitiontowns.org/Lewes


9)$28,/")(.)B/(B1/)"/%B($+/+J)#$+)'</)@("/)A"(2B)(.)!"#$%&'&($)L''/"?).("8/+=)M')<#%)'C/10/)
8/8,/"%J)#$+)&%)C("-&$A)($)'</)B"&$@&B1/)(.)$(')"2%<&$AJ),2')'#-&$A)'</)'&8/)'()"/#11?)B2')+(C$)
+//B)"(('%)#$+)/%'#,1&%<)@($$/@'&($%)&$)'</)@(882$&'?=)!</?)<#0/)"2$)#)%/"&/%)(.)/0/$'%J)
#''"#@'&$A)(0/")^HH)B/(B1/)'()#)%@"//$&$A)(.)E)(N)/#)2.)1.)*(6"3*,J)"2$$&$A)#)4#8&1?)3"//$)
5#?)N#).z�'/)C&'<)1(@#1).((+J)%(1#")/$/"A?J)#$+)#)@(8B2'/")C</"/)($/)@(21+)8/#%2"/)($/Q%)
@#",($).(('B"&$'J)#8($A)('</")'<&$A%P=)

!</?)#"/)+/%&A$&$A)#)1(')(.)'</&")B"(A"#88/).(").#8&1&/%)C&'<)?(2$A)@<&1+"/$J)#$+)#"/)C("-&$A)
C&'<)'</)1(@#1)6#'/")6&./)4("28J)'()+"#C)&$)(1+/")8/8,/"%)(.)'</)@(882$&'?=);@"//$&$A%)(.)
6,.(+)=(#?(C3$3"$1%(#$+)6,.(9#;."(#?(S#553)1*'(#"/)B1#$$/+J)#$+)'</?)B1#$)'()e$1/#%<)&$)
%288/")GHHI=)!</?)%//)'</&")/0(12'&($)#%)%1(C),2')%'/#+?J)#$+)'</?)<#0/),2&1')%'"($A)
$/'C("-%)C&'<)/E&%'&$A)A"(2B%J)%2@<)#%)1(@#1)@(8B(%'&$A)A"(2B%)#$+)1(@#1).((+)A"(C/"%=)

,**!V^^;;;D*"%)41*1#)*#;)4D#"0^A**."'KC*KW%"')

!%&'()*)+'$X%)(*+3$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)A/$/%&%)(.)!"#$%&'&($)>"&%'(1)N!>P)@#8/)(2')(.)#)B/"8#@21'2"/)+/%&A$)@(2"%/)'<#')C#%)"2$)
&$)>"&%'(1)&$)GHHc=)M$)+&%@2%%&($%)'<#')/8/"A/+)."(8)'</)@(2"%/J)B/(B1/)/EB1("/+)C<#')B"(U/@'%)
'</?)8&A<')1&-/)'()A/')&$0(10/+)&$J)#$+)'</)&+/#)C#%)"#&%/+)(.)+(&$A)#$)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)
K1#$).(")'</)C<(1/)@&'?=)91'<(2A<)'</)&+/#)%//8/+)B"/''?)+#2$'&$AJ)&')'((-)"(('=);(8/)'&8/)
1#'/"J)'</"/)C#%)#)K/"8#@21'2"/)5#?);@<((1)C<&@<),"(2A<')#)1#"A/)A"(2B)(.)B/(B1/)'(A/'</")
.(")#)+#?)(.)C("-%<(B%)#$+)B"#@'&@#1)%-&11%)'"#&$&$AJ)#.'/")C<&@<)#)A"(2B).("8/+)N("&A&$#11?)
2$+/")'</)'&'1/)Q!"#$%&'&($)7&'?)>"&%'(1QP=)

V()($/)"/#11?)<#+)#$)&+/#)<(C)'</)@($@/B')8&A<')C("-)($)%2@<)#)%@#1/J),2')#11)(.)'<(%/)
&$0(10/+)./1')&')&8B("'#$')'<#')'</?)'"?=)!</).&"%')%'/B%)C/"/).("8&$A)'</);'//"&$A)3"(2B)#$+)
,/A&$$&$A)'</)#C#"/$/%%:"#&%&$A)%'#A/=)!</).&"%')<&A<)B"(.&1/)'#1-)C#%),?)5")7<"&%)Z(<$%'($/J)
C<&@<)8#+/)&')($)'()'</)1(@#1)>>7)/0/$&$A)$/C%=)

M$)F#?)GHHd)M)A#0/)#)'#1-)#')'</)!"&$&'?)7/$'"/)&$)>"&%'(1J)#')'</)/$+)(.)C<&@<)B/(B1/)."(8)'</)
0#"&(2%)B#"'%)(.)'</)@&'?)("A#$&%/+)&$'()'</&")"/%B/@'&0/)Q0&11#A/%Q)#$+)+&%@2%%/+)<(C)'</?)
C(21+)1&-/)'()/0(10/)'<&%)B"(@/%%)#')'</)1(@#1)1/0/1=)>"&%'(1J)1&-/)#11)@&'&/%J)&%).("8/+)."(8)#)
@(11/@'&($)(.)Q0&11#A/%QJ)/#@<)#"/#)<#0&$A)#)+&%'&$@')&+/$'&'?)#$+)'<&%).//1%)1&-/)'</)&+/#1)%@#1/).(")
82@<)(.)'<&%)C("-=)

!"#$%&'&($)>"&%'(1J)#%)#)"/%21'J)$(C)C("-%)($)'C()1/0/1%=)L$/)&%)'()A()'<"(2A<)'</)!"#$%&'&($)
B"(@/%%)&$)("+/")'()C("-)'(C#"+%)#$)W$/"A?)5/%@/$')9@'&($)K1#$).(")'</)@&'?)#%)#)C<(1/J)#$+)
'</)%/@($+)&%)'()$/'C("-J)&$%B&"/J)'"#&$)#$+)%2BB("')'</)Q0&11#A/:%@#1/Q)&$&'&#'&0/%)&$)'</)@&'?=)!()
%2BB("')'</)0&11#A/%J)!>)("A#$&%/%)8($'<1?)8//'&$A%)'()/$#,1/)'</8)'()%<#"/)C<#')C("-%)#$+)
C<#')+(/%$Q')C("-=)91($A%&+/)'<&%J)!>)"2$%)#)B"(A"#88/)(.)/0/$'%)#$+)'#1-%J)#)C/,%&'/)#$+)
#"/)B"(8('&$A)#)Q0&"'2#1)("@<#"+Q)&$&'&#'&0/J)C</"/)."2&')'"//%)C&11),/)8#+/)#0#&1#,1/)#')@(%')
#@"(%%)'</)@&'?=)

D("-&$A)($)'</)%@#1/)(.)aHHJHHH)B/(B1/)&%)@1/#"1?)+&../"/$')."(8)C("-&$A)($)'</)0&11#A/)#$+)
8#"-/')'(C$)%@#1/=)9@@("+&$A)'()K/'/")6&B8#$J)($/)(.)'</).(2$+/"%J)'</)!C/10/);'/B%)(.)
!"#$%&'&($)C/"/)0/"?)2%/.21)&$)+/%&A$&$A)'</&")%'"#'/A?R)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights
http://www.transitiontowns.org/Ottery-St-Mary


j!</?)</1B/+)2%)'()%1(C)+(C$)#$+)+/#1)C&'<)'</)B"/%%2"/)'()+()/0/"?'<&$A)$(C)($),('<)(.)'</)
1/0/1%)C/Q"/)C("-&$A)#'=)!<#')B"/%%2"/)&%)&$/0&'#,1/J)A&0/$)'</)%@#1/)(.)'</)@<#11/$A/%)#$+)'</)
.//1&$A)(.)&$@"/+&,1/)2"A/$@?):),2')&.)C/)+($Q')"/%&%')&'J)C/).//1)&')@(21+)1/#+)'()2%).#&1&$A)'()(B/$)
(2')'</)B"(@/%%)'()#%)C&+/)#$)#2+&/$@/)#%)B(%%&,1/)#%)C/11)#%),2"$&$A)2%)#11)(2'=)!</?)<#0/)
#1%()</1B/+)2%)C</$)C("-&$A)C&'<)'</)1(@#1)!"#$%&'&($)+&%'"&@'%J)"/8&$+&$A)2%)'()/$@(2"#A/)
'</8)'()'<&$-)#,(2')'</)&8B("'#$@/)(.)$(')+#%<&$A)#</#+)'(().#%'J)#$+)#,(2')<(C)@"2@&#1)&')&%)
'(),"(#+/$)?(2"),#%/)(.)%2BB("')#$+)$(')#%%28/)'<#')#C#"/$/%%)&%)#1"/#+?)&$)B1#@/=j)

9$('</")(.)'</)'<&$A%)'<#')<#%)#1%(),//$)0/"?)2%/.21)<#%),//$)'</)7"&'/"&#).("),/@(8&$A)#)
!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)N%//)9BB/$+&E)bJ)B=GG^PJ)C<&@<)!"#$%&'&($)>"&%'(1)<#%),//$)2%&$A)C&'<)'</)
Q\&11#A/Q)&$&'&#'&0/%J)%'"/%%&$A)'<#')'</"/)#"/)@"&'/"&#)'<#')$//+)'(),/)&$)B1#@/)C<&@<)C&11)8#-/)
'</&")%2@@/%%)8("/)1&-/1?=)!>)#"/)B1#$$&$A)'</&")e$1/#%<&$A).(");B"&$A)GHHIJ)#$+)#"/)
&$@"/#%&$A1?)&$)+&#1(A2/)C&'<)%(8/)(.)'</)('</")/8/"A&$A)@&'?:%@#1/)B"(U/@'%)%2@<)#%)
V(''&$A<#8J)&$)("+/")'()%<#"/),/%')B"#@'&@/=)

M$)V(0/8,/")GHHd)!"#$%&'&($)>"&%'(1)</1+)Q!</)>M3)W0/$'QJ)'</)1#"A/%')!"#$%&'&($)/0/$')?/')'()
,/)</1+)#$?C</"/=)!</)8#&$)%B/#-/"%)C/"/)O&@<#"+)*/&$,/"AJ)Z/"/8?)6/AA/''J)5#0&+)
;'"#<#$J)5")7<"&%)Z(<$%'($/)#$+)8?%/1.J),2')'</"/)C#%)#1%()#).211)B"(A"#88/)(.)C("-%<(B%)
#$+)'#1-%)($)#)"#$A/)(.)('</")%2,U/@'%=)V/#"1?)aHH)B/(B1/)#''/$+/+)#$+)'</)+#?)C#%)#)
+?$#8&@J)B(%&'&0/)#$+)&$%B&"#'&($#1)&$'"(+2@'&($)'()'</)C<(1/)@($@/B')(.)!"#$%&'&($J)#%)C/11)#%)
A&0&$A)B/(B1/)#)$28,/")(.)'((1%).("),/A&$$&$A)(")%2BB("'&$A)'</&")1(@#1)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%=)

,**!V^^;;;D*"%)41*1#)$"14*#&D#"0)

!%&'()*)+'$!+>'$X%)O*+'$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

K(%%&,1?)'</),&AA/%')'#%-)'#-/$)($),?)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)&%)!"#$%&'&($)!(C$)>"&E'($)&$)
6($+($=)!"#$%&'&($)!(C$)>"&E'($)%'#"'/+)1&./)#%)'</)6#8,/'<)71&8#'/)9@'&($)3"(2BJ)C<&@<)C#%)
.("8/+)#.'/")%@"//$&$A%)(.)E)(N)/#)2.)1.)*(6"3*,(#')'</)O&'[?)7&$/8#)&$)GHHc=)W#"1?)&$)GHHd)
8/8,/")52$@#$)6#C)@#8/)#@"(%%)'</)!"#$%&'&($)8(+/1J)#$+)C#%)%/&[/+),?)'</)&+/#)(.)
@#8B#&A$&$A).(")%(8/'<&$A)"#'</")'<#$)#A#&$%'=)*/)C#%)#1%()%'"2@-),?)'</)+/A"//)'()C<&@<)
#++&$A)B/#-)(&1)'()'</)@1&8#'/)@<#$A/)+/,#'/)%'"/$A'</$/+)#$+)+//B/$/+),('<)#"A28/$'%=)

52$@#$)%2AA/%'/+)'<#')'</)A"(2B)"/&$0/$')&'%/1.)#%)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/J)C<&@<)C#%)
2$#$&8(2%1?)#BB"(0/+=)!</)A"(2B)'</$),/A#$)'</&")#C#"/$/%%:"#&%&$A)%'#A/J)#$+)'<2%).#")<#%)
</1+).&0/).&18)%@"//$&$A%)#$+)<#%)<(%'/+)$/#"1?)'C/$'?)+&../"/$')%B/#-/"%=)M')<#%)#1%()
("A#$&%/+)QA"//$Q)C#1-%J)0&%&'%)'()&$'/"/%'&$A)B"(U/@'%)#$+)B#$/1)+&%@2%%&($%=)!<&%)<#%)
@($%&+/"#,1?)"#&%/+)'</)B"(.&1/)(.)'</)&$&'&#'&0/J)#$+)A/$/"#'/+)$#'&($#1)8/+&#)@(0/"#A/=)!</)
A"(2B)<#%)#1%().("8/+)%'"($A)1&$-%)C&'<)'</)1(@#1)7(2$@&1=)

D("-&$A)A"(2B%)#"/)%'#"'&$A)'().("8J),2')'</)A"(2B)&%)%'&11)B2''&$A)&$)B1#@/)'</)&$."#%'"2@'2"/)'()
/$#,1/)'<&%)'()<#BB/$)8(%')/../@'&0/1?=)D</$)#%-/+)<(C)2%/.21)'</)!C/10/);'/B%)<#0/),//$J)
52$@#$)'(1+)8/R)j!</?)<#0/),//$)/E'"/8/1?)2%/.21J),2')2$.("'2$#'/1?)'</?)#""&0/+)%1&A<'1?)'(()
1#'/S)D/)<#+)#1"/#+?).("8/+)(2")%'//"&$A)A"(2B).(")'</)6#8,/'<)71&8#'/)9@'&($)3"(2BJ)C<&@<)
<#+$Q').("8/+)C&'<)'</)&$'/$'&($)(.),/@(8&$A)#)!!)(")C&'<)&'%)(C$)+/8&%/),/&$A)#$)(B'&($=)D/)
#"/)%'&11)C("-&$A)($)<(C)C/)8&A<')#BB1?)'</).&"%');'/BJ)#$+)@/"'#&$1?)#"/$Q')C("-&$A)($)'</8)#11)
#')B"/%/$'=)M$)8#$?)C#?%)C/)#"/)%'&11)&$)'</)6#?&$A)'</)4(2$+#'&($%)#$+)9C#"/$/%%:"#&%&$A)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights
http://www.transitionbristol.org/


%'#A/%=j)!</?)<#+)B1#$$/+)'()<#0/)#$)e$1/#%<&$A)#')'</)/$+)(.)'</)%288/")(.)GHHdJ),2')./1')
'<#')'</?)%'&11)<#+$Q')"/#@</+)'</)@"&'&@#1)8#%%)"/h2&"/+)'()A2#"#$'//)#$)/EB1(%&($J)%()&')<#%)
,//$)B2'),#@-)'();B"&$A)GHHI=)

>/&$A)%'&11)1#"A/1?)&$)'</)9C#"/$/%%:"#&%&$A)%'#A/)'</"/)#"/)./C)B"#@'&@#1)8#$&./%'#'&($%)(.)'</)
B"(U/@'J)#1'<(2A<)%(8/)'<#')#"/)B1#$$/+)&$@12+/)#)3"//$)F#B)(.)>"&E'($)#$+)#$)2",#$)
A#"+/$&$A)/+2@#'&($)B"(U/@'),#%/+)($)#)A#"+/$&$A)%&'/)C<&@<)&%)#1"/#+?)/%'#,1&%</+=)!</)
*?+/)4#"8)71&8#'/)9@'&($)V/'C("-)<#%).("8/+)&$)#)1(@#1)/%'#'/J)&%)A"(C&$A).((+)&$)."($')
A#"+/$%)#$+)<#%)</1+)/$/"A?:%#0&$A)C("-%<(B%J).&18)%<(C&$A%)#$+)."2&':B&@-&$A)/0/$'%=)

M)#%-/+)52$@#$)C<#')</)%#C)#%),/&$A)'</)+&../"/$@/),/'C//$)#BB1?&$A)'</)!"#$%&'&($)8(+/1)
&$)>"&E'($)#$+)/1%/C</"/=)*/)'(1+)8/R)

jL$/)(.)'<&$A%)'<#')&%)%()+&../"/$')#,(2')'"?&$A)'()&8B1/8/$')'<&%)8(+/1)&$)>"&E'($)#%)(BB(%/+)
'()#)8#"-/')'(C$)(")0&11#A/)&%)'<#')>"&E'($)&%)#)B(%':&$+2%'"&#1)B</$(8/$($):)&')&%)$('),#%/+)($)
#$)#$@&/$')8(+/1)(.)%2%'#&$#,&1&'?=)!</"/)&%)$()B"/:(&1)&$."#%'"2@'2"/)&$)B1#@/)C/)@#$)1/#"$)
."(8=)!</)/../@')(.)B/#-)(&1)($)%(8/C</"/)1&-/)>"&E'($)C&11),/)#)<2A/)%<#-/:2B=)V()($/)&%)
1((-&$A)%h2#"/1?)#')'</)+/B/$+/$@?)(.)@&'&/%):)<(C)'().//+)'</8J)#$+)C<#')C&11)<#BB/$)C</$)
2$/8B1(?8/$')"&%/%)#$+)<(2%/)B"&@/%).#11)@#'#%'"(B<&@#11?J)C</$)'</"/)&%)$()8("/)8($/?)&$)
'</)A"#$')B('%J)#$+)C</$)1(@#1)A(0/"$8/$')&%)%h2//[/+=)6(@#1)A(0/"$8/$')&%)%'&11)8#-&$A)
@2'%=)D/)#"/)%#?&$A)'()'</8R)&$0/%')$(C)&$)'<&%)$/C)&$."#%'"2@'2"/=)D/)#"/)#1%()/EB1("&$A)<(C)
'()8#-/)"/1#'&($%<&B%)(2'%&+/)'</)@&'?)'<#')C&11)%2BB("')'</)@&'?J)@($$/@'&($%)'().#"8/"%J)#%)C/11)
#%)B2''&$A)&$)B1#@/)1(@#1)&$."#%'"2@'2"/)%2@<)#%)("A#$&@).((+)<2,%=j)

9BB1?&$A)'</)!"#$%&'&($)#BB"(#@<)'()2",#$)#"/#%)&%)($/)(.)'</)@2''&$A)/+A/%)(.)'<&%)C("-J)#$+)
&$.("8#'&($:%<#"&$A),/'C//$)'</)0#"&(2%)B"(U/@'%)&%)&8B("'#$'J)%()>"&E'($J)>"&%'(1J)V(''&$A<#8J)
>"&A<'($)#$+)'</)('</")2",#$)B"(U/@'%)+"#C)#)A"/#')+/#1)(.)&$%B&"#'&($)#$+)/$@(2"#A/8/$')
."(8)/#@<)('</"%Q)/..("'%=)

,**!V^^;;;D*"%)41*1#)*#;)$"18*#)D#"0(

!%&'()*)+'$Z+%#(*$+1$U#&'$
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

!</)4("/%')(.)5/#$)&$)31(2@/%'/"%<&"/)@1/#"1?)B"/%/$'%)#)0/"?)+&../"/$')%/')(.)@<#11/$A/%)."(8)
'<(%/)(.)'</)@&'?)(.)>"&%'(1=)M')@(0/"%)#,(2')GHH)%h2#"/)-&1(8/'"/%)#$+)&%)<(8/)'()#,(2')dbJHHH)
B/(B1/=)!</)4("/%')&%),(2$+/+),?)'</)O&0/")D?/)N#$+)D#1/%P)'()'</)C/%'J)#$+)'</)O&0/")
;/0/"$)'()'</)/#%'=)!</)+&%'"&@'Q%)$("'</"$),(2$+#"?)&%)$("'<:C/%')(.)'</)@&'?)(.)31(2@/%'/")&$)
'</)\#1/)(.)6/#+($=)

!"#$%&'&($)4("/%')(.)5/#$)/8/"A/+)C&'<);2/)#$+)9$+"/C)71#"-/J)C<(),('<)C("-/+)#%)
/$0&"($8/$'#1)@($%21'#$'%)#$+)C/"/),/@(8&$A)."2%'"#'/+)#')'</)1#@-)(.)1(@#1)#@'&($)($)@1&8#'/)
@<#$A/=)!</?)@($'#@'/+)'</&")1(@#1)@(2$@&1)'()#%-)'</8)C<#')'</?)C/"/)+(&$A)#,(2')@1&8#'/)
@<#$A/J)'</)#$%C/")'()C<&@<)C#%)$(')82@<J),/@#2%/)'</)@(882$&'?)<#+$Q')?/')'(1+)'</8)'<#')
'</?)./1')&')'(),/)#$)&8B("'#$')&%%2/=)9"(2$+)'<&%)'&8/J);2/),/A#$)'().(@2%)</")C("-)#')#)8("/)
1(@#1)%@#1/)#$+)&$)F#"@<)GHHd)%</)@#8/)#@"(%%)'</)!"#$%&'&($)V/'C("-)C/,%&'/=);//&$A)'<#')
'</)M$#2A2"#1)F//'&$A)(.)'</)!"#$%&'&($)V/'C("-)C#%)@(8&$A)2B)%(($)#')O2%-&$)F&11)$/#")
V#&1%C("'<J)%</),((-/+)#)B1#@/)#$+)</#+/+)(0/"=)

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights
http://www.transitiontownbrixton.org/


M$%B&"/+)#$+).&"/+)2B),?)'</)/0/$'J);2/)"/'2"$/+)<(8/)'()&$&'&#'/)!"#$%&'&($)4("/%')(.)5/#$=)
;</)C#$'/+)'().("8)#)%'//"&$A)A"(2B)C<&@<)C#%)$(')B"&8#"&1?)8#+/)2B)(.)B/(B1/)."(8)#)
QA"//$Q),#@-A"(2$+J),2')C<&@<)"/B"/%/$'/+)'</),"(#+/")@(882$&'?=);2/)+/%@"&,/%)'</)8#-/:
2B)(.)'</)A"(2B)'<2%R)

jD/)<#0/)'C()C&'<)%@&/$@/Y/$0&"($8/$'#1Y%'"#'/A&@)@($%21'#$@?),#@-A"(2$+%J)'<"//)C&'<)#)
B/"8#@21'2"/),#@-A"(2$+J)($/)4"&/$+%)(.)'</)W#"'<J)($/)3"//$)K#"'?J)($/)."(8)A"//$)
,2%&$/%%)N#)1(@#1)C((+)@(:(BPJ)($/)."(8)#)<(2%&$A)@(:(BJ)#$+)#$('</")#)-/?)"/B"/%/$'#'&0/)(.)
Q4("/%'/"%Q)&$0(10/+)C&'<)B"/%/"0&$A)(2")1(@#1)'"#+&'&($%)#$+)"&A<'%)N0/"?)&8B("'#$')'()'</)
@(882$&'?)</"/P=)D/)#1%()<#0/)'C()B/(B1/)C<()#"/),#%&@#11?)@($@/"$/+)&$+&0&+2#1%)C<()
-//B)'</)"/%')(.)2%)A"(2$+/+)#$+)#"/)8('&0#'/+)/$(2A<)'()C#$')'()8#-/)#)@<#$A/=j)

3&0/$)'</)+&%B/"%/+)$#'2"/)(.)'</)4("/%'J)#$+)'</).#@')'<#')+"&0&$A)."(8)($/)%&+/)'()('</")'#-/%)
#,(2')aH)8&$2'/%J)'</)A"(2B)h2&@-1?)"/#1&%/+)'<#')'</?)$//+/+)'()A()'()'</)@(882$&'?J)"#'</")
'<#$)/EB/@'&$A)'</)@(882$&'?)'()@(8/)'()&'=)!</?)'</"/.("/)+/0/1(B/+)#)Q"(#+%<(C)#BB"(#@<Q)
'()'#-/)"(2$+)'</)8#&$)'(C$%J)%<(C&$A).&18%)#$+).#@&1&'#'&$A)+&%@2%%&($%)#.'/"C#"+%J)%(8/)(.)
'</&")/0/$'%).(@2%&$A)($)B/#-)(&1)#$+)'"#$%&'&($J)#$+)('</"%)($)'</)B(%%&,1/)&8B#@'%)(.)@1&8#'/)
@<#$A/)%B/@&.&@)'()'</)4("/%')(.)5/#$)#"/#=)

!</&")B/"%B/@'&0/)&%)'<#')#1'<(2A<)'</"/)#"/)+&%'&$@')'(C$%)C&'<&$)'</)4("/%'J)8(%')B/(B1/)%//)
'</8%/10/%)#%)4("/%'/"%).&"%'J)#$+)#%)"/%&+/$'%)(.)'</&")'(C$%)%/@($+=)!</?J)'</"/.("/J).//1)
'<#')C("-&$A)($)'</)%@#1/)(.)'</)C<(1/)#"/#)&%)'</)8(%')%-&1.21)#BB"(#@<=)

9')'</),/A&$$&$AJ)'</?)C/"/)@($@/"$/+)'<#')B/(B1/)C(21+).//1)'<#')!"#$%&'&($)4("/%')(.)5/#$)
C#%)A(&$A)'()+()/0/"?'<&$A).(")/0/"?($/=)V(CJ)#%)C("+)A/'%)"(2$+J)B/(B1/)#"/)@(8&$A)
.("C#"+J)8("/)B/(B1/)#"/)(../"&$A)</1B)#$+)'&8/=)!()+#'/)'</&")#2+&/$@/%)<#0/)'/$+/+)'(),/)
8(%'1?)(.)'<(%/)(0/")aH)?/#"%)(.)#A/J)#$+)%()'</?)#"/)+/%&A$&$A)/0/$'%)#$+)B2,1&@&'?)&$)%2@<)#)
C#?)#%)'()<#0/)#),"(#+/")#BB/#1=)!</?)<#0/)#1%()"/@/$'1?),//$)&$0&'/+)'()B"/%/$')'()
%/@($+#"?)%@<((1@<&1+"/$=)

L'</")/0/$'%)'</?)<#0/)("A#$&%/+)&$@12+/)#)8($'<1?)%(@&#1)$/'C("-&$A)A/':'(A/'</"J)#)
h2#"'/"1?)1(@#1).((+)./#%'J)#$+)%'#11%)#')1(@#1)/0/$'%=)M$)'/"8%)(.)'</)!C/10/);'/B%)NB=^aIPJ)'</?)
%//)'</8%/10/%)#%),/&$A)%'&11)&$)'</).&"%')'<"//J)'<(2A<)'</)"/@/$')B2"@<#%/)(.)#)$28,/")(.)
W1/@'"&%#0/)8/'/"%).(")1(#$)'()#$?($/)C<()C(21+)1&-/)'()8($&'(")'</&")/$/"A?)2%#A/)&%)#)0&%&,1/)
#@'&($)'<#')C&11)"/#B)&88/+&#'/),/$/.&'%)#%)B/(B1/),/@(8/)8("/)#C#"/)(.)'</&")/$/"A?:2%#A/)
<#,&'%)#$+)<(C)'</?)@#$)"/+2@/)'</&")@($%28B'&($=)

,**!V^^;;;D*"%)41*1#)?#".4*D#"0D3P)

C+<#$;3+()'=$*"+?="*(
g),#@-)'()'#,1/)'()@($'/$'%

;(8/'<&$A)#,(2')'</%/)B"(.(2$+1?)@<#11/$A&$A)'&8/%)C/)1&0/)&$)%'"&-/%)8/)#%),/&$A)
'"/8/$+(2%1?)/E@&'&$A=)71/#"1?)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)#"/)B('/$'&#11?)@#'#%'"(B<&@)
@<#11/$A/%)C<&@<)@#$)/#%&1?)1/#+)'()(2")B#&$'&$A)A"&8)B&@'2"/%)(.)%(@&#1),"/#-+(C$)#$+)
/@(1(A&@#1)@(11#B%/=)M')&%)/#%?)'()%B/$+)8#$?)%1//B1/%%)$&A<'%)C(""?&$A)#,(2')'</8):)8#$?)(.)
2%)<#0/=)D&'<)#)%8#11)%<&.')&$)'<&$-&$A)'<(2A<J)%2@<)#%)'<#')1#&+)(2')&$)'<&%),((-J)C/)8#?).&$+)&')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights
http://www.transitionforest.org.uk/


<#"+)'()A/')'()%1//B)+2/)'()(2")</#+%),2[[&$A)C&'<)B(%%&,&1&'&/%J)&+/#%)#$+)'</)%<//")
/E<&1#"#'&($)(.),/&$A)B#"')(.)#)@21'2"/)#,1/)'()"/'<&$-)#$+)"/&$0/$')&'%/1.)&$)#$)2$B"/@/+/$'/+)
C#?=)

M),/1&/0/)'<#')#)1(C/":/$/"A?J)8("/)1(@#1&%/+).2'2"/J)&$)C<&@<)C/)8(0/)."(8),/&$A)@($%28/"%)
'(),/&$A)B"(+2@/"Y@($%28/"%J)C</"/).((+J)/$/"A?)#$+)('</")/%%/$'&#1%)#"/)1(@#11?)B"(+2@/+J)
1(@#1)/@($(8&/%)#"/)%'"/$A'</$/+)#$+)C/)<#0/)1/#"$/+)'()1&0/)8("/)C&'<&$)(2")8/#$%)&%)#)
%'/B)'(C#"+%)%(8/'<&$A)/E'"#("+&$#"?J)$(')#)%'/B)#C#?)."(8)%(8/'<&$A)&$</"/$'1?)
&""/B1#@/#,1/=)

9$+)C<#')&%)&')/E#@'1?)'<#')C/)#"/)%()./#".21)'()8(0/)#C#?)."(8X)!</)V/C)W@($(8&@%)
4(2$+#'&($)<#%)%<(C$)'<#'R)

! M$@"/#%/+)&$@(8/)%'(BB/+)8#-&$A)2%)#$?)<#BB&/")%(8/'&8/)#"(2$+)^ic^c)
! D</$)#%-/+)C<&@<)+/@#+/)."(8)'</)^ibH%)($C#"+%)"/%B($+/$'%)C(21+)8(%')1&-/)'()
<#0/)1&0/+)&$J)'</)^icH%)/8/"A/+)#%)8(%')B(B21#"d)

! cGo)(.)B/(B1/)&$)'</)e])<#0/)U(,%)'</?).&$+)2$&$'/"/%'&$A)(")%'"/%%.21)
! Ido)(.)>"&'($%)#A"//)C&'<)'</)%'#'/8/$')Q;(@&/'?)<#%),/@(8/)'(()8#'/"&#1&%'&@J)C&'<)'(()
82@<)/8B<#%&%)($)8($/?)#$+)$(')/$(2A<)($)'</)'<&$A%)'<#')"/#11?)8#''/"Q)

! !</)+/A"//)'()C<&@<)C/)'"2%')/#@<)('</")<#%).#11/$),?)<#1.)%&$@/)'</)^ibH%=I)

91%(J)C&'<)$#'&($#1)&$+/,'/+$/%%)$(C)#')#)"/@("+)}p^=G)'"&11&($J)&')&%)@1/#")'<#')C/)#"/)B#?&$A)
'<"(2A<)'</)$(%/).(")%(8/'<&$A)'<#').#&1%)'()8//')(2").2$+#8/$'#1)<28#$)#%B&"#'&($%R)
<#BB&$/%%J)%/@2"&'?J)'&8/).(")"/1#E#'&($J)"/C#"+&$A)C("-)#$+)#@@/%%)'()</#1'<?).((+=)

!<(%/)C<()#"/)&$0(10/+)&$)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/%)NC<&@<)8&A<')$(C)&$@12+/)?(2)&.)?(2)<#0/)A(')
'<&%).#")&$)'</),((-P)#"/)B#"')(.)($/)(.)'</),&AA/%')#$+)8(%')&8B("'#$')"/%/#"@<)B"(U/@'%)
2$+/"C#?)#$?C</"/)&$)'</)C("1+=)T(2)#"/)@#'#1?%&$A)'<(%/)#"(2$+)?(2)'()#%-)'</)h2/%'&($%)
'<#')A(0/"$8/$')%'&11).&$+%)&')0/"?)<#"+)'()#%-J),2')'<#')#"/)/%%/$'&#1)'()(2")@(11/@'&0/)%2"0&0#1=)
T(2)#"/)#@-$(C1/+A&$A)'<#')&')&%)C&'<)2%)'<#')"/#1)@<#$A/),/A&$%J)#$+)'<#')&')&%)2B)'()2%)
C</'</")C/)#@@/B')'<&%)"/%B($%&,&1&'?)(")%<?)#C#?)."(8)&'=)M)<(B/)?(2)C&11).&$+)'</)'((1%)&$)'<&%)
,((-)2%/.21=)D<#')?(2)+()C&'<)'</8J)<(C)?(2)#%%/8,1/)'</)B&/@/%J)&%)2B)'()?(2=)D/)#"/)#11)
8#-&$A)'<&%)2B)#%)C/)A()#1($AJ)@"/#'&$A)'</)"(#+)#%)C/)'"#0/1)#1($A)&'=)

7/$'"#1)'()'<&%),((-)&%)'</)B"(B(%&'&($)'<#')'</).2'2"/)C&'<)1/%%)(&1)@(21+),/)B"/./"#,1/)'()'</)
B"/%/$'J)&.)C/)#"/)#,1/)'()/$A#A/)C&'<)/$(2A<)&8#A&$#'&($)#$+)@"/#'&0&'?)%2..&@&/$'1?)&$)
#+0#$@/)(.)'</)B/#-=)M)<#0/)8/$'&($/+)'<&%)#)./C)'&8/%)'<"(2A<)'<&%),((-k)M)<#0/)+($/)%()
,/@#2%/)&')&%)'</)!"#$%&'&($)@($@/B')&$)#)$2'%</11=)D<#')'<#')/$A#A/8/$')C&11)1((-)1&-/)&$)/#@<)
@(882$&'?)C&11)/8/"A/)."(8)'<#')@(882$&'?)&'%/1.=)!</)&+/#)'<#')/0/"?)0&11#A/J)'(C$J)@&'?J)
<#81/'J)&%1#$+)(")+&%'"&@')@(21+),/@(8/)#)!"#$%&'&($)M$&'&#'&0/)8#?)%//8).#$@&.21J)?/')&')&%)
/$'&"/1?)B(%%&,1/=)M')&%)#$)&+/#)C<(%/)'&8/)<#%)@(8/=)M')&%)&8B("'#$')'()"/8&$+)(2"%/10/%)'<#')
'<&%)&%)$(')#)B"(@/%%)C<&@<)<#%)#@<&/0/+)$('<&$A)2$'&1)&')<#%)@(8B1/'/1?)B(C/"/+:+(C$)&'%)
@(882$&'?k)"#'</"J)C<#')8#''/"%)&%)'</)U(2"$/?J)'</)B"(@/%%J)'</)@(8&$A)'(A/'</")#$+)+(&$A)&'=)

D</$)M)%#')+(C$)'(),/A&$)C"&'&$A)'<&%),((-J)(&1)@(%')#"(2$+)ndH)#),#""/1=)V(CJ)&$)Z2$/)GHHIJ)
'</)B"&@/)<#%)#18(%')+(2,1/+J),/&$A)@1(%/)'()n^aH=)K"/0&(2%1?)(B'&8&%'&@).("/@#%'%)#"/),/&$A)
@($'&$2#11?)"/0&%/+)+(C$C#"+%J)C&'<)4#'&<)>&"(1J)7<&/.)W@($(8&%')#')'</)MW9J)$(C)%#?&$AR)jD/)
82%')1/#0/)(&1),/.("/)&')1/#0/%)2%=j)!</)9A/)(.)7</#B)W$/"A?)&%)(0/"=)!</)%(($/")C/)@#$)
#@-$(C1/+A/)'<#')#$+)@#$)%'#"')'()/$A#A/)(2")@(11/@'&0/)@"/#'&0&'?J)'</)1/%%)1&-/1?)&')&%)'<#')C/)
C&11)%&$-)&$'()+/%B($+/$@?J),1#8/:%//-&$A)#$+)B(C/"1/%%$/%%J)#$+)'</)8("/)1&-/1?)&')&%)'<#')

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights


C/)C&11)2$1/#%<)'</)8(%')/E'"#("+&$#"?)#$+)<&%'("&@)'"#$%&'&($=)D/)#"/)#1&0/)#')#)B&0('#1)
8(8/$')&$)<28#$)<&%'("?=)

D<&1/)B/#-)(&1)#$+)@1&8#'/)@<#$A/)#"/)2$+/$&#,1?)B"(.(2$+1?)@<#11/$A&$AJ)#1%()&$</"/$')C&'<&$)
'</8)&%)'</)B('/$'&#1).(")#$)/@($(8&@J)@21'2"#1)#$+)%(@&#1)"/$#&%%#$@/)'</)1&-/%)(.)C<&@<)C/)
<#0/)$/0/")%//$=)D/)C&11)%//)#).1(2"&%<&$A)(.)1(@#1),2%&$/%%/%J)1(@#1)%-&11%)#$+)%(12'&($%J)#$+)
#).1(C/"&$A)(.)&$A/$2&'?)#$+)@"/#'&0&'?=)M')&%)#)!"#$%&'&($)&$)C<&@<)C/)C&11)&$/0&'#,1?)A"(CJ)#$+)&$)
C<&@<)(2")/0(12'&($)&%)#)B"/@($+&'&($).(")B"(A"/%%=)W8/"A&$A)#')'</)('</")/$+J)C/)C&11)$('),/)
'</)%#8/)#%)C/)C/"/k)C/)C&11)<#0/),/@(8/)8("/)<28,1/J)8("/)@($$/@'/+)'()'</)$#'2"#1)
C("1+J).&''/"J)1/#$/"J)8("/)%-&11/+)#$+J)21'&8#'/1?J)C&%/"=)

D/)C&11)/8/"A/),1&$-&$A)&$'()#)$/C)C#?)(.)1&0&$AJ)?/')&')C&11).//1)8("/)@(8.("'#,1/)#$+).#8&1&#")
'<#$)C<#')C/)1/.'),/<&$+=)M.)C/)#"/)'()'"#+/)8(,&1&'?J)A"(C'<)#$+)#..12/$@/).(")%(8/'<&$A)/1%/J)
C/)$//+)'(),/)#,1/)'()#"'&@21#'/)%(8/'<&$A)B"/./"#,1/)#$+)8("/)$(2"&%<&$A)'()B2')&$)&'%)B1#@/=)
M)<(B/)'<&%),((-)<#%)&$%B&"/+)?(2)'(),/)#)@#'#1?%').(")/EB1("&$A)'</%/)$/C)B(%%&,&1&'&/%J)&$)?(2")
1&./J)?(2")@(882$&'?)#$+)?(2")C("1+=)F#?)&')-//B)?(2)#C#-/)#')$&A<'J),2')'<&%)'&8/).(")#11)'</)
"&A<')"/#%($%=

!"#$%&'&($)*#$+,((-)."//)/+&')0/"%&($)&%)"/1/#%/+)2$+/")3456)#$+)7"/#'&0/)7(88($%)9''"&,2'&($:;<#"/)91&-/=)
>?)@($'"&,2'&$A)'()(")/+&'&$A)'</%/)B#A/%)?(2)#A"//)'()"/1/#%/)?(2")C("-)2$+/")'</%/)'/"8%=

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/uk/
http://www.appropedia.org/Appropedia:Copyrights

	The Transition Handbook - free edit version
	Table of Contents
	Introduction
	Part 1: The Head - Why peak oil and climate change mean that small is inevitable
	Chapter 1: Peak oil and climate change - The two great oversights of our times
	What is peak oil?: why it is not just the last drop that matters 
	Some key indications that we are nearing the peak 
	Peak When? 
	Climate change 
	The greenhouse effect 
	Is there such a thing as a safe limit? 
	The intertwining of peak oil and climate change 
	Can peak oil engage people more effectively than climate change? 
	The contradictions of the Hirsch Report 

	Chapter 2: The view from the mountain-top
	Evaluating possible ways forward 
	Why a future with less energy ends up looking somewhat inevitable 
	Why 'Energy Descent'?

	Chapter 3: Why rebuilding resilience is as important as cutting carbon emissions
	What is resilience? 
	The three ingredients of a resilient system 
	Life before oil wasn’t all bad 
	The cake analogy 
	Echoes of a resilient past 
	Can we learn anything useful from Britain’s last ‘wartime mobilisation’? 

	Chapter 4: Why small is inevitable
	Relocalisation 
	The dangers of clinging to the illusion of large-scale 
	Top-down or bottom-up? 
	Where does government fit in? 

	Summing up Part 1: The oil age draws to a close
	The Heart - Why having a positive vision is crucial
	Chapter 5: How peak oil and climate change affect us - 'Post-petroleum stress disorder'
	Clammy palms or nausea and mild palpitations 
	A sense of bewilderment and unreality 
	An irrational grasping at unfeasible solutions 
	Fear 
	Outbreaks of nihilism and/or survivalism 
	Denial 
	Exuberant optimism 
	The 'I always told you so' syndrome 

	Chapter 6: Understanding the Psychology of Change
	An interview with Dr Chris Johnstone
	What are the Stages of Change, and where did they come from? 
	How do insights from the addictions field help the environmental movement understand how change happens?
	To what extent is it possible to say that we are 'addicted to oil'?
	Why might it be useful to say we are 'addicted to oil'?
	So how can addictions treatment help?
	How can insights from addictions be utilised practically by Transition Initiatives?
	What strengths might the integration of these tools and insights add to Transition Initiatives?

	The FRAMES model
	Feedback of personal risk or impairment
	Emphasis on personal responsibility for change
	Clear advice to change
	A menu of alternative change options
	Therapeutic empathy as a counselling style
	Enhancement of client self-efficacy or optimism


	Chapter 7: Harnessing the power of a positive vision
	Why visions work 
	Captain Future - the wizard of science 
	Visions of abundance

	Chapter 8: A vision for 2030 - looking back over the transition
	Food and farming 
	Medicine and health 
	Education 
	Economy 
	Transport 
	Energy 
	Housing

	Chapter 9: Kinsale - a first attempt at community visioning
	The Kinsale Energy Descent Action and how it came about 
	Four lessons from the Kinsale Project 
	Lesson One: Avoid 'Them and Us'
	Lesson Two: Create a sense that something is happening
	Lesson Three: Create a vision of an abundant future
	Lesson Four: Design in flexibility

	Reflections on the Kinsale process 
	Insufficient awareness-raising

	What's happening now in Kinsale? 

	Summing up Part 2
	Part 3: The Hands - Moving from ideas to action: exploring the Transition model for inspiring local resilience-building
	Chapter 10: The Transition concept
	Transition Initiatives
	The philosophical underpinnings 
	Six principles that underpin the Transition model 
	Visioning
	Inclusion
	Awareness-raising
	Resilience
	Psychological insights
	Credible and appropriate solutions

	The Project Support Project concept 
	Issues of scale 
	The interface between Transition Initiatives and local politics

	Chapter 11: How to start a Transition Initiative
	The Seven 'Buts'
	"BUT . . . We've got no funding"
	"BUT . . . They won't let us"
	"BUT . . . There are already green groups in this town, and I don't want to step on their toes"
	"BUT . . . No one in this town cares about the environment anyway" 
	"BUT . . . Surely it's too late to do anything?"
	"BUT . . . I don't have the right qualifications"
	"BUT . . . I don't have the energy for doing that!"

	The Twelve Steps of Transition 
	Set up a steering group and design its demise from the outset
	Raise awareness
	Lay the foundations
	Organise a Great Unleashing
	Form groups
	Use Open Space
	Develop visible practical manifestations of the project
	Facilitate the Great Reskilling
	Build a bridge to local government
	Honour the elders
	Let it go where it wants to go
	Create an Energy Descent Action Plan
	Step One: Establish a baseline
	Step Two: Get the Local Community Plan
	Step Three: The overall vision
	Step Four: Detailed visioning
	Step Five: Backcast in detail
	Step Six: Transition Tales
	Step Seven: Pull together the backcasts into an overall plan
	Step Eight: Create a first draft
	Step Nine: Finalise the EDAP
	Step Ten: Celebrate!

	Beyond the Twelve Steps . . . 


	Chapter 12: The first year of Transition Town Totnes
	First, a bit of background 
	Then, a bit of prehistory 
	September 2006
	October 2006
	November 2006
	December 2006
	January 2007
	February 2007
	March 2007
	April 2007
	May 2007
	June 2007
	July 2007
	August 2007
	September 2007


	Chapter 13: The viral speed of the Transition concept
	Transition Penwith 
	Transition Falmouth 
	Transition Town Lewes 
	Transition Ottery St Mary 
	Transition Bristol 
	Transition Town Brixton 
	Transition Forest of Dean 

	Some closing thoughts

